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مزایای بهینه سازی مصرف انرژی

مقایشه سرانه مصرف انرژی بخش خانگی جمهوری اسلامی ایران با دیگر کشور ها
شرکت بهینه سازی و وصرف سوخت، شرکت نفت ایران-2016
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پیش از آنکه ساختن را آغاز کنیم، 
باید ایستادن بر اصول اخلاقی را بیاموزیم...

به نام خداوند بخشنده ومهربان
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ـ در این زمینه  ـ مردم و دولت ـ »سرمایه گذاری برای تولید«، شعار سال است. همه ـ
توجه نشان بدهند به این شعار و تا آنجایی که می توانند کمک کنند. هر کدام هم 
وظیفه ای دارنــد؛ مردم یک وظیفه دارنــد، دولت یک وظیفه دارد. وظیفه‌ مردم 
همین است که هر کس می تواند، پولی دارد، امکانی دارد برای اینکه یک تولیدی، 
ولو کوچک، به وجود بیاورد، این کار را بکند ــ آن کسانی که همتی کردند و اقدام 
کردند، سودش را هم خودشان بردند، هم کشور و مردم سود بردندــ تا کسانی که 
کارسازان و کارفرمایان و اشتغال آفرینان بزرگ هستند که می توانند چند هزار نفر 

را به کار وادار کنند با تولید؛ همه‌ این ها ]وظیفه دارند[. 
وظیفه‌ دولت چیست؟ وظیفه دولت این است که زمینه را برای این کار آماده کند. 
افزایش تولید به مقدماتی نیاز دارد که مهم ترین آن ها افزایش سرمایه گذاری 
است. اگر سرمایه گذاری افزایش پیدا کند، تولید افزایش پیدا می کند؛ این توصیه‌ 
امسال بنده است به آحاد مردم. به هر حال، اگر مسئولان کشور می خواهند مسئله‌ 
معیشت مردم را حل کنندــ که البته می خواهند؛ می دانیم این را؛ مسئولین کشور، 
مسئولین دولتی، واقعاً می خواهند و اصرار دارند که وضع معیشت مردم را درست 
کنندــ این صرفاً با کارهای حمایتی انجام نمی گیرد؛ البته کارهای حمایتی هم خوب 
است، ]اما[ با کارهای ریشه ای انجام می گیرد که یکی از کارهای ریشه ای، همین مسئله‌ تولید و سرمایه گذاری 
است؛ دنبال این باید حرکت کنید. افراد مطلع از مسائل اقتصادی و مسئول، با احساس مسئولیت، مردم را 

توجیه کنند، راه ها را و کارها را ]تبیین کنند[، دولت را توجیه کنند و به دولت کمک کنند.« 
مقام معظم رهبری / اول فروردین ۱۴۰۴ در جمع اقشار مختلف مردم

»ما به دنبال یک راه حل واحد و نسخه کلیشه ای برای عبور از این چالش نیستیم، 
مردمی،  مشارکت  بر  متکی  متنوع،  برنامه های  و  راهکارها  از  مجموعه ای  بلکه 
متناسب با اقلیم، سبک زندگی، ظرفیت ها و توانمندی های مناطق مختلف کشور 
در دستور کار قرار خواهد گرفت. تجربه های پیشین به روشنی نشان داده است که 
ساختار فعلی دولتی در این حوزه پاسخگو نیست؛ از این رو باید به سوی ساختاری 
شبکه ای، متشکل از نخبگان، نهادهای مردم محور و گروه های مرجع حرکت کنیم. 
در این مسیر، از کانون های دانشگاهی برای مدیریت و نظارت، از گروه های مرجع 
برنامه ها  گرفت.  خواهیم  بهره  اجرا  برای  مردمی  نهادهای  از  و  الگوسازی  برای 
باید منعطف، مبتنی بر واقعیات، هم راستا با اهداف تعیین شده و برخوردار از 
زمان بندی دقیق باشند. محورهای اصلی برنامه های دولت برای مدیریت مصرف 
انرژی شامل مدیریت تقاضا، اصلاح نظام پرداخت یارانه انرژی، ارتقاء کیفیت تولید 
وسایل مصرف کننده انرژی، مهندسی ساختمان ها، آموزش صرفه جویی، تشویق 

مصرف کنندگان کم مصرف و اعمال جریمه برای پرمصرف ها می شود.« 
ریاست محترم جمهور /جلسه بررسی راهکارهای رفع ناترازی انرژی- 1404/01/26
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که  نظامی  پاسخ‌گوست؛  و  شفاف  منظم،  مالی  نظام  یک  وجود  حرفه ای،  نهاد  هر  استوار  بنیان های  از  یکی 
نه تنها نشان دهنده‌ میزان بلوغ سازمان در مدیریت منابع است، بلکه بازتابی از اعتماد اعضا، کارآمدی ساختار 
تصمیم گیری و سلامت اداری آن نیز محسوب می شود. سازمان نظام مهندسی ساختمان، به عنوان نهادی 
مردمی با وظایف گسترده در عرصه خدمات مهندسی، نیازمند برخورداری از یک نظام بودجه ریزی کارآمد، مبتنی 
بر عملکرد و منطبق بر اهداف توسعه ای است. از این رو، پرداختن به سازوکار بودجه ریزی، نه یک انتخاب، بلکه 

ضرورتی ساختاری است که ریشه در قوانین بالادستی دارد.
نظام بودجه ریزی، در ساده ترین معنا، نقشه‌ مالی یک سازمان است. اما در سازمانی چون سازمان نظام مهندسی 
ساختمان، این نقشه باید به گونه ای ترسیم شود که مسیرهای توسعه حرفه ای، آموزش مستمر، ارتقای کیفیت 
خدمات، تقویت نقش نظارتی و شفافیت در هزینه کرد را نیز دربر گیرد. بودجه، فقط مجموعه ای از ارقام نیست؛ 

تجلی جهت گیری های راهبردی و اعتماد اعضا به ساختار سازمانی است که به نمایندگی از آن ها عمل می کند.
بر اساس ماده37قانون و ماده113 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، سازمان های 
نظام مهندسی ساختمان مکلف اند منابع درآمدی و نحوه هزینه کرد آن را در قالب بودجه مصوب و بر مبنای 
برنامه های مصوب هیئت مدیره و مجامع عمومی، تنظیم و اجرا نمایند. این الزامات قانونی، پشتوانه ای جدی 

برای تدوین و اجرای یک نظام بودجه ریزی شفاف، پاسخ گو و مبتنی بر اولویت های حرفه‌ای است.
را بر بررســی علمی، تحلیلی و تجربی نظام بودجه ریزی سازمان  در این شماره از نشریه شمس، تمرکز خود 
نظام مهندسی ساختمان قرار داده ایم. هدف آن است که با گشودن فضای گفت وگو و هم فکری میان کارشناسان، 

مدیران و پژوهشگران، بتوانیم گامی هرچند کوچک در جهت ارتقاء این نظام مهم و راهبردی برداریم.
از تمامی همراهان و همکاران گرامی که در تهیه، تدوین و پشتیبانی از انتشار این شماره سهم داشته اند، صمیمانه 
سپاسگزاریم و امیدواریم خواندن این مجموعه، آغازگر گفت وگویی سازنده و مستمر در مسیر بهبود مدیریت 
منابع در سازمان باشد. امید است این پرونده، مقدمه ای باشد بر شکل گیری ادبیاتی نو در حوزه شفافیت مالی، 

مسئولیت پذیری و تقویت ساختار اقتصادی سازمان؛ آنچنان که در شأن مهندسان این سرزمین باشد.
امین مقومی، سرپرست سازمان نظام  مهندسی ساختمان، اردیبهشت ماه 1404

نظام بودجه‌ریزی، 
تجلی جهت‌گیری های راهبردی 

و اعتماد اعضا به ساختار سازمانی

ماهنامه فنی و مهندسی سخن آغازین
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شماره ۱۲۸ نشریه شمس با تمرکز بر دو موضوع اساسی در حوزه مهندسی ساختمان منتشر می شود. نظام 
بودجه ریزی در سازمان نظام مهندسی ساختمان و مدیریت مصرف انرژی در ساختمان. هر یک از این محور ها در 
فصلی مستقل بررسی شده اند و تلاش کرده ایم با نگاهی جامع و رویکردی کاربردی، به دغدغه ها و فرصت های 

پیش روی جامعه مهندسی بپردازیم.
در فصل نخست، به موضوع نظام بودجه ریزی در سازمان نظام مهندسی ساختمان پرداخته ایم؛ ساختاری که 
شفافیت، کارآمدی و پاسخ گویی مالی سازمان تا حد زیادی به آن وابسته است. سازمان نظام مهندسی ساختمان 
به عنوان یکی از نهادهای تخصصی و تأثیرگذار در مدیریت فنی، اجرایی و نظارتی پروژه های ساختمانی کشور، 
نیازمند یک نظام مالی شفاف، منسجم و کارآمد است. بودجه ریزی، به عنوان رکن اصلی مدیریت منابع، در این 

سازمان نقشی کلیدی در تعیین اولویت ها، تصمیم سازی های کلان و میزان پاسخ گویی به ذی نفعان دارد.
در این فصل، تلاش کرده ایم نظام بودجه ریزی سازمان را از زوایای مختلف مورد بررسی قرار دهیم؛ از ساختار فعلی 
و نحوه تدوین بودجه گرفته تا چگونگی تخصیص منابع، اجرای بودجه و گزارش دهی عملکرد. با بررسی و نقد 
علمی این نظام، امیدواریم بتوانیم گامی در راستای تقویت اعتماد عمومی، ارتقای شفافیت و توسعه‌ حرفه ای 

در سازمان برداریم.
فصل دوم به مدیریت مصرف انرژی در ساختمان ها اختصاص دارد. با توجه به اهمیت روزافزون بهینه سازی 
مصرف انرژی و تأثیر مستقیم آن بر توسعه پایدار، این بخش به بررسی قوانین ملی، تجربیات موفق و فناوری های 
نوین در این حوزه می پردازد. مخاطبان این فصل، هم فعالان صنعت ساختمان هستند و هم سیاست گذاران 

حوزه انرژی.
امروز، مهندسی صرفاً  کــرده‌ایــم. در دنیای  و اخلاق مهندسی ورود  بنیادین حقوق  به بحث  در فصل ســوم، 
مجموعه ای از محاسبات فنی نیست، بلکه با مسئولیت های اجتماعی، تعهدهای حرفه ای و اخلاق کاری نیز گره 
خورده است. در این بخش، مفاهیمی چون تعارض منافع، مسئولیت پذیری، شفافیت حرفه ای و چالش های 

اخلاقی در عمل مورد بررسی قرار گرفته اند.
در فصل چهارم، مقالاتی در حوزه هفت رشته مهندسی ساختمان، معرفی کتاب و همچنین مبحث هفدهم 

مقررات ملی ساختمان مورد بحث و بررسی قرار گرفته است.
این شماره با هدف تقویت نگاه سیستمی، اخلاق محور و پایدار در جامعه مهندسی منتشر شده است و امید 

داریم بتواند زمینه ساز گفت وگوهای سازنده و گام هایی مؤثر در مسیر ارتقای حرفه ای و سازمانی باشد.
از شما خوانندگان محترم دعوت می کنیم تا با شرکت در نظرسنجی و به اشتراک گذاری دیدگاه های خود، ما را در 

بهبود سطح کیفی مطالب و ارائه محتوای مفیدتر یاری فرمایید.
مهران کوهی کمالی، سردبیر نشریه شمس، اردیبهشت‌ماه 1404

افزایش میزان پاسخ گویی به ذی‌نفعان 
با شفافیت در نظام بودجه‌ریزی
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بودجه سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها

 درآمدها، مصارف و هزینه ها 
)مصارف عملیاتی1، غیرعملیاتی یا سرمایه‌ای2( و مازاد یا کسری درآمدها به هزینه ها

بهروز فرح شیرازی
کارشناسی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بوشهر، 

خزانه دار ادوار هیئت مدیره استان بوشهر و خزانه دار دوره نهم شورای مرکزی
farahshirazibehrouz@gmail.com

ماهنامه فنی و مهندسی 
10شمــــــــــــاره128  /  بهــــــــــــــــار 1404



1- چکیده

با بررســی دقیق  در این مقاله تلاش شده است 
ساختمان  نــظــام‌مــهــنــدســی  ســازمــان  ــه  ــودج ب
استان ها، به تحلیل منابع و مصارف مالی، شامل 
ســرمــایــه‌ای  و  غیرعملیاتی  عملیاتی،  مــصــارف 
بر  مبتنی  تحلیل  ایــن  چهارچوب  شــود.  پرداخته 
اطلاعات ارائه  شده از بودجه مصوب استان‌ها و 
فرمت جدید جداول بودجه استان ها است که در 
حال طی روند اداری جهت ابلاغ به استان ها بوده و 
نیز مفاد قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
ــی آن  ــرای و نــظــام نــامــه مـــاده ۱۱۳ آئــیــن نــامــه اج
می باشد. هدف اصلی این مطالعه، شفاف‌سازی 
وضعیت  ارزیابی  و  هزینه ها  به  درآمدها  نسبت 
ــی ســازمــان  ــال آت ــازاد یــا کـــسری بــودجــه در س مـ
است. بررســی اجــزای درآمــدی شامل ورودیه ها، 
ــای خــدمــات آمــوزشــی و  ــده حــق عضویت، درآم
پژوهشی، و مقایسه آن با مصارف حقوق و مزایای 
الزامی و سرمایه گذاری‌های  پرسنلی، هزینه های 
توسعه ای، دیدی جامع از وضعیت مالی سازمان 
ارائه می دهد. با تحلیل آن، نتایج نشان می‌دهد 
و  پرسنلی  مصارف  بر  عمده  تمرکز  ــود  وج با  که 
می تواند  سازمان  برنامه ریزی  جاری،  هزینه های 
مــازاد  با  بخش ها  برخی  در  که  باشد  به گونه ای 

نسبی مواجه شود.

2- مقدمه

عنوان  بــه  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان 
یکی از نهادهای کلیدی در حوزه مهندسی کشور، 
مـــقررات،  تنظیم  ــوزه  ح در  سنگینی  مسئولیت 
ــوط به  ــ ــدارک مرب ــ ــنترل م ــ ــوزش و ک ــ ــارت، آم ــظ ن
صدور مجوزها دارد. با توجه به گستره وظایف و 
مأموریت های متنوع، برخورداری از ساختار مالی 
شفاف و متوازن از اهمیت ویژه ای برخوردار است. 
از این رو، بودجه سالانه سازمان نه تنها بیانگر توان 
استراتژیک  جهت گیری های  نماد  بلکه  آن  مالی 
نیز محسوب می شود.  آن  اجرایی  اولویت های  و 
سرفصل‌های  استان ها  بودجه  جدید  فرمت  در 

درآمدی و هزینه ای با جزئیات مناسبی ارائه شده 
است. منابع درآمدی عمدتاً شامل ورودیه، حق 
عضویت سالیانه، درآمدهای آموزشی، پژوهشی، 
ارائـــه خدمات  از  و درآمـــد حاصل  خــدمــات فنی 
مهندسی است. در مقابل، هزینه ها به دو دسته 
مزایای  و  حقوق  شامل  ــاری  ج هزیــنــه هــای  کلی 
کارکنان، هزینه های قانونی، بیمه ها و هزینه های 
مانند  ســرمــایــه ای  هزیــنــه هــای  و  دیگر  عملیاتی 
و نوسازی  زیرساخت ها  خرید تجهیزات، توسعه 

ساختمان تقسیم می شوند.
با نگاهی به اصول قانون نظام مهندسی و کنترل 
نقش  آن،  اجــرایــی  آئین نامه های  و  ساختمان 
شفافیت مالی، عدالت در هزینه کرد منابع و کارایی 
در بهره برداری از بودجه در ارتقای عملکرد سازمانی 
برجسته می گردد. در این مقاله سعی شده است 
آیتم های درآمدی و هزینه ای،  با تحلیل تطبیقی 
وضعیت مازاد یا کسری بررسی شده و در صورت 
نیاز پیشنهاداتی برای بهبود ساختار مالی سازمان 

ارائه گردد.

نظام‌مهندسی  سازمان  ــدی  درآم 3-منابع 
ساختمان استان

ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  مالی  منابع 
استان، بر اساس قوانین مصوب و نظام نامه های 
اجرایی، در قالب فصل اول بودجه با عنوان منابع 
به‌طور  منابع  این  شده اند.  طبقه بندی  عملیاتی 
با فعالیت های  از محل دریافتی‌های مرتبط  کلی 
پژوهشی،  فنی،  خدمات  ارائــه  حــوزه  در  سازمان 
تأمین  اعــضــا  عــضــویــت  همچنین  و  آمــوزشــی 
می شوند. در فرمت جدید بودجه استان ها منابع 

درآمدی در چند ردیف اصلی تنظیم شده اند.
 حق ورودیه اعضا: بر اساس ماده ۱ نظام‌نامه 
ــی قانون  ــرای مــوضــوع مـــاده ۱۱۳ آئــیــن نــامــه اج
نظام مهندسی، از اعضای جدیدالورود به سازمان 

مبلغی به عنوان ورودیه دریافت می گردد.
 حق عضویت سالیانه: این دریافتی بر اساس 
ماده ۲ همان نظام نامه از کلیه اعضای دارای پروانه 

یا عضو عادی به صورت سالانه اخذ می شود.

سازمان  پژوهشی:  و  آموزشی  فنی،  خدمات   
ــای آموزشی، مشاوره های فنی و  ارائــه دوره ه با 
پژوهش های کاربردی در حوزه صنعت ساختمان، 

درآمدهایی را تحت این عنوان کسب می نماید.
ارائــه خدمات مهندسی و   خدمات مهندسی: 
کنترل نقشه ها در قالب فرایندهای قانونی نیز از 

دیگر منابع مالی سازمان است.
 سایر درآمدها: شامل درآمدهای متفرقه مانند 
بهره بانکی، اجاره املاک، درآمد حاصل از فروش 

اوراق بهادار یا کمک های احتمالی می باشد.

4- مصارف سازمان استان

4-1- مصارف عملیاتی
مصارف عملیاتی به هزینه هایی اطلاق می‌شود 
و  سازمان  جــاری  اداره  راستای  در  مستقیماً  که 
بر  می شوند.  پــرداخــت  آن  روزمـــره  فعالیت های 
این  استان‌ها  بودجه  جدید  فرمت  فایل  اساس 

مصارف شامل موارد زیر هستند.
 هزینه های پرسنلی: پرداخت حقوق و مزایای 
ــاداش،  پ عیدی،  کارفرما،  سهم  بیمه  کارکنان، 
خدمات  و  رفاهی  کمک هزینه های  اضــافــه کــار، 

درمانی.
مالیات ها،  نظیر  الزامی:  و  قانونی  هزینه های   
بیمه های اجتماعی و هزینه های مرتبط با الزامات 

قانون.
اجــاره  شامل  پشتیبانی:  و  اداری  هزینه های   
ساختمان، هزینه آب و برق و گاز، تعمیر و نگهداری 
تجهیزات، هزینه ایاب و ذهاب، ارتباطات و سایر 

موارد مشابه.
ــای  ــ ــای مربـــوط بــه بــرگــزاری دوره‌ه ــه ه ــن  هزی

آموزشی، جلسات و همایش ها.
4-2- مصارف غیرعملیاتی و سرمایه ای

این دسته از مصارف مربوط به هزینه هایی است 
افزایش  زیــرســاخــت هــا،  توسعه  راســتــای  در  کــه 
بلندمدت  سرمایه گذاری های  و  ثابت  دارایی های 
انــجــام مــی پــذیــرد، در بــودجــه پیــشــنــهــادی، این 

عضویت  حق  ــه،  ورودیـ شامل  درآمـــدی  منابع 
پژوهشی،  آمــوزشــی،  درآمـــدهـــای  ســالــیــانــه، 
ارائــه خدمات  از  خدمات فنی و درآمــد حاصل 

مهندسی است.
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مصارف شامل موارد زیراست.
 خرید تجهیزات و نوسازی فضاهای اداری

 تـــوســـعـــه ســـامـــانـــه هـــای نــــــرم افــــــزاری و 
زیرساخت های دیجیتال

متعلق  عمرانی  ــای  پروژه هـ در  سرمایه گذاری   
به سازمان

 خرید یا ساخت دفاتر نمایندگی در شهرستان ها

5- مازاد درآمدها به هزینه ها

بررســی  در  مالی  شاخص های  مهم ترین  از  یکی 
عملکرد سازمان ها، نسبت درآمدها به هزینه ها 
و در نهایت مقدار مــازاد یا کــسری بودجه است. 
فرمت  در  نیز  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان 
ــرده اســت تــراز  جدید بــودجــه اســتــان هــا تلاش ک
درآمد و هزینه خود را به شکلی تنظیم نماید که با 
حفظ تعادل مالی، از بروز کسری در اجرای برنامه ها 

جلوگیری شود.
بخش  در  پیشنهادی  بودجه  ارقــام  مقایسه  با 
منابع و مصارف، مشاهده می شود که نیاز است 
را با هدف ایجاد مازاد  سازمان برنامه ریزی خود 
نسبی درآمد نسبت به هزینه طراحی نماید. این 
کمبود  عــدم  از  اطمینان  جهت  در  عمدتاً  مــازاد 
توسعه‌ای،  هزینه های  تأمین  هدف  با  و  منابع 
نوسازی تجهیزات و سرمایه گذاری های زیرساختی 

پیش بینی شده است.

6- جریان وجوه نقد3

نظام مهندسی  ســازمــان  نــقــد  وجـــوه  ــان  ــ جری
ساختمان استان، در چهارچوب بودجه استان ها 
به تفکیک فصول سال تنظیم شده است. در این 
بخش، دریافت ها و پرداخت های نقدی پیش بینی 
شده برای هر فصل شامل بهار، تابستان، پاییز و 

زمستان به صورت جداگانه ارائه شده است.
باعث  بــودجــه  فرمت  در  فصل  ایــن  گرفتن  قــرار 
می شود که سازمان تلاش نموده تا تراز نقدینگی 
خود را در طول سال حفظ کند و از بروز نوسانات 
شدید در موجودی نقدی جلوگیری نماید. در هر 
فصل، منابع نقدی شامل دریافت های حاصل از 
خدماتی  درآمدهای  عضویت ها،  حق  ورودیه ها، 

شامل  نقدی  مصارف  و  درآمـــدی  منابع  سایر  و 
بدهی های  ــاری،  ج هزینه های  حقوق،  پرداخت 
مالیاتی و بیمه ای و سایر هزینه های عملیاتی به 

تفکیک پیش بینی شده است.
ــان وجــوه نقد نشان می‌دهد که با  ــی جری بررس
مدیریت دقیق دریافت ها و پرداخت ها، سازمان 
به گونه ای برنامه ریزی کرده است که در پایان هر 
فصل از مازاد نقدینگی کافی برای ادامه فعالیت ها 
این  همچنین  باشد.  برخوردار  تعهدات  انجام  و 
برنامه ریزی در مدیریت بهتر پروژه های سرمایه‌ای 
زمان بندی هزینه های توسعه ای نقش  و کنترل 

مؤثری خواهد داشت.

7-یادداشت های بودجه

در بخش یادداشت های جداول بودجه استان ها، 
ــدی  درآم منابع  بــه  مربـــوط  تکمیلی  توضیحات 
ــت. ایــن  ــ ــده اس و مــصــارف هزیـــنـــه ای ارائــــه شـ
یادداشت ها به منظور شفاف سازی جزئیات اقلام 
بودجه و رفع ابهامات احتمالی تدوین گردیده اند.

ــات  در یــادداشــت هــای مربـــوط بــه منابع، اطلاع
دقیق تری از اجزای درآمدی مانند میزان پیش بینی 
شده برای ورودیه های جدید، حق عضویت اعضای 
دارای پروانـــه، درآمــدهــای آمــوزشــی، پژوهشی و 
ارائه شده است. این بخش  سایر منابع متفرقه 
کمک می کند تا سهم هر یک از اجزای درآمدی در 
کل بودجه مشخص شود و برنامه ریزی دقیق تری 

در راستای تحقق آن ها صورت گیرد.
نیز  مصارف  به  مربــوط  یادداشت های  بخش  در 
قانونی  هزینه های  پرسنلی،  هزینه های  جزئیات 
اداری  خدمات  و  پشتیبانی  هزینه های  الزامی،  و 
این  شــده انــد.  تشریح  سرمایه ای  هزینه های  و 
هریــک  بــه  منابع  تخصیص  نحوه  یــادداشــت‌هــا 
و  کــرده  مشخص  را  ــه‌ای  ــن هزی سرفصل های  از 
برای  را  هزینه ها  اولویت بندی  و  اهمیت  میزان 

تصمیم گیران روشن تر ساخته است.
به‌عنوان  بــودجــه  یــادداشــت هــای  کلی،  بــه طــور 
در  مهمی  نقش  بــودجــه،  اصلی  جــداول  مکمل 
افزایش شفافیت مالی سازمان و تسهیل در فرایند 

نظارت و ارزیابی عملکرد مالی دارند.

8- جمع بندی

در این گزارش توصیفی، نگاهی داشتیم به ساختار 
استان  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  مالی 
استان‌ها.  بــودجــه  جدید  چهارچوب  ــاس  اس بــر 
تحلیل بخش های مختلف بودجه نشان داد که 
ورودیــه  محل  از  عمدتاً  سازمان  ــدی  درآم منابع 
ارائه خدمات فنی،  اعضا، حق عضویت سالیانه، 
آموزشی، پژوهشی و نیز سایر درآمدهای متفرقه 

تأمین می‌گردد.
بخش  دو  به  نیز  سازمان  مصارف  دیگر،  سوی  از 
ســرمــایــه‌ای  یــا  غیرعملیاتی  و  عملیاتی  اصــلــی 
تقسیم شده اند. با مقایسه پیش بینی درآمدها 
و هزینه ها در سال، به نظر می رسد که سازمان 
بتواند برنامه بودجه ای خود را به گونه ای تدوین 
نماید که در پایان دوره مالی، با مازاد درآمد نسبت 

به هزینه ها مواجه باشد.

9- پی نوشت
1- هزینه های جاری سازمان مانند حقوق و خدمات

2- هزینه های توسعه‌ای مانند خرید تجهیزات
3- گردش مالی فصلی سازمان

10- مراجع
و کنترل ساختمان، مصوب  ]1[ قانون نظام مهندسی 

مجلس شورای اسلامی
]2[ نظام‌نامه اجرایی ماده ۱۱۳ آئین نامه اجرایی قانون 

نظام مهندسی و کنترل ساختمان
ــان  ــازمـ ــد بـــودجـــه اصلاحــــــی سـ ــدیـ ــرمـــت جـ ]3[ فـ

نظام مهندسی ساختمان، مورخ ۱۴03/۱۲/14
]4[ اطلاعات آماری و مالی ارائه  شده در جداول بودجه 

استان ها

نسبت  شفاف سازی  مطالعه،  این  اصلی  هدف 
درآمدها به هزینه ها و ارزیابی وضعیت مازاد یا 

کسری بودجه در سال آتی سازمان است.
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1- چکیده
کیفیت  ارتــقــای  در  مهمی  نقش  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان هــای 
ــن  بزرگ تریـ از  یکی  به عنوان  ساختمان  صنعت  همچنین  و  ساختمان ها 
چرخه های اقتصادی کشور دارند. از مهم ترین وظایف آن ها، نظارت بر صحت 
طراحی و اجرای ساخت وسازها و ارتقای دانش فنی مهندسان است. در راستای 
انجام وظایف قانونی، بودجه و درآمد خود را از طریق منابع مختلفی تأمین 
می کنند که مبتنی بر درآمدهای غیردولتی و عمدتاً درصدی از حق الزحمه های 

خدمات مهندسی است. منابع درآمدی سازمان ها 
 113 ماده  و  نظام مهندسی  قانون   37 ماده  وفق 
هزینه ها  شد.  خواهد  تأمین  آن  اجرایی  آئین نامه 
اداری و  و مصارف بودجه صرف هزینه های جاری، 
اجرایی، آمــوزش و ترویــج مــقررات ملی ساختمان، 
توسعه سامانه های الکترونیک می‌شود. براساس 
آمــار موجود در درگــاه ملی آمــار میانگین مساحت 

زیربنا در پروانه های احداث ساختمان در نقاط شهری کشور از سال 1389 تا 
1401 حدود 87 میلیون مترمربع است، بر این اساس می توان نسبت گردش 
کشور  عمرانی  بودجه  برابر  دو  حــدود  را  ساختمان  صنعت  حــوزه  در  مالی 
است.  عرصه  این  در  سازمان ها  ویــژه  جایگاه  نشان دهنده  که  زد،  تخمین 
نتایج تحلیل آماری بودجه عملیاتی 31 استان کشور در سال 1402 نشان داد 
که مجموع درآمد عملیاتی آن ها عددی بالغ بر 2/15 همت، میانگین 69 و 
میانه 46 میلیارد تومان است. عمده ترین منابع درآمدی، سال ها مبتنی بر 
دریافت درصدی از حق الزحمه مهندسان )طراح، ناظر و مجری(، هزینه صدور 
مهندسان  سپرده  سود  و  فنی-ملکی  شناسنامه 
ناظر بود. در طی سالیان اخیر این منابع و درآمدهای 
ناشی از آن ها بر اساس آرای مختلف دیوان عدالت 
اداری و بخشنامه های صادره حذف گردید و به تبع 
این  شدند.  جدی  چالش های  دچار  سازمان ها  آن 
را بر آن داشت  ــرکزی دوره نهم  ــورای م موضوع ش
ایــن مسئله باشد.  بــرای حل  راهــکــاری  به‌دنبال  تا 

علی پوراربابی
دکترای عمران-سازه، دانشگاه سیستان و بلوچستان، 

عضو هیئت‌ علمی، دبیر اجرایی شورای مرکزی و خزانه دار استان سیستان و بلوچستان
apoorarbabi@gmail.com

منابع‌دریافتی و درآمدهای 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها 

یا  ســومیــن  معمولاً  ساختمان  صنعت 
از  پس  ایران  اقتصاد  بزرگ  بخش  چهارمین 

نفت، صنعت و کشاورزی است.



بنابراین تهیه و تنظیم نظام‌نامه ماده 113 آئین نامه اجرایی در دستور کار شورا 
مرکزی قرار گرفت و نهایتاً این نظام نامه که نقطه عطفی در حل بحران درآمدها 
بود در اجلاس هیئت عمومی سال 1401 مصوب گردید. در نظام نامه مذکور 
درصدی از حق الزحمه اعضا در قالب حق عضویت، از منابع درآمدی تعریف 

شده و قابل دریافت است.

2- مقدمه
بر  که  هستند  تخصصی  نهادهای  ساختمان،  نظام مهندسی  سازمان های 
نقش  و  می کنند  فعالیت  ساختمان  کنترل  و  نظام مهندسی  قانون  اساس 
مهمی در ارتقای کیفیت ساختمان ها دارند. صنعت ساختمان یکی از بزرگ ترین 
چرخه های اقتصادی کشور است و گردش مالی سالانه آن سهم قابل توجهی 

از تولید ناخالص داخلی GDP 1 را به خود اختصاص 
تحریم ها،  اقتصادی،  نوسانات  به دلیل  می دهد. 
تغییرات قیمت مصالح و سیاست های دولتی، ارقام 
دقیق این حوزه همواره در حال تغییر است. صنعت 
ساختمان معمولاً سومین یا چهارمین بخش بزرگ 

اقتصاد ایران پس از نفت، صنعت و کشاورزی است.
برخی از وظایف اصلی سازمان های نظام مهندسی 
ساختمان، نظارت بر ساخت وسازها )از نظر ایمنی، 
فنی و مقررات ملی ساختمان(، کمک در صدور پروانه 

اشتغال اعضا، بررسی و تأیید نقشه های ساختمانی، نظارت بر اجرای صحیح 
ساختمانی  تخلفات  پیگیری  مهندسان،  فنی  دانــش  ارتقای  ساختمان ها، 
است. در همین راستا سازمان ها به لحاظ کاری در ارتباط با سایر نهادها از قبیل 
شهرداری ها )صدور پروانه ساخت و پایان کار(، وزارت راه و شهرسازی )تعیین 

سیاست ها( و مراجع قضایی )برخورد با تخلفات ساختمانی( هستند.
قانونی  وظایف  انجام  راستای  در  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان های 
بودجه و درآمد خود را از طریق منابع مختلفی تأمین می کنند که مبتنی بر 
درآمدهای غیردولتی و عمدتاً درصدی از حق الزحمه های خدمات مهندسی 
است. منابع درآمدی سازمان های نظام مهندسی ساختمان وفق ماده 37 
از  اجرایی  آئین نامه   113 مــاده  و  ساختمان  کــنترل  و  نظام مهندسی  قانون 
محل حق عضویت های پرداختی اعضا، صندوق مشترك سازمان های استان، 
كمك های اعطایی دولت، نهادها، اشخاص حقیقی و حقوقی، دریافت بهای 
ارائه خدمات پژوهشی، فنی و آموزشی، فروش نشریات و سایر مواد كمك 
آموزشی و مهندسی و درصدی از حق الزحمه دریافتی اعضا بابت ارائه خدمات 
مهندسی ارجاع شده از طرف سازمان تأمین خواهد شد. هزینه ها و مصارف 

بودجه سازمان ها صرف، حقوق و دستمزد کارکنان، هزینه های اداری و اجرایی 
)اجاره ساختمان، تجهیزات، نرم افزارها(، برگزاری دوره های آموزشی و ترویج 
آنلاین،  خدمات  و  الکترونیک  سامانه‌های  توسعه  ساختمان،  ملی  مــقررات 

حمایت از پژوهش ها می شود.
نظام بودجه ریزی در سازمان های نظام مهندسی ساختمان ایران بر اساس 
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و آئین نامه های مالی مصوب مجامع 
خودگردان  و  غیردولتی  معمولاً  سازمان ها  این  می شود.  تنظیم  عمومی 

هستند، اما تحت نظارت وزارت راه وشهرسازی فعالیت می کنند.
ساختار بودجه شامل منابع درآمدی و هزینه ها است. مراحل بودجه ریزی 
شامل، تهیه پیشنهاد بودجه توسط هیئت‌مدیره هر سازمان استانی بر اساس 
درآمدها و هزینه های پیش بینی شده و پس از آن بررسی و تصویب در مجمع 
عمومی است. در برخی موارد، بودجه مصوب به وزارت راه و شهرسازی نیز اعلام 
می شود. از ویژگی های خاص بودجه ریزی، می توان 
سازمان ها  )این  دولتی  بودجه  به  وابستگی  عدم 
معمولاً از محل درآمدهای خود تأمین می شوند(، 
شفافیت مالی )مــوظــف بــه انتــشــار گـــزارش مالی 
ــسری  ســـالانـــه( و انــعــطــاف پــذیری )در صـــورت ک
بودجه، می توانند از طریق افزایش درصد دریافتی 
نام  کنند(  اقــدام  وام  دریافت  یا  اعضا  حق الزحمه 
برد. عمده ترین چالش های بودجه‌ریزی نوسانات 
درآمدی ناشی از کاهش ساخت وساز و کاهش حق الزحمه ها و از سوی دیگر 

افزایش هزینه های عملیاتی ناشی از تورم است.
گاهی از اهمیت  در ادامه ابتدا به بررسی آماری ساخت وساز کشور به منظور آ
و جایگاه سازمان ها در صنعت ساختمان خواهیم پرداخت. سپس گزارشی از 
تحلیل آماری بودجه عملیاتی )بخش درآمدهای عملیاتی( سازمان استان ها 
ارائه خواهد شد. در بخشی اختصاصی در مورد منابع درآمدی و آخرین ضوابط 

و مقررات جاری مربوط به آن خواهیم پرداخت.

3- صنعت ساختمان به روایت آمار
براساس آمار موجود در درگاه ملی آمار )مرکز آمار ایران( میانگین مساحت 
زیربنا در پروانه های احداث ساختمان در نقاط شهری کشور، از سال 1389 تا 
1401، به میزان 87 میلیون مترمربع بوده و در دو سال آخر این فهرست نیز 

میانگین 77 میلیون مترمربع است. )شکل1(
در صورتی که میانگین هزینه ساخت را حدود 10 میلیون تومان در نظر بگیریم. 
با توجه به میانگین دوسال 1400 و 1401 می‌توان تخمین زد در سال 1403 

بنا بر لایحه بودجه سال ۱۴۰۳ کل اعتبارات 
تملک دارایی های سرمایه‌ای که در مصارف 
میلیارد  هـــزار   ۴۰۰ مــعــادل  ــت  اس دولـــت 

تومان است.

شکل 1- نمودار مساحت زیربنا )مترمربع( در پروانه های ساختمانی نقاط شهری کشور )سال های 1389 تا 1401(
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حوزه  این  مالی  گردش  تومان  میلیارد  هزار   770 حدود  متوسط  صورت  به 
بوده است.

3-1- نگاهی به بودجه عمرانی سال ۱۴۰۳
سرمایه‌ای  دارایــی هــای  تملک  اعتبارات  کل   ۱۴۰۳ سال  بودجه  لایحه  بر  بنا 
که بیانگر چند و چون بودجه عمرانی است، در مصارف دولت معادل ۴۰۰ 
از این مقدار ۲۶۳ هزار میلیارد تومان مربوط به  هزار میلیارد تومان است. 
دستگاه های  به  مربــوط  تومان  میلیارد  هزار   ۷۱ ملی،  اجرایی  دستگاه های 
اجرایی محلی در استان ها و ۶۶ هزار میلیارد تومان مربوط به ردیف اعتبارات 
متفرقه است. با توجه مطالب پیش گفته نسبت گردش مالی در حوزه صنعت 

ساختمان حدود دو برابر بودجه عمرانی کشور است.
3-2- جایگاه سازمان نظام مهندسی در ساخت وساز کشور

با توجه آنچه در قسمت قبلی ذکر گردید، سازمان نظام مهندسی ساختمان 
نظارتی،  نهاد  به عنوان  و  می کند  ایفا  ساخت وساز  صنعت  در  کلیدی  نقش 
تنظیم گر و ارتقا دهنده کیفیت پروژه های ساختمانی فعالیت می نماید. جایگاه 

و وظایف اصلی این سازمان به شرح زیر است.
• نظارت بر اجرای قوانین و مــقررات ساختمانی )کــنترل رعایت مــقررات ملی 

ساختمان، آئین نامه های فنی و استانداردهای ایمنی در طراحی و اجرا(
• ارتقای کیفیت ساخت وساز )اعمال نظارت مهندسی توسط مهندسان ناظر 
به منظور کاهش تخلفات و افزایش ایمنی ساختمان همچنین ارائه خدمات 

کارشناسی برای تشخیص ایمنی سازه ها به‌ویژه پس از حوادثی مانند زلزله(
• ساماندهی نیروهای متخصص )سازمان‌دهی و کمک به صدور مجوز فعالیت 

برای مهندسان از طریق پروانــه اشتغال و برگزاری 
برای  تخصصی  آزمــون هــای  و  آموزشی  ــای  دوره هـ

بروزرسانی دانش مهندسان(
)نقش  غیراستاندارد  ساخت وسازهای  کاهش   •
مؤثر در کاهش ساخت وسازهای با کیفیت پایین از 

طریق سازوکارهای نظارتی(
با وزارت  با نهادهای دولتی )هماهنگی  • همکاری 
برای  نهادها  سایر  و  شهرداری ها  راه و شــهــرســازی، 
و  ساخت‌وساز  حــوزه  در  کلان  سیاست گذاری های 

مشارکت در طرح های ملی مانند مسکن مهر یا اقدام ملی مسکن(
یا  مهندسان  تخلفات  به  مربــوط  شکایات  ــی  )بررس صنفی  اختلافات  حل   •

پروژه های ساختمانی از طریق شوراهای انتظامی( 
انتقادات دربــاره کاهش کیفیت نظارت ها به دلیل گسترش سریع  • برخی 
ساخت وسازها و چالش های هماهنگی بین شهرداری ها و سازمان در صدور 
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  است.  چالش ها  عمده ترین  از  مجوزها 
به عنوان پل ارتباطی بین دولت، مهندسان و جامعه تلاش می کند تا تعادلی 
بین سرعت ساخت وساز، کیفیت و ایمنی ایجاد کند. با این حال، نیاز به تقویت 
برای بهبود   2BIM از فناوری ای نوین مانند  سازوکارهای نظارتی و استفاده 

عملکرد احساس می شود.

4- تحلیل آماری بودجه عملیاتی سازمان استان های کشور
به منظور اطلاع از وضعیت درآمدی سازمان استان ها این موضوع مورد بررسی 
قرار گرفت. بدین منظور آمار بودجه عملیاتی و به صورت خاص درآمد عملیاتی 
مورد  و  گردید  جمع‌آوری   1402 سال  به  مربــوط  کشور  سراسر  سازمان های 

بررسی و تحلیل آماری قرار گرفت. )شکل 2(
با توجه شکل 2 و نتایج تحلیل آمــاری مشاهده می شود که در سال 1402 
مجموع بودجه عملیاتی 31 استان عددی بالغ بر 2.147 میلیارد تومان است. 
بیشترین درآمد عملیاتی با عدد 293 میلیارد تومان مربوط به استان تهران 
و کمترین آن با عدد 11 میلیارد تومان مربوط به استان ایلام است. میانگین 

بودجه عملیاتی 69 میلیارد و میانه آن 46 میلیارد تومان است. 
از دیگر نتایج به دست آمده از تحلیل آماری بودجه عملیاتی استان ها اینکه 
تعداد 21 استان، بودجه کمتر از میانگین 69 میلیارد 
از  تومان دارنــد. همچنین تعداد 16 استان )نیمی 
استان ها(، بودجه کمتراز 50 میلیارد تومان دارند 

)شکل های 3و4(.

5- ساختار بودجه در سازمان های 
نظام مهندسی ساختمان

تــوازن  آن  در  که  اســت  مالی  جامع  برنامه  بودجه 

شکل 2- نمودار بودجه عملیاتی سال 1402 سازمان استان های کشور

عمده ترین منابع درآمدی سازمان ها، سال ها 
حق‌الزحمه  از  ــدی  درص دریافت  بر  مبتنی 
هزینه  مجری(،  و  ناظر  ــراح،  )ط مهندسان 
صدور شناسنامه فنی-ملکی و سود سپرده 

مهندسان ناظر بود.
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دریافتی ها و سایر منابع با مصارف و پرداخت تعهدات معوق، پیش بینی شده 
و با حفظ تقدم منابع بر مصارف و در قالب خدمات و فعالیت های مورد نظر در 
برنامه ها و وظایف سازمان طی یك‌سال مالی مشخص می شود و پس از تأیید 

در هیئت مدیره و تصویب مجمع عمومی سالانه، قابل اجرا می باشد.

شکل 5- ساختار کلی بودجه

 

دریافتی ها، عبارت‌ است از از وجوهی که بر اساس قانون و آئین نامه اجرایی و 
مصوبات هیئت مدیره و مجامع عمومی و نظام نامه های مربوطه در بودجه 

سازمان پیش بینی، دریافت و به حساب های سازمان واریز می شود.
سایر منابع، عبارت‌ است از منابعی که تحت عنوان وام، انتشار اوراق مشارکت، 
مازاد انباشته، ذخیره استهالک دارایی، ذخیره مزایای پایان خدمت و عناوین 

مشابه در بودجه سالانه پیش بینی می شود و ماهیت درآمد ندارد.
مصارف، مخارج تحقق یافته که سازمان در جریان فعالیت های خود به منظور 
انجام وظایف خود متحمل می شود و بارعایت قوانین و مــقررات مربوطه 
یا  مصارف  است.  شده  پیش بینی  نیز  سالانه  بودجه  در  که  می گیرد  صورت 

هزینه در سه دسته کلی قابل تفکیک هستند.
فصل اول- هزینه های جاری شامل:

و  انتظامی(  شــورای  و  بازرسان  )هیئت مدیره،  ارکــان  کارکنان،  هزینه  الف- 
گروه های تخصصی و کمیسیون ها و کمیته‌ها و ...

ب- هزینه های اداری و عمومی
ج- هزینه بلاعوض و تشویقی

فصل دوم- هزینه های سرمایه ای
فصل سوم- سایر مصارف

بودجه سازمان ها به صورت درآمد هزینه است. در صورتی که مازاد درآمد به 
هزینه داشته باشند، به صورت انباشته سنواتی ذخیره شده و در سال های 
آتی که هزینه ها بر درآمدها فزونی یابد، از این محل جبران کسری بودجه و یا 

در بخش سرمایه ای هزینه خواهد شد.

6- منابع درآمدی سازمان )دریافتی‌ها(
هزینه های  ساختمان  كــنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون   37 ماده  استناد  به 
سازمان و اركان آن از محل حق عضویت های پرداختی اعضا، صندوق مشترك 

شکل 4- نمودار هیستوگرام فراوانی بودجه عملیاتی سال 1402 سازمان استان های کشور

شکل 3- نمودار بودجه عملیاتی سال 1402 سازمان استان های کشور و مقایسه آن ها با میانگین
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شکل 6- منابع درآمدی سازمان و ارکان آن در سنوات گذشته

و  حقیقی  اشخاص  نهادها،  دولت،  اعطایی  كمك های  استان،  سازمان های 
حقوقی، دریافت بهای ارائه خدمات پژوهشی، فنی و آموزشی، فروش نشریات 
و سایر مواد كمك آموزشی و مهندسی و درصدی از حق‌الزحمه دریافتی اعضا 

بابت ارائه خدمات مهندسی ارجاع شده از سوی سازمان تأمین خواهد شد.
از منابع مذكور و نحوه  همچنین نحوه و چگونگی و میزان دریافت هریك 
هزینه و اداره امور آن به موجب نظام نامه ماده 113 آئین نامه اجرایی قانون 

مذكور بوده كه پس از تصویب هیئت عمومی لازم الاجرا می باشد.
در نهایت با توجه به بند »ت« ماده 57 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و 
كنترل ساختمان و با بررسی و تصویب مجمع عمومی سالیانه سازمان استان، 

منابع درآمدی مشخص می گردد.
عمده ترین منابع درآمدی سازمان ها، سال‌ها مبتنی 
بر دریافت درصدی از حق الزحمه مهندسان )طراح، 
ناظر و مجری(، هزینه صدور شناسنامه فنی-ملکی 
و سود سپرده مهندسان ناظر بود. در طی سالیان 
اخیر هر کدام از این منابع دچار چالش های جدی شد 
و به تبع آن عملاً سازمان ها را در حوزه درآمدی دچار 
بحران های بیشماری نمود. بر اساس آرای مختلف 
دیوان عدالت اداری و بخشنامه های صادره به ترتیب 

ناظر، درصد حق الزحمه  درصد حق الزحمه طراحی، سود سپرده مهندسان 
مجری و هزینه صدور شناسنامه فنی-ملکی حذف گردید )شکل 6(.

 این موضوع شــورای مــرکزی دوره نهم را بر آن داشت تا مسئله مذکور را به 
صورت ریشه ای حل نماید. به همین منظور تهیه و تصویب نظام نامه ماده 
113 آئین نامه اجرایی در دستور کار شورا قرار گرفت و در نهایت این نظام نامه 
که نقطه عطفی در حل بحران درآمدهای سازمان بود در بیست و پنجمین 
مصوب  یزد  در   1401 سال  بهمن   28 مــورخ  سازمان  هیئت‌عمومی  اجلاس 

گردید. )شکل 7(
از  عضویت،  حق  قالب  در  اعضا  حق الزحمه  از  درصــدی  مذکور  نظام نامه  در 
منابع درآمدی تعریف شده و قابل دریافت است و بنابراین ساختار درآمدی 
سازمان ها مطابق شکل 7 خواهد بود. قابل ذکر 
است که پس از تصویب و اجرایی شدن نظام نامه 
شکایاتی جهت ابطال نظام نامه ثبت گردید. در یکی 
از آرا دیوان عدالت اداری که شکایت آن درخواست 
آئین نامه   113 ماده  نظام نامه  ماده  پ  بند  ابطال 
اجرایی بود، دیوان اعلام نمود رسیدگی به موضوع 
نیست  دیــوان  هیئت عمومی  صلاحیت  در  شکایت 
 .)140231390001368438 شــمــاره  ــامــه  )دادن

شکل 7- منابع درآمدی سازمان و ارکان آن مطابق نظام نامه ماده 113 آئین نامه اجرایی

با توجه به بند »ت« ماده 57 آئین نامه اجرایی 
ساختمان  كنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون 
عمومی  مجمع  تصویب  و  ــررســی  ب ــا  ب و 
ــدی  درآم منابع  اســتــان،  ســازمــان  سالیانه 

مشخص می گردد.
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و  باقی  خود  به،قوت  کماکان  مذکور  نظام نامه  بنابراین 
 113 نظام‌نامه  درآمــدی  منابع  درج  نحوه  اســت.  استوار 

مطابق شکل 8 می باشد. )شکل 8(

7- جمع بندی
در  مهمی  نقش  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان های 
ارتقای کیفیت ساختمان ها و همچنین صنعت ساختمان 
کشور  اقتصادی  چرخه های  بزرگ تریـــن  از  یکی  به عنوان 
دارند. از مهم ترین وظایف این سازمان ها، نظارت بر صحت 

طراحی و اجرای ساخت وسازها، ارتقای دانش فنی مهندسان است. در راستای 
انجام وظایف قانونی، بودجه و درآمد خود را از طریق منابع مختلفی تأمین 

می کنند که مبتنی بر درآمدهای غیردولتی است. 
منابع درآمدی سازمان های نظام مهندسی ساختمان وفق ماده 37 قانون 
نظام مهندسی و ماده 113 آئین نامه اجرایی تأمین خواهد شد. هزینه ها و 
مصارف بودجه سازمان ها صرف حقوق و دستمزد کارکنان، هزینه های اداری 
و اجرایی، برگزاری دوره های آموزشی و ترویج مقررات ملی ساختمان، توسعه 

سامانه های الکترونیک و خدمات آنلاین می‌شود.
براساس آمار موجود در درگاه ملی آمار میانگین مساحت زیربنا در پروانه های 
از ســال 1389 تا 1401 حــدود 87  ــداث ساختمان در نقاط شــهری کشور  اح
میلیون مترمربع است، بر این اساس می توان نسبت گردش مالی در حوزه 
این  زد.  تخمین  کشور  عمرانی  بودجه  برابر  دو  حــدود  را  ساختمان  صنعت 
موضوع نشان دهنده جایگاه ویژه سازمان نظام مهندسی ساختمان در این 

عرصه است. 
نتایج تحلیل آماری بودجه عملیاتی 31 استان کشور در سال 1402 نشان داد 
که مجموع بودجه عملیاتی 31 استان عددی بالغ بر 2/15 همت است. در این 
سال بیشترین درآمد عملیاتی مربوط به استان تهران و کمترین مربوط به 
استان ایلام است. میانگین درآمد عملیاتی سازمان ها 69 میلیارد تومان )21 

استان کمتر از میانگین( و میانه آن 46 میلیارد تومان )16 
استان کمتر از میانه( است.

بر  مبتنی  سال‌ها  سازمان ها،  درآمدی  منابع  عمده ترین 
ناظر  ــراح،  )ط مهندسان  حق الزحمه  از  درصــدی  دریافت 
و مــجری(، هزینه صــدور شناسنامه فنی-ملکی و سود 
سپرده مهندسان ناظر بود. در طی سالیان اخیر این منابع 
بر اساس آرای مختلف دیوان عدالت اداری و بخشنامه های 
صادره حذف و بخش اعظمی از درآمدها نیز حذف گردید 
و به تبع آن سازمان ها دچار چالش های جدی شدند. این 
موضوع شورای مرکزی دوره نهم را بر آن داشت تا به دنبال راهکاری برای حل 
این مسئله باشد. بنابراین تهیه و تنظیم نظام نامه ماده 113 آئین نامه اجرایی 
در دستور کار شورای مرکزی قرار گرفت و در نهایت این نظام نامه که نقطه عطفی 
در حل بحران درآمدهای سازمان بود در اجلاس هیئت عمومی یزد بهمن ماه 

سال 1401 مصوب گردید.
در نظام نامه مذکور درصدی از حق الزحمه اعضا حقیقی و حقوقی در قالب حق 

عضویت، از منابع درآمدی تعریف شده و قابل دریافت است.

۸- پی‌نوشت
1- ارزش پولی همه کالاها و خدمات تولید و عرضه شده را در دوره زمانی معینی )معمولاً 
فعالیت های  ارزیابی  بــرای  معیار  رایــج تریــن  می دهد.  نشان  کشور  یک  در  ســال(  یک 

اقتصادی یک کشور است.
2- مدل سازی اطلاعات ساختمان

۹- مراجع 
]1[ قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 1374

]2[ آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 1375
]3[ نظام نامه ماده 113 آئین‌نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 

مصوب 1401
]4[ نظام نامه مالی معاملاتی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها مصوب 1402

بودجه برنامه جامع مالی است 
دریافتی ها  تـــوازن  آن  در  که 
بــا مــصــارف و  و ســایــر منابع 
معوق،  تــعــهــدات  ــت  ــرداخ پ

پیش بینی شده است.

شکل 8- نحوه درج منابع درآمدی سازمان مطابق نظام نامه ماده 113 در بودجه
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1- مقدمه 

از موضوعات مهم در حوزه  بودجه سازمان نظام مهندسی ساختمان یکی 
زیــادی در کیفیت و کارایی  تأثیر  مدیریت مهندسی و ساخت وساز است که 
پروژه هــای تحت نظارت اعضای سازمان دارد. در این مقاله به بررسی نحوه 
تنظیم و مدیریت بودجه سازمان نظام مهندسی ساختمان، منابع مالی آن، 

هزینه ها و اهمیت این بودجه در تحقق اهداف سازمان پرداخته می شود.

2- مفهوم بودجه، منابع و مصارف 

معنای کلمه بودجه در فرهنگ دهخدا دخل و خرج مملکت، مجموع درآمدها 
یک  اداره،  یک  وزارتــخــانــه،  یک  کشور،  یک  هزیــنــه هــای  و 
مؤسسه و یا شخص خاص، صورت برآورد جمع و خرج یک 
وزارتخانه، یک اداره و یک بنگاه ذکر گردیده و در نظام نامه 
مالی و معاملاتی سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور 

در تعریف بودجه آمده است:
ــان بــرنــامــه جــامــع مــالــی اســت كــه تــوازن  ــازم بــودجــه س
دریافتی ها و سایرمنابع و مصارف را با حفظ تقدم منابع 

بر مصارف و در قالب خدمات و فعالیت های مورد نظردربرنامه ها و وظایف 
سازمان طی یك سال مالی مشخص میكند و پس از تأیید در هیئت مدیره و 

تصویب مجمع عمومی سالانه، قابل اجرا می باشد.
از مفهوم توازن به عنوان کلیدی ترین کلمه تعریف فوق معانی کنترل، پایش 
و مقایسه منابع به دست آمده با مصارف انجام شده )تحقق یافته( برداشت 
می گردد، که به صورت کلی عملکرد مالی سازمان را تعریف می کند. واژه مهم 
بعدی تقدم منابع به مصارف می باشد. بدین‌ معنی که اجازه مصرف و یا خرج 
تنها در صورت وجود نقدینگی و یا منابع قابل انجام می باشد و انجام هزینه و 
یا مصرف با فرض وجود منابع در آینده مجاز نمی باشد؛ از سوی دیگر تصویب 
و اجرای بودجه تنها در صورت تأیید بالاترین رکن سازمان 

)مجمع عمومی( قابل انجام می باشد.

3- منابع مالی  سازمان نظام‌مهندسی ساختمان

از چندین  منابع مالی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
و  نظام‌مهندسی  قانون   37 ماده  مبنای  بر  عمده  منبع 
کنترل ساختمان و نظام نامه ماده‌ 113 آئین نامه اجرایی 

قانون تأمین می شود.

مسعود شهرکی
نظام‌مهندسی  سازمان  مالی  مدیر  حسابداری،  کارشناسی 

ساختمان استان خراسان رضوی
massoudshahraki@gmail.com

عملکرد تحقق یافته )درصد تحقق( و 
بودجه پیش بینی شده )درصد افزایش نسبت به سال گذشته(

بودجه سازمان نظام مهندسی 
موضوعات  از  یکی  ساختمان 
مــدیــریــت  حــــوزه  در  مــهــم 
مهندسی و ساخت‌وساز است.
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4- هزینه‌ها و مصارف بودجه

در  ساختمان  نظام‌مهندسی  ســازمــان  هزیــنــه هــای 
چندین بخش اصلی تقسیم بندی می شود، هزینه های 
اداری و اجرایی که این هزینه ها شامل حقوق کارکنان، 
هزینه های اداری، اجاره‌ بها، تجهیزات و خدمات عمومی 
اســت، هزیــنــه هــای آمــوزشــی کــه بــرای بهبود کیفیت 
مهندسان و ارتقای دانش فنی آنان، هزینه هایی برای 

برگزاری دوره های آموزشی و کارگاه های تخصصی صرف می شود، هزینه های 
توسعه  بــرای  گاهی  نظام‌مهندسی  ســازمــان  کــه  پژوهــشــی  و  تحقیقاتی 
فناوری های نوین در ساخت وساز و همچنین انجام تحقیقات علمی در حوزه 
مهندسی هزینه هایی را صرف می کند، هزینه های سرمایه ای که معنی تأمین 
زیرساخت های لازم جهت نیل به اهداف قانونی می باشد و هزینه های قانونی 
پرداخت  یا  قانونی  مشکلات  رفع  بــرای  است  ممکن  سازمان  که  مالیاتی  و 

مالیات ها هزینه هایی بپردازد.

5- نحوه تنظیم بودجه

که  باشد  به گونه ای  باید  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  بودجه  تنظیم 
تعادل مناسبی بین منابع مالی و هزینه ها برقرار شود. این امر نیازمند بررسی 
دقیق وضعیت مالی سال گذشته، پیش بینی درآمدها و هزینه های آینده و 
همچنین توجه به تغییرات اقتصادی و اجتماعی کشور است. علاوه بر این، باید 
به نیازهای اعضای سازمان و مسئولیت های نظارتی و اجرایی آن نیز توجه شود.
بودجه ریزی دقیق و مؤثر برای سازمان نظام مهندسی ساختمان از اهمیت 
بالایی برخوردار است، زیرا تحقق اهداف نظارتی و اجرایی، تأمین منابع مالی 
کافی برای انجام نظارت های مؤثر بر پروژه های ساختمانی و حفظ استانداردهای 
ایمنی، پشتیبانی از توسعه منابع انسانی، فراهم کردن فرصت های آموزشی 
نیازمند  پایداری مالی سازمان  و  آن ها  ارتقای مهارت های  و  برای مهندسان 
تنظیم بودجه به گونه ای‌ است که سازمان بتواند در بلند مدت به فعالیت های 

خود ادامه دهد و به اهداف خود دست یابد.
در روند پیش بینی و بودجه بندی با توجه به عوامل حاکم بر روابط پولی و 
مالی )مانند تورم، عرضه و تقاضا و شاخص‌های اقتصادی( معمولاً دو روش 
جهت پیش بینی اعمال می‌گردد. در روش اول پیش بینی مبالغ در سال آتی با 
افزایش )کاهش( بر روی بودجه پیش بینی شده سال قبل اعمال می گردد و 
در روش دوم پیش بینی مبالغ با افزایش )کاهش( بر روی عملکرد تحقق یافته 
سال قبل که هر دو مورد می تواند با توجه به شرایط مورد استفاده قرار گیرد. 
با ریشه یابی دلایل عدم تحقق یا مازاد تحقق بر روی هر فصل یا ردیف بودجه و 
در نظر گرفتن دلایل انحراف که عمدتاً بر اثر نبود برنامه مدون و یا عدم کنترل 
مخارج، شرایط تورمی و یا افزایش قیمت ها و ... می توان به مبنای مناسبی 

جهت بودجه بندی رسید.
5-1- چالش‌های پیش بینی بودجه سازمان نظام مهندسی ساختمان 

در حوزه درآمدها و فرایندها
5-1-1- افزایش هزینه های ناشی از تورم سالیانه

تأثیر  از مهم ترین چالش های پیش بینی بودجه، تورم بالای سالیانه و  یکی 
آن بر هزینه های جاری و سرمایه ای سازمان است. رشد مداوم قیمت ها در 
بخش های مختلف از جمله هزینه های اداری، دستمزدها، خدمات پشتیبانی 
مالی  واقعیت های  با  بودجه  اولیه  برآوردهای  می شود  موجب  تجهیزات،  و 
فاصله پیدا کند. عدم ثبات اقتصادی و پیش بینی ناپذیری نرخ تورم نیز دقت 
در بودجه ریزی را کاهش داده و نیاز به بازنگری های مکرر در تخصیص منابع را 

ایجاد می کند.

5-1-2- اعلام حداقل حقوق
شورای  توسط  حقوق  حداقل  سالانه  ابلاغ  و  تصویب 
و  حقوق  هزیــنــه هــای  در  ناگهانی  تغییرات  ــار،  ک عالی 
به ویژه  موضوع  این  می کند.  ایجاد  سازمان  دستمزد 
در سازمان هایی که تعداد قابل توجهی نیروی انسانی 

دارند، بار مالی قابل توجهی بر بودجه وارد می کند. 

5-1-3- کاهش ساخت وسازها در سال پیش رو
پیش بینی کاهش تعداد پروانه های ساختمانی و رکود بازار مسکن، مستقیماً 
بر درآمدهای سازمان اثرگذار است. با کاهش پروژه هــای ساختمانی، میزان 
درآمدهای  موضوع  این  که  می یابد،  کاهش  مهندسی  خدمات  برای  تقاضا 
حاصل از انجام خدمات فنی و نظارتی را محدود می کند. این کاهش در درآمد 
در حالی رخ می دهد که هزینه های ثابت سازمان همچنان پابرجا است، که در 

نهایت تعادل مالی بودجه را به خطر می اندازد.

پیش بینی  با  آن  مغایرت  و  مهندسی  خدمات  تعرفه  افزایش   -4-1-5
انجام شده

تصمیمات  و  اقتصادی  شرایط  اســاس  بر  عموماً  مهندسی  خدمات  تعرفه 
فرصت  می تواند  افزایش  این  هرچند  می یابد.  افزایش  بالادستی  نهادهای 
بهبود درآمدها را فراهم کند، اما در بسیاری از موارد، میزان و زمان اعمال این 
تغییرات با پیش بینی های اولیه بودجه همخوانی ندارد. این مغایرت باعث 
بروز نوسان در تحقق درآمدهای پیش بینی شده و دشواری در برنامه ریزی 
مالی دقیق می شود. علاوه بر این، گاهی به دلیل کشش پایین بازار و قدرت 
خرید محدود، افزایش تعرفه ها به کاهش حجم پروژه های ارجاعی نیز منجر 

می شود.

6- بودجه بندی در سازمان نظام مهندسی ساختمان 

مبنای بودجه در سازمان نظام مهندسی ساختمان با توجه به دغدغه های 
قانونگذار در اهداف دهگانه ماده 2 قانون و فرمت کلی اجرایی باید مبتنی بر 

موارد ذیل باشد.
1- اهداف راهبردی 

2- برنامه‌های اجرایی 
3- بودجه پیشنهادی 

بدین معنی که بودجه پیشنهادی ارائه شده باید بر مبنای اهداف کلی که جهت 
وصول به این اهداف برنامه قابل اجرا وجود داشته باشد. منابع و مصارفی که 
جهت اجرای این برنامه ها مورد نیاز است در قالب جداول بودجه ارائه می گردد.

)جدول 1(

7- جداول بودجه

در تعریف منابع از 3 مفهوم منابع عملیاتی، منابع حاصل از اداره وجوه و 
اموال و غیر عملیاتی و سایر منابع تأمین اعتبار نام برده شده است.

به موازین  با توجه  از عملیات سازمان  ناشی  7-1- منابع عملیاتی: منابع 
قانونی و بر اساس ماده 37 قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 

1374 مجلس شورای اسلامی  قابل دریافت می باشد.
بر  ...: منابع قابل دریافت که منطبق  و  اداره وجوه  از  7-2- منابع حاصل 
قوانین و مقررات مربوطه دریافت می گردد و مستقیماً به عملیات سازمان 
از  حاصل  درآمد  سازمان،  سپرده های  از  سود  دریافت  مانند  ندارد  ارتباطی 

ارائه خدمات رفاهی و ...

تنظیم بودجه سازمان نظام مهندسی 
که  باشد  به گونه‌ای  باید  ساختمان 
و  مالی  منابع  بین  مناسبی  تعادل 

هزینه ها برقرار شود.
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7-3- سایر منابع: منابع قابل استفاده که در دو بخش 
بالا قابل تخصیص نباشند مانند برداشت از حساب مازاد 

سنواتی، تسهیلات دریافتی از بانک ها و ... )جدول 2(
در تعریف مصارف از سه مفهوم مصارف جاری و عمومی، 

مصارف سرمایه ای و سایر مصارف نام برده شده است.
   مصارف جــاری: مخارج مربــوط به امــور جــاری و روزمــره 
سازمان از قبیل حقوق و دستمزد، مواد مصرفی، تعمیر و 

نگهداری اثاثه و می باشد.
   مصارف سرمایه ای: مخارج انجام شده جهت اقلام با عمر 
مفید بیشتر از یکسال باتوجه به تعاریف مالی و حسابداری 

مانند خرید ساختمان، دارائی ثابت و یا نرم افزار و ...

و  قوانین  مبنای  بر  انجام  قابل  مخارج  مصارف:  سایر     
مــقررات که قابل تخصیص در دوبخش بالا نباشند مانند 
پرداخت سپرده برای رهن یا باز پرداخت تسهیلات دریافتی 

و یا مازاد انباشته سنواتی انتقالی به دوره بعد. )جدول3(

8- تعریف انحراف مساعد و  نامساعد در بودجه 

هرگاه اختلاف بین عملکرد انجام شده با بودجه پیش بینی 
در  هرگاه  و  مساعد  انــحــراف  باشد،  مثبت  جهت  در  شــده 
بدین  می شود،  ذکر  نامساعد  انحراف  باشد،  منفی  جهت 
از  کمتر  تحقق‌یافته  درآمــد  هرگاه  منابع  قسمت  در  معنی 
اگر  آنکه  حــال  اســت.  نامساعد  انحراف  باشد،  پیش بینی 

برنامه اجراییاهداف راهبری
انجام نظارت مضاعف بر عملکرد مهندسان ناظرارتقای کمی و کیفی خدمات مهندسی و ظرفیت در سطح استان

ایجاد تفاهم نامه های جدید با دانشگاه ها، ایجاد برنامه های آموزشی در ارتقای دانش و اخلاق حرفه ای مهندسان و شاغلان در صنعت ساختمان
سطح استان یا کشور و ...

ایجاد تسهیلات اقامتی از طریق عقد تفاهم نامه با مراکز مربوطه در شهرهای ارائه خدمات رفاهی و ورزشی
زیارتی و سیاحتی و ...

بازنگری و بهبود فرایندها، سیستم ها، زیر سیستم ها و ارتقای امنیت شبکه ساماندهی امور جاری سازمان
و امضا الکترونیک

ساماندهی و تسهیل امور مالیاتی و بیمه ای اعضا و ...ساماندهی امور حقوقی بیمه ای و مالیاتی اعضا سازمان

تکمیل و تجهیز و تعمیر ساختمان ها ی ستاد و شهرستان ها و ارائه خدمات فعالیت های عمرانی
تعمیر و نگهداری ساختمان های ستاد و دفاتر نمایندگی

جدول 1- مثالی از یک جدول

عملیات  از  ناشی  منابع 
سازمان با توجه به موازین 
مــاده  ــاس  اس بــر  و  قانونی 
37 قانون نظام مهندسی و 
مصوب  ساختمان  کنترل 
ــورای  ــ ش مــجــلــس   1374
اسلامــــی  قــابــل دریــافــت 

می باشد.

جدول 2- نحوه جاگذاری ارقام در جداول )ارقام به ریال است(

بودجه مصوب 
سال...........

عملكرد سال 
.................

درصد 
تحقق

پیش بینی بودجه سال 
...…

درصد 
افزایش

شرح دریافتی برمبنای ماده37 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و نظام‌نامه موضوع ماده 113 آئین نامه اجرایی شورای مرکزی تاریخ مصوبه 
28/11/1401 وفق رأی دیوان عدالت اداری

فصل اول - فعالیتهای عملیاتی

abcdeورودیه )ماده 1نظام‌نامه موضوع ماده 113(

حق ورودیه اعضای حقیقی جدید )تشکیل پرونده(
حق ورودیه اعضای حقیقی خارج از استان )انتقال اعضا از 

سایراستان ها(
حق ورودیه اعضای حقوقی

حق عضویت سالیانه )ماده2 نظام‌نامه موضوع ماده 113(

حق عضویت ثابت سالیانه
اعضای حقیقی دارای پروانه

100*e =(d-a)/a  100*C=b/a   مبلغ بودجه پیشنهادی سال جدید d   مبلغ واقعی تحقق یافته در سال قبل b   مبالغ مصوب شده سال قبلa
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هزینه تحقق یافته کمتر از هزینه پیش بینی شده باشد، انحراف مساعد است. 
انحراف نامساعد معمولاً با پرانتز دور عدد نشان داده می شود )ذکر این نکته 
ضروری است که صرف کمتر هزینه نمودن نمی تواند دلیل مساعد بودن یک 
هزینه باشد چرا که ممکن‌ است عدم انجام برنامه اجرایی دلیل عدم انجام 

هزینه باشد که به طور ذاتی نکته منفی در عملکرد واحد می باشد(.
انجام  پیش‌بینی  به التفاوت  ما‌  تقسیم  از  تحقق  درصــد  ریاضی  مفهوم  در 
شده با مبلغ واقعی منابع )مصارف( بر مبلغ پیش بینی ضربدر عدد صد به 
دست می آید. بدین معنی که از برنامه و یا پیش بینی انجام شده چه مقدار 
حاصل و چه مقدار باقی مانده است. همچنین با تدوین برنامه محور بودجه 
افزایش )کاهش( مبالغ پیش بینی شده درصد افزایش )کاهش( از تقسیم 
ما به التفاوت پیش بینی سال جاری با پیش بینی سال قبل بر پیش بینی سال 

قبل ضربدر عدد صد حاصل می گردد.

9- جمع بندی

گزارش برنامه و بودجه در سازمان نظام مهندسی ساختمان علیرغم اینکه 
جزء صورت های مالی اساسی سازمان نبوده، لیکن بدون شک از مهم ترین 
و اساسی ترین مبانی برنامه ریزی و کنترل مخارج در راستای اهداف قانونی 
سازمان و ابزار اساسی برای اجرای وظایف سازمان و تحقق اهداف آن است. 
از چالش های اساسی در پیش بینی بودجه می توان به افزایش هزینه های 
ناشی از تورم سالیانه، اعلام حداقل حقوق، کاهش ساخت وسازها در سال 
پیش‌ رو و افزایش تعرفه خدمات مهندسی و مغایرت آن با پیش بینی انجام 
شده اشاره نمود. برای مدیریت بهینه بودجه، سازمان باید بر اساس منابع 
مالی موجود و نیازهای واقعی خود اقدام به تخصیص منابع کند. همچنین، 
نظارت دقیق بر هزینه ها و پیش بینی دقیق درآمدها می تواند از بروز مشکلات 

مالی جلوگیری کند و به پایداری و رشد سازمان کمک نماید. توصیه می گردد 
موارد ذیل جهت هرچه مدون تر شدن و واقعی شدن بودجه مد نظر قرار گیرد:

ــدازی یک سامانه داخلی برای رصد   ایجاد سیستم پایش اقتصادی: راه ان
و  مهندسان  دستمزد  تــورم،  نرخ  همچون  اقتصادی  شاخص های  مستمر 

تحرکات بازار مسکن
 تنوع بخشی به منابع درآمدی: کاهش وابستگی به درآمدهای ناشی از صدور 
پروانه ها و توسعه فعالیت های خدماتی و آموزشی به منظور تثبیت منابع مالی

یا  بــازنــگری ادواری بــودجــه: تنظیم بــودجــه هــای مـــیـــان‌دوره‌ای )فصلی   
شش ماهه( و رصد پیش بینی ها بر اساس تغییرات اقتصادی

  تدوین سناریوهای مالی: طراحی چندین سناریو )خوشبینانه، واقع بینانه و 
بدبینانه( برای بودجه، متناسب با تغییرات احتمالی در نرخ تورم و وضعیت بازار

 ارتــقــای مــهــارت هــای مالی مــدیــران: بــرگــزاری کــارگــاه هــای آمــوزشــی برای 
مدیران مالی و اعضای کلیدی سازمان در زمینه تحلیل ریسک اقتصادی و 

بودجه‌ریزی تطبیقی
با تهیه گزارشات دوره ای تفریغ بودجه می توان به چشم انداز مناسبی در رابطه 

با عملکرد هر دوره گذشته و مبنایی برای تصمیم گیری آینده رسید.
* در تهیه و تصویب بودجه نظر ذی نفعان گرامی را به شیوه نامه نحوه تشکیل 
و اداره مجمع عمومی مصوب شورای محترم مرکزی سازمان نظام مهندسی 

ساختمان جلب می نماید.

10- مراجع
 ]1[فرهنگنامه دهخدا

 ]2[نظام نامه مالی و معالماتی نظام مهندسی ساختمان )1395(
 ]3[شیوه‌نامه نحوه تشکیل و اداره مجامع عمومی

100*e =(d-a)/a  100*C=b/a  مبلغ بودجه پیشنهادی سال جدید d  مبلغ واقعی تحقق یافته در سال قبل b  مبالغ مصوب شده سال قبلa 

شرح هزینه ها
بودجه درصد تحققعملکردبودجه مصوب

درصد افزایشپیشنهادی

سال ......سال ......سال ......

فصل اول: هزینه های جاری و عمومی)پیوست شماره2(

abcdeهزینه های قانونی و الزامی

الف: هزینه های پرسنلی

حقوق و مزایای کارکنان و بیمه سهم کارفرما
حقوق و مزایای کارکنان سازمان

مزایای غیر نقدی اعیاد و مناسبت ها و لباس فرم
عیدی و پاداش کارکنان سازمان

پاداش صورت های مالی و بستن حساب ها کارکنان مالی
مزایای پایان خدمت کارکنان سازمان

23درصد حق بیمه سهم کارفرما و بیمه بیکاری کارکنان

جدول3- نحوه جایگذاری ارقام در جداول
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1- چکیده
استان‌ها  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان 
در  ساخت وساز  کیفیت  تضمین  اصلی  ــان  ارک از 
کشور است، یکی از ابزارهای نظارتی و کنترلی که 
سازمان های نظام مهندسی ساختمان به‌منظور 
ارتقای کیفیت خدمات مهندسی و حفظ حقوق 
ذی نفعان از آن استفاده می کنند، »سپرده حسن 

انجام خدمات مهندسی« است. این سپرده، که 
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان های  توسط 
استان ها از مالکان برای مهندسان ناظر پروژه ها 
اخذ می شود، به‌ منزله ضمانتی برای اجرای صحیح 
چهارچوب  در  مهندسی  خــدمــات  متعهدانه  و 
مــقررات ملی ساختمان با شرایطی که در مبحث 
دوم مــقررات ملی ساختمان و مصوبات اعضای 

با  گردیده  مصوب  استان ها  هیئت مدیره  محترم 
شرایط هر استان و با توجه به پیشرفت فیزیکی هر 
پروژه به مهندسان ناظر پرداخت می گردد. در این 
مقاله، ضمن بررسی مبانی قانونی، اهداف، فرایند 
اجرایی و چالش های موجود در اخذ و آزادسازی 
این سپرده، پیشنهادهایی برای بهبود کارایی این 

سازوکار ارائه می شود.

رضا مقصودخواه1، سمیرا اردکانی2
1دانشجو دکترای مکانیک تبدیل انرژی، دانشگاه آزاد اسلامی تهران، رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان همدان

2کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک، دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان 

rezamaghsodkhah@gmail.com

سپرده حسن انجام خدمات مهندسی 
برای مهندسان ناظر در سازمان نظام مهندسی 

ساختمان استان ها



2- مقدمه
ــداف بــنــیــادیــن  ــ نـــظـــارت مــهــنــدســی یــکــی از اهـ
سازمان های نظام مهندسی ساختمان در تحقق 
ضوابط  با  منطبق  و  اصولی  ایمن،  ساخت وساز 
فنی و حمایت از سرمایه های ملی و حفظ حقوق 
بهره برداران واقعی است. مهندس ناظر در نقش 
نماینده سازمان نظام مهندسی ساختمان استان، 
ــقررات ملی ساختمان و  وظیفه کــنترل اجــرای م
ضوابط فنی را برابر نقشه های تهیه شده را عهده 
دارد. به منظور ایجاد ضمانت اجرایی برای ایفای 
سازمان های  از  بسیاری  مسئولیت،  ایــن  کامل 
اخذ  از  پس  استان ها  ساختمان  نظام مهندسی 
ضبط  به  اقــدام  متقاضیان  از  نظارت  حق الزحمه 
خدمات  انجام  »حسن  عنوان  تحت  ســپــرده ای 
مهندسی« می نمایند. هرچند این سپرده اهداف 
مثبتی را دنبال می کند، در عمل با چالش هایی نیز 
مواجه است که بازنگری در سیاست ها و روش های 

اجرایی آن را ضروری می سازد.

3- مبانی و اهداف سپرده گذاری
سپرده حسن انجام خدمات مهندسی، به عنوان 
یکی از ابزارهای تضمین کیفیت و نظم در فرایند 
ارائـــه خــدمــات نــظــارتــی، بــر پایه اصــول حقوقی 
و حـــرفـــه ای شــکــل گــرفــتــه اســـت. هـــدف از ایــن 
مالی،  مبلغ  یک  دریافت  صرفاً  نه  سپرده گذاری، 
اعتماد،  بر  مبتنی  کنترلی  نظام  یک  ایجاد  بلکه 
تعهدات  برابر  در  پاسخ گویی  و  مسئولیت پذیری 
مسکن  ساخت  متقاضیان  برای  ناظر  مهندسان 
ــه، مهم‌ترین مبانی و اهــداف این  اســت. در ادام

سپرده گذاری تشریح می شود.

ــرای انــجــام  ــاد ضــمــانــت اجــرایــی بـ ــج 3-1- ای
تعهدات فنی و حرفه ای

سپرده گذاری به عنوان یک ابزار پیشگیرانه است و 
مهندس ناظر را متعهد می کند که مسئولیت های 
خود را به‌صورت دقیق، مستمر و مطابق با ضوابط 
فنی و مقررات ملی ساختمان انجام دهد. به نظر 
و  تعهدات  انجام  انگیزه  ســازوکــار،  ایــن  می رسد 

وظایف مهندسان ناظر را افزایش می‌دهد.

3-2- پوشش خسارات ناشی از قصور احتمالی
فرایند  در  تخلف  یا  کوتاهی  خطا،  بروز  صورت  در 
هزینه‌های  از  بخشی  می تواند  سازمان  نظارت، 
تأمین کند.  این سپرده ها  از محل  را  آن  از  ناشی 
این موضوع به حفظ حقوق بهره  برداران واقعی 
ساختمان  نظام‌مهندسی  ــان  ــازم س اعــتــبــار  و 

منجر می‌شود. 

ــاف بیــن  ــف ــی ش ــال ــط م ــ 3-3- تــنــظــیــم روابـ
نظام مهندسی  ســازمــان  و  نــاظــر  مــهــنــدس 

ساختمان استان
و  رسمی  مسیر  از  سپرده  بازپرداخت  و  دریافت 
تحت ضوابط قانونی و مقرراتی، امکان شکل گیری 
روابط مالی نامتعارف بین مهندس ناظر، کارفرما و 
سازمان جلوگیری می کند. و این مهم )قطع کردن 
باعث  مالک(  و  ناظر  مهندسان  بین  مالی  رابطه 

افزایش کیفیت ساختمان ها می گردد.

فرایند  بــه  عمومی  اعتماد  افــزایــش   -4-3
نظارت بر انجام خدمات مهندسی

ــدان مــطــلــع شــونــد که  ــ ــهرون ــ هــنــگــامــی کـــه ش
ساختمان های احداثی تحت نظارت بدون وفقه 
مهندسان ناظر قرار دارند، اعتماد آنان به خدمات 

نظارت بر ساخت وساز افزایش خواهد یافت.

در  حــــرفــــه‌ای  انـــضـــبـــاط  ــش  ــ ــزای ــ اف  -5-3
جامعه مهندسی

ــذاری در کــنــار ســایــر ابــزارهــای نظارتی  ــرده گ ــپ س
گزارشات  ارائه  مهندسی،  مسئولیت  بیمه  مانند 
مهندسان  عملکرد  ارزیــابــی  و  نظارت  مرحله ای 
ناظر، موجب شکل گیری یک بستر نظام مند برای 
الزامات  رعایت  و  ــداری  ــ اخلاق م حــرفــه ای،  رفتار 

قانونی می گردد.

4- فرایند اجرایی دریافت و 
آزادسازی سپرده

دریافت و آزادسازی سپرده حسن انجام خدمات 
است  فــرایــنــدی  نــاظــر،  مهندسان  از  مهندسی 
نظام مهندسی  ســازمــان  نــظــارت  تحت  باید  کــه 
ساختمان استان ها و مطابق با دستورالعمل ها 
و آئین نامه های داخلی هر استان انجام گیرد. این 
فرایند در عین سادگی، نقش حساسی در حفظ 
مراحل  و  می نماید  ایفا  حرفه ای  و  مالی  انضباط 

اصلی این فرایند به شرح ذیل است.

4-1- زمان‌بندی دریافت سپرده
دریافت سپرده معمولاً در زمان معرفی مهندس 
شروع  از  پیش  و  پروژه  ساخت  متقاضی  به  ناظر 
مرحله،  این  در  می گیرد.  صورت  اجرایی  عملیات 
از  که  را  مشخصی  مبلغ  اســت  موظف  متقاضی 
سوی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان و 
بر اساس ضوابط اعلام شده تعیین می گردد، به 
حساب سازمان واریز نماید و نحوه آزاد سازی نیز 

تابع تصمیمات هر سازمان است.

4-2- تعیین مبلغ سپرده
مــیــزان ســپــرده در بــرخــی اســتــان هــا، مطابق با 

دریافت سپرده معمولاً در زمان معرفی مهندس 
ناظر به متقاضی ساخت پروژه و پیش از شروع 

عملیات اجرایی صورت می‌گیرد.

یکی از ابزارهای نظارتی و کنترلی که سازمان های 
نظام مهندسی ساختمان به منظور ارتقای کیفیت 
خدمات مهندسی و حفظ حقوق ذی نفعان از آن 
استفاده می کنند، »سپرده حسن انجام خدمات 

مهندسی« است.
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برای  مشخصی  روش  و  است  استانی  مصوبات 
محاسبه این مبلغ وجود ندارد و ممکن است این 

ارقام سالانه مورد بازنگری قرار گیرند.

4-3- نحوه ثبت و نگهداری سپرده
مهندسی  نظام  ســازمــان‌هــای  رویــه  گذشته،  در 
پس  که  بــود  بــدیــن صــورت  استان ها  ساختمان 
مبلغ  کل  ناظر،  مهندسان  حق الزحمه  تعیین  از 
دریافت  سازنده(  یا  )مالک  متقاضی  از  مربوطه 
خدمات  فرایند  تأیید  زمان  تا  مبلغ  این  می شد. 
حساب‌های  در  فرایند،  نهایی  تأیید  و  مهندسی 
سازمان نگهداری می گردید. پس از اتمام پروژه و 
طی مراحل اداری، سازمان پس از کسر سهم خود، 
باقی مانده حق الزحمه را به طور یکجا به حساب 

مهندس ناظر واریز می کرد.
به‌منظور  و  نظارتی  نــهــادهــای  پیــگــیری هــای  بــا 
بسیاری  در  فوق  رویه  مالی،  فرایند  شفاف سازی 
از استان ها تغییر یافته است. در حال حاضر اکثر 
از حق الزحمه  سازمان ها تنها سهم قانونی خود 
را دریافت کرده و الباقی حق الزحمه مستقیماً به 
تعیین‌شده  واسط  حساب  یا  مهندسان  حساب 

واریز می‌شود.

در  سپرده  نگهداری  و  ثبت  ــای  روش هـ  -4-4
شرایط فعلی

منابع  جذب  به  بانک ها  علاقه مندی  به  توجه  با 
مالی و تعامل با سازمان های نظام مهندسی، سه 
روش اصلی برای نگهداری مبالغ سپرده مهندسان 

پیشنهاد و اجرا می شود:
الف( نگهداری حق‌الزحمه در حساب واسط )امانی(
یک  در  مهندسان  حــق الــزحــمــه  روش،  ایــن  در 
حساب بانکی مستقل و به صورت امانی نگهداری 
می شود. این مبلغ در ترازنامه سازمان به عنوان 
منبع مالی سازمان ثبت نمی شود و سازمان تنها 

نقش واسطه را ایفا می کند.
مزایا:

 شفافیت بیشتر در وضعیت مالی
 کاهش تعهدات مالی سازمان

 حفظ استقلال حق الزحمه مهندسان
ب( نگهداری حق الزحمه در حساب بدون سود

در این روش، حق الزحمه ها در حساب های بانکی 
یا قرض  و  بانکی )حساب های جاری  بدون سود 
الحسنه( نگهداری می شود. این اقدام به منظور 
رعایت جنبه های شرعی و جلوگیری از ایجاد شبهه 

انتفاع سازمان از وجوه امانی صورت می گیرد.
مزایا:

 رعایت موازین شرعی و قانونی

سازمان  بین  منافع  تضاد  ایجاد  از  جلوگیری   
و مهندسان

ج( نگهداری حق الزحمه در حساب بدون سود با 
اعطای وام کم بهره به مهندسان

در برخی استان ها توافق هایی با بانک های عامل 
صورت گرفته است تا حق الزحمه ها در حساب های 
بانک  مقابل،  در  و  ــود،  ش نگهداری  ســود  ــدون  ب
تسهیلات  عــضــو،  مهندسان  بــه  شــود  متعهد 

کم بهره یا وام های حمایتی ارائه دهد.
مزایا:

 تسهیل شرایط مالی مهندسان
 حمایت از مهندسان جوان و تازه کار

 ایجاد مزیت رقابتی برای بانک ها و سازمان

5-4- مراحل پیشنهادی آزادسازی سپرده
عملیات  شروع  هنگام  حق الزحمه  از  بخشی   

اجرایی به مهندسان ناظر پرداخت می شود.
ــه فرم  ارائ و  آن هنگام تکمیل  از   بخشی دیگر 
ناظر  مهندس  تــوســط  مــرحــلــه ای  گـــزارش هـــای 

پرداخت می شود.
و  ساختمانی  عملیات  پــایــان  در  ــر  آخ بخش   
شهرداری  از  پایان کار  جهت  شهرداری  به  معرفی 

پرداخت می گردد.
پس از تأیید در هر مرحله طبق مصوبات استانی، 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان در بازه 
حساب  به  را  سپرده  از  بخشی  مشخص  زمانی 
معرفی  شده توسط مهندس ناظر واریز می نماید.

۵- موارد خاص و استثنا
در صورت خروج از نظارت و یا سایر موارد پیش بینی 
شده در قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
ملی  مـــقررات  همچنین  آن  اجــرایــی  آئین نامه  و 
ساختمان، یا اثبات تخلف در انجام وظایف، بخشی 
یا کل سپرده ممکن است تا تعیین و تکلیف نهایی 
ضبط گردد یا آزادسازی آن تا زمان رسیدگی قضایی 

به حالت تعلیق درآید.

۶- چالش های اجرایی
 تأخیر در روند آزادسازی

و  تأیید  از زمان  بر بودن مراحل  برخی مهندسان 
بازپرداخت سپرده شکایت دارند.

 عدم اطلاع رسانی شفاف
ــیری وضعیت  ــگ نــبــود ســامــانــه آنلایـــن جهت پی
سپرده ها موجب سردرگمی مهندسان شده است.

 تفاوت بین رویه های استانی
رویه های اجرایی در استان های مختلف متفاوت 

راه‌اندازی یک سامانه الکترونیکی شفاف برای ثبت، 
بسیاری  می تواند  سپرده ها  آزادسازی  و  پیگیری، 
و  شفافیت  اطلاع‌رسانی،  به  مربوط  مشکلات  از 

کاهش مراجعات حضوری را مرتفع سازد.
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است که این امر موجب ناهماهنگی و گاهی اوقات 
نارضایتی می گردد.

بــودن مدت  از طولانی   بی‌میلی قبول نظارت 
تعهد نظارت نسبت به طراحی 

از آنجایی‌ که حداقل مدت نظارت دو سال بوده و با 
توجه به مبلغ مشخص شده برای نظارت و تقسیم 
حق الزحمه به حداقل دو سال و یا بیشتر میزان 
مهندسان  نسبت  به  ناظر  مهندسان  دریافتی 

طراح، تطابق ندارد.
 خسارت های احتمالی وارده به اشخاص ثالث در 

دوران نظارت ناظران 
کــارگــاه  ــل  ــوام ع بــی تــوجــهــی  از  وارده  ــارت  ــس خ
ــوارد مختلف در اکثــر مواقع درصــدی  از م ناشی 
این  و  داده  نسبت  ناظر  مهندسان  به  قصور  از 
مهندسان  ــرای  ب را  نظارت  پذیرش  نیز  موضوع 

سخت تر می نماید.

7- چالش ها و انتقادات وارد بر 
سازوکار موجود

با وجود اهداف مثبت و اصولی که در پس نظام 
خدمات مهندسی  انجام  حسن  ســپــرده گــذاری 
برای مهندسان ناظر وجود دارد، تجربه‌ میدانی 
کشور  مهندسی  بدنه  از  گسترده  بازخوردهای  و 
نشان مــی‌دهــد کــه ایــن ســازوکــار بــا چالش ها و 
مهم ترین  ادامــه  در  است.  همراه  نارسایی هایی 
چالش ها و انتقادات مطرح شده از سوی جامعه 
ــورد بررســـی  ــط مـ ــ نــهــادهــای ذی رب مهندسی و 

قرار می گیرد.

7-1- طولانی بودن فرایند آزادسازی سپرده
ناظر،  مهندسان  گلایــه هــای  عمده ترین  از  یکی 
تأخیر طولانی در بازپرداخت سپرده پس از پایان 
پروژه است. فرایندی که در برخی موارد باید ظرف 
مدت کوتاهی به نتیجه برسد، در برخی موارد به 
تأخیر  این  دارد.  نیاز  زمان  سال ها  حتی  یا  ماه ها 
نه تنها باعث ایجاد فشار مالی بر مهندس می شود، 
بلکه تعهد اخلاقی و اعتماد بین سازمان و اعضا را 

نیز خدشه دار می کند.

ــل  ــ ــراح ــ م در  ــت  ــیـ ــافـ ــفـ شـ عـــــــدم   -2-7
رسیدگی و آزادسازی

دقیق  اطلاع رســانــی  و  شفاف  سامانه های  نبود 
موجب شده است که مهندسان از وضعیت دقیق 
دلایل  یا  طــی شــده،  اداری  مراحل  خــود،  سپرده 
گاه نباشند. همین امر موجب  تأخیر آزادسازی آن آ
نارضایتی  و  حضوری  مکرر  مراجعات  سردرگمی، 

روزافزون از روند اداری می گردد.

سپرده حسن انجام خدمات مهندسی، در اصل 
و  ساخت‌وساز  کیفیت  از  حمایت  بــرای  ــزاری  اب

حفاظت از منافع بهره‌برداران است.

7-3- نبود وحدت رویه بین استان ها
ــان نــظــام مــهــنــدســی ســاخــتــمــان در هر  ــازمـ سـ
از  و  نیمه‌مستقل عمل می کند  به صورت  استان 
پیروی  خود  خاص  رویــه هــای  و  دستورالعمل ها 
می نماید. این تفاوت‌ها باعث بروز تبعیض یا تضاد 
میان استان ها شده و امکان پیاده سازی عدالت 

حرفه ای را در سطح ملی کاهش داده است.

مــهــنــدســان  بـــر  ــادی  ــصـ ــتـ اقـ ــار  فـــشـ  -4-7
جدید الورود

مهندسان  از  سپرده  به‌عنوان  مبالغی  دریافت 
جوان و تازه‌ وارد که غالباً با محدودیت نقدینگی 
و نداشتن پروژه های متعدد مواجه اند، می تواند 
مانع از رشد حرفه ای آنان شود. در برخی موارد، 
مهندسان از پذیرش پروژه صرف نظر می‌کنند تا از 

پرداخت این مبلغ معاف شوند.

در  ســـپـــرده  از  اســـتـــفـــاده  در  ابـــهـــام   -5-7
صورت تخلف

از  اســتــفــاده  نحوه  مهندسی،  تخلف  ــوارد  مـ در 
سپرده، میزان کسر آن و فرایند رسیدگی حقوقی به 
موضوع، شفاف و قابل پیگیری نیست. این ابهام 
اعتراض های  سوءتفاهم،  زمینه ساز  می تواند 
حقوقی یا حتی عدم رعایت حقوق مهندسان گردد.

ــای  ــزاره ــدم امــکــان جــایــگزیــنــی بــا اب 7-5- ع
نوین مالی

ضمانت‌نامه  کشورها،  از  بسیاری  در  که  حالی  در 
ــه مــســئــولــیــت حـــرفـــه ای یا  ــام ــه ن ــم ــی، بی ــک ــان ب
نقدی  ســپــرده  جــایــگزیــن  مالی  تعهدنامه های 
روش  تنها  استان ها  بیشتر  در  هنوز  مــی شــود، 
موضوع  ایــن  اســت.  نقدی  ــز  واری پذیرفته شده، 
سبب کــاهــش انــعــطــاف پــذیری مــالــی و تحمیل 

هزینه های پنهان به مهندسان شده است.

8- پیشنهادها برای بهبود فرایند سپرده 
حسن انجام خدمات مهندسی

به  نسبت  که  انتقاداتی  و  چالش ها  به  توجه  با 
انجام  حسن  سپرده  دریــافــت  موجود  ســازوکــار 
ــات مهندسی مـــطرح شـــده اســـت، ارائـــه  ــدم خ
مــی تــوانــد  دهــنــده  بهبود  و  عملی  راهــکــارهــای 
نقش مهمی در افزایش رضایت مهندسان ناظر، 
ارتقای کیفیت خدمات مهندسی، و تقویت اعتبار 
این  در  نماید.  ایفا  نظام مهندسی  سازمان های 

راستا، پیشنهادهای زیر قابل طرح است.

مــدیریــت  هوشمند  ســامــانــه  ــاد  ــج ای  -1-8
سپرده ها

راه اندازی یک سامانه الکترونیکی شفاف برای ثبت، 
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پیگیری، و آزادســازی سپرده ها می تواند بسیاری 
از مشکلات مربــوط به اطلاع رســانــی، شفافیت و 
این  ســازد.  مرتفع  را  حضوری  مراجعات  کاهش 
از  سامانه می تواند شامل امکاناتی چون اطلاع 
اعلام  بازپرداخت،  زمان بندی  ــده،  پرون وضعیت 

دلایل تأخیر و دریافت اعتراضات آنلاین باشد.

8-2- تدوین دستورالعمل کشوری واحد
نحوه  بــرای  ملی  دستورالعمل  یک  ابلاغ  و  تهیه 
هدف  با  سپرده  ــازی  آزادسـ و  دریافت  محاسبه، 
ایجاد وحــدت رویــه میان ســازمــان هــای استانی 
ضوابط  باید  دستورالعمل  ایــن  ــت.  اس ضروری 
بــرای تعیین مبلغ سپرده،  روشــن و عــادلانــه ای 
نحوه نگهداری آن، شرایط ضبط یا بازپرداخت، و 

نحوه رسیدگی به اختلافات تعیین کند.

تخفیف  ــق  طری از  مالی  فشار  کاهش   -3-8
و  تــازه‌کــار  مهندسان  ــرای  ب سپرده  تقسیط  یا 

همچنین کوتاه نمودن مدت نظارت
بــرای حمایت از مهندسان جــوان و تـــازه وارد به 
حرفه، می‌توان گزینه هایی چون تخفیف در میزان 
نظر  در  را  آن  قسطی  پــرداخــت  امکان  یا  سپرده 
گرفت. این اقدام به توسعه پایدار حرفه مهندسی 
و جلوگیری از خروج نخبگان از عرصه ساخت‌وساز 
کمک خواهد کرد و همچنین کوتاه کردن تعهدات 
مهندسان ناظر از دو یا چند سال به یک سال رغبت 

مهندسان را در پذیرش نظارت بیشتر می کند.

8-4- امکان جایگزینی سپرده نقدی با بیمه 
مسئولیت حرفه ای

مسئولیت  معتبر  بیــمــه نــامــه‌هــای  از  اســتــفــاده 
ضمن  می تواند  نقدی  سپرده  جای  به  حرفه ای 
حفظ ضمانت اجرای تعهدات مهندسی، بار مالی 
را کاهش دهد. در  مستقیم بر دوش مهندسان 
این مدل، در صورت بروز تخلف یا خسارت، خسارت 

مربوطه از محل بیمه نامه پرداخت می شود.

برای  کشوری  واحد  زمان بندی  تعیین   -5-8
آزادسازی سپرده

ضروری است بازه زمانی مشخص و الزام آوری برای 
فرایند آزادسازی سپرده تعیین شود. برای نمونه، 
در صورت تکمیل کلیه مدارک و عدم وجود تخلف 
ثبت‌شده، حداکثر ظرف مدت ۶۰ روز کاری سپرده 

باید به حساب مهندس واریز گردد.

و  شکایات  به  رسیدگی  فرایند  بهبود   -6-8
اختلافات

برای  شفاف  و  سریع  مشخص،  مکانیزم  طراحی 
رسیدگی به شکایات مربــوط به عدم آزادســازی 
اعتماد  افزایش  به  سپرده،  از  غیرموجه  کسر  یا 

مهندسان به سازمان منجر می شود. این فرایند 
یا  رسیدگی  ــژه  وی کمیته های  شامل  مــی تــوانــد 

داوری های تخصصی مستقل باشد.

ــوزش  آمـ و  ــرده  ــت ــس گ اطلاع‌رســــانــــی   -7-8
مهندسان ناظر

ــاره حــقــوق و  ــ آمـــوزش بــه مهندسان نــاظــر درب
تعهدات آنان به صورت کاملاً رایگان در جهت حسن 
کارگاه‌های  طریــق  از  شــده،  انجام  خدمات  ارائــه 
آموزشی، بروشورها و آمــوزش مجازی )آنلایــن(، 
می تواند از بروز سوء تفاهمات و مشکلات بعدی 

جلوگیری کند.

9- جمع بندی
سپرده حسن انجام خدمات مهندسی، در اصل 
و  ســاخــت وســاز  کیفیت  از  حمایت  بـــرای  ابـــزاری 
حفاظت از منافع بهره برداران است، اما تجربه ها 
نشان داده که روند موجود، با چالش هایی همراه 
انگیزه  و  سخت  را  ناظر  مهندسان  کــار  که  شــده 
آن ها را کاهش داده است. طولانی شدن فرایند 
ــات،  اطلاع در  شفافیت  نبود  سپرده،  ــازی  آزادسـ
تفاوت زیاد در رویه های استانی و فشار اقتصادی بر 
مهندسان جوان، همه از مسائلی است که بازنگری 
جدی را ضروری کــرده اســت. اجــرای راهکارهایی 
تدوین  هوشمند،  سامانه های  راه انـــدازی  مثل 
کشور،  سطح  در  یکپارچه  دســتــورالــعــمــل هــای 
از بیــمــه هــای مسئولیت حــرفــه‌ای به  اســتــفــاده 
مهندسان  از  ویــژه  حمایت  و  نقدی  سپرده  جای 
تازه کار، می تواند این روند را شفاف تر، عادلانه تر 
و کارآمدتر کند. در نهایت، اصلاح این فرایند فقط 
به نفع مهندسان نخواهد بود؛ بلکه در بلندمدت 
اعتماد  و  شــهری  ایمنی  ســاخــت وســاز،  کیفیت 
عمومی را افزایش می دهد. واقعیت این است که 
اما  هیچ کس مخالف اصل نظارت دقیق نیست، 
وقتی سازوکارها انسانی تر، شفاف تر و منصفانه‌تر 
طراحی شوند، همه از جمله مهندسان، سازندگان 

و شهروندان از نتایجش بهره خواهند برد.

10- مراجع
و کنترل ساختمان، مصوب  ]1[ قانون نظام مهندسی 

۱۳۷۴، با اصلاحات بعدی.
کنترل  و  نظام مهندسی  قانون  اجرایی  آئین نامه   ]2[

ساختمان، مصوب هیئت وزیران، ۱۳۷۵.
 ]3[مبحث دوم مقررات ملی ساختمان نظامات اداری، 

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی.
ساختمان،  مهندسان  حــرفــه ای  رفتار  نظام‌نامه   ]4[

مصوب ۱۳۹۷.
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عبدالمجید رازه
کارشناسی مدیریت دولتی، دانشگاه پیام‌ نور بوشهر، مشاور امور بیمه ای

انواع کسورات قانونی حق بیمه ها1 
در سازمان نظام مهندسی ساختمان
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سازمان  به  بیمه  حق  پرداخت  و  کسر  مسئول 
تأمین اجتماعی به عنوان یک تکلیف قانونی بر 

عهده کارفرما می باشد.

1- مقدمه

از شرکای اجتماعی اصلی  سازمان نظام مهندسی ساختمان به عنوان یکی 
سازمان تأمین‌ اجتماعی2 نقش کلیدی و مهمی در کسر و پرداخت به موقع 
حق بیمه کارکنان برای استفاده آنان از مزایایی چون بازنشستگی، خدمات 
درمانی، از کارافتادگی، برقراری بیمه بیکاری، غرامت دستمزد ایام بیماری و 
بارداری، کمک هزینه ازدواج و ... همچنین کسر و پرداخت حق بیمه پیمانکاران 
طرف قرارداد ازمحل 5 درصد بهای کل کار و آخرین قسط را دارد و در این راستا 
نیز به عنوان کارفرمای اصلی و خوش حساب بخشی از منابع درآمدی سازمان 
تأمین اجتماعی جهت ارائه به موقع خدمات و تعهدات خود به بیمه شدگان و 

مستمری بگیران تحت پوشش ایفاد می کند.
در این یادداشت قصد داریم به بررسی و اهمیت انواع کسورات قانونی حق 
بیمه ها شامل موارد زیر به عنوان یکی از وظایف و تکالیف قانونی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان مطالبی هر چند کوتاه و مختصر بیان کنیم 
گاهی بخشی و ارتقای سطح دانش علمی و عملی رؤسا و  و امید است برای آ

مسئولان سازمان نظام مهندسی استان ها مؤثر و مفید واقع شود.

2- انواع حق بیمه ها

2-1- حق بیمه حقوق و مزایای کارکنان
دستمزد مبنای کسر حق بیمه کارکنان براساس مصوبات شورای عالی کار و 

شورای عالی هیئت امنای سازمان تأمین اجتماعی می باشد.
2-2- حداقل دستمزد مبنای کسرحق بیمه 

حداقل دستمزد کارکنان و کارگران توسط مصوبه شورای عالی کار تعیین 
می شود و حداقل دستمزد روزانه مبنای کسر حق بیمه در سال 1404 مبلغ 

3463/656 ریال می باشد.
2-3- حداکثر دستمزد مبنای کسر حق بیمه 

اجتماعی  تأمین  سازمان  امنای  وهیئت  عالی  شــورای  مصوبات  براساس 
حداکثر دستمزد تعیین می شود، که به 7 برابر حداقل دستمزد روزانه کارکنان 

و کارگران می باشد. 
رعایت دستمزدهای مورد نظر در ماه های 31 و30 و 29روزه، ازسوی کارفرما 

جهت کسر حق بیمه الزامی خواهد بود.
2-4- حقوق و مزایای مشمول کسر حق بیمه کارکنان

اقلام  کمک هزینه  مسکن،  کمک هزینه  اضافه کار،  ثابت،  دستمزد  و  حقوق 
مصرفی خانوار به عنوان مزایای رفاهی و انگیزه ای، حق تأهل پایه سنواتی 

)برای کارکنان و کارگرانی که بیش از یک سال سابقه پرداخت حق بیمه دارند( 
نوبت کاری و شب کاری، هزینه ایاب و ذهاب، فوق العاده های شغل کارهای 

سخت و زیان آور، مزد ایام تعطیل، مرخصی استحقاقی و پاداش مستمر.

3- حق بیمه کارگران روزمزد

افرادی که در مقابل دریافت مزد کار می کنند مشمول قانون تأمین اجتماعی 
می شوند، لذا حقوق و مزد پرداختی به کارگران روزمزد بارعایت حداکثر سقف 
مانند  می شود،  درصــد   7 بیمه  حق  کسر  مشمول  مربوطه  سال  دستمزد 
سایر  و  تأسیساتی  ساختمانی،  کارهای  نظافتی،  امــور  انجام  بــرای  کارگران 

نیروهای خدماتی.

4- حق بیمه کارکنانی که برای دو یا چند کارفرما کار می کنند

از  در صورتی که کارمندی یا کــارگری بــرای دو یا چند کارفرما کار کند، هر یک 
افراد  به  که  مزایایی  و  حقوق  مزد،  نسبت  به  بیمه  حق  مکلفند  کارفرمایان 
موصوف پرداخت می‌کنند کسر و به انضمام سهم خود به سازمان تأمین 

اجتماعی در مهلت مقرر پرداخت نماید.
قابل ذکر و توجه است:

چنانچه کارمند و یا کارگری در کارگاه اول حق بیمه بر اساس 
حداکثر دستمزد سال مربوطه از ایشان کسر و پرداخت شود 
در کارگاه دوم به بعد نیازی به کسرحق بیمه ازکارمند و کارگر 
گاهی  نمی باشد. متأسفانه برخی از کارفرمایان به دلیل عدم آ
کامل از ماده 34 قانون تأمین اجتماعی و برداشت نادرست 
از  یا کارگر، در کارگاه اول حق بیمه  اینکه چون کارمند و  از 
افراد موصوف کسر می شود، دیگر در کارگاه خود حق بیمه 

از کارمند و یا کارگر نباید کسرکنیم و در این رابطه سازمان تأمین اجتماعی در 
زمان انجام بازرسی کارگاهی و یا حسابرسی از دفاتر قانونی حق بیمه افراد 

موصوف مطالبه می نماید.

5- حق بیمه پیمانکاران طرف قرارداد 
)قراردادهای اجرایی و مهندسان مشاور(

کسر و نگهداری 5 درصد بهای کل کار و آخرین قسط پیمانکار طرف قرارداد و 
آزادسازی آن نیز منوط به ارائه مفاصا حساب از طرف سازمان تأمین اجتماعی 

خواهد بود.
درصورتی که حداقل یک سال از خاتمه کار پیمانکار گذشته باشد و پیمانکار 
هیچگونه اقدامی جهت پرداخت حق بیمه کارکنان شاغل در پروژه ننموده و 

زمان  در  اجتماعی  تأمین  حسابرسی  مؤسسه 
انجام بازرسی و حسابرسی مبادرت به مطالبه حق 

بیمه مهندسان ناظر می نماید.
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از ارائه مفاصا حساب قرارداد خودداری نماید، پس از اعلام بدهی حق بیمه 
ازسوی شعب اجرایی سازمان تأمین اجتماعی لازم است، بدهی حق بیمه 
متعلقه ازمحل 5 درصد کل کار درآخریــن قسط نگهداری شده به سازمان 

تأمین اجتماعی پرداخت گردد.

6-حق بیمه قرارداد خدمات مشاوره ای با اشخاص حقیقی

ممکن است سازمان تصمیم بگیرد با یک شخص حقیقی به عنوان مشاور 
جهت استفاده از تخصص و تجربیات در زمینه کاری خاص به صورت تمام وقت 

یا پاره وقت قرارداد خدمات مشاوره ای استفاده نماید. 
جاری  بخشنامه  براساس  مشاوره  بیمه  حق  کسر  عدم  یا  و  کسر  نحوه  لذا 
سازمان تأمین اجتماعی ورای وحدت رویه شماره 90 مورخ 1371/5/27 

هیئت عمومی دیوان عدالت اداری به شرح ذیل می باشد.
عدم شمول کسر حق بیمه حق المشاوره یا حق الزحمه به بازنشستگان:

بازنشستگان کشوری و لشکری با ارائه حکم بازنشستگی
در  غیرمستمر  خاص  خدمات  ارائه  درصــورت  اجتماعی  تأمین  بازنشستگان 

ساعات محدود با ارائه مدارک و مستندات
سایر اشخاص حقیقی به صورت انفرادی با نرخ و ضریب حق 
بیمه 30 درصدی البته اگر در جایی یا کارگاهی دیگر حق بیمه 
ایشان براساس حداکثر سقف دستمزد سال مربوطه کسر و 
پرداخت شود، در سازمان نظام مهندسی ساختمان بیمه به 

آن تعلق نمی گیرد.

7- حق بیمه خدمات و کارهای انجام شده در قالب فاکتور 
یا صورتحساب 

کسر 5 درصــد بهای کل کار انجام‌شده تا زمــان ارائــه مفاصا 
حساب و یا گواهی عدم بدهی از سوی شعب اجرایی تأمین اجتماعی الزامی 

خواهد بود.

8- حق بیمه وکلا بابت حق وکالت

در صورت عدم داشتن شرایط نیز لازم است 7 درصد به عنوان حق بیمه از مبالغ 
پرداختی به افراد موصوف کسر گردد.

افراد  بیمه  حق  درصورتی که  رسمی  وکلای  کانون  عضو  دادگستری  وکلای 
موصوف از طریق صندوق وکلا پرداخت شده باشد. 

9- حق حضور در جلسات درکمیته های تخصصی و کمیسیون ها

کسر 7 درصد از هر پرداختی به اعضای جلسات به استثنای افــراد شاغل و 
بازنشسته صندوق های لشکری، کشوری و صندوق های خاص.

و  هیئت‌مدیره  غیرموظف  اعضای  حق الجلسه‌ای  یا  حضور  حق   -10
هیئت رئیسه 

هرگونه پرداختی به عنوان حق حضور یا حق جلسه ای که به صورت غیرمستمر 

و  انتظامی  شــوراهــای  هیئت‌رئیسه،  هیئت مدیره،  غیرموظف  اعضای  به 
گروه های تخصصی و کمیته های کنترل نقشه پرداخت می شود مطابق نامه 
سازمان  حقوقی  امور  مدیرکل   1401/9/20 مورخ   7100/1401/6011 شماره 

تأمین اجتماعی مشمول کسر حق بیمه نمی شود.
ولی هرگونه پرداختی به اعضای موظف هیئت مدیره و ارکان سازمان نظام مهندسی 

ساختمان با رعایت سقف حداکثر دستمزد مشمول حق بیمه می شود.

با  حــســابــرســی  و  حـــســـابـــداری  ــه  ــم ــزح ــق ال ح و  حــق الــتــدریــس   -11
اشخاص حقیقی

کسر 7 درصد از حق‌التدریس و حق الزحمه پرداختی به استثنای افراد ذیل:
- شاغلان و بازنشستگان مشمول صندوق‌های کشوری، لشکری، صداوسیما 

و دیگر صندوق های خاص

12- هزینه های سازمان و ارکان

سازمان های  مشترک  صندوق  اعضای  پرداختی  عضویت های  حق  محل  از 
استان وکمک های اعطایی دولت ها و نهادهای اشخاص حقیقی و حقوقی 

مشمول کسر حق بیمه نمی شود.

13- بیمه مهندسان عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها 

کارت  دارای  استان ها  ساختمان  نظام مهندسی  عضوسازمان  مهندسان 
رابط  فاقد  و  بیــمــه ای  پوشش  هرگونه  فاقد  و  ســازمــان  از  معتبر  عضویت 
سازمان  از  معرفی نامه  با  می توانند  کارگاه ها  با  مزدبگیری  و  استخدامی 
اجتماعی  تأمین  بیمه  پوشش  تحت  استان ها  ساختمان  نظام مهندسی 
قرار بگیرند و با پرداخت مبلغی حق بیمه با نرخ 27 درصد ازکلیه خدمات و 
غرامت  استثنای  به  اجتماعی  تأمین  قانون   3 مــاده  در  مــقرر  حمایت های 

دستمزد ایام بیماری، بارداری و مقرری بیمه بیکاری استفاده نمایند.
قابل ذکراست:

به منظور حمایت ازحرفه‌مندان و مهندسان دارای پروانه صلاحیت حرفه ای 
مهندسی معتبر و فاقد پوشش بیمه ای در صورت صدور و ابلاغ آئین نامه 
اجرایی بند )پ( ماده 55 قانون برنامه پنج ساله هفتم پیشرفت ج .ا .ا و صدور 
پس  می توانند  متقاضی  حرفه‌مندان  اجتماعی  تأمین  سازمان  بخشنامه 
از تأمین منابع درآمد از سوی دولت با پرداخت 7 درصد حق بیمه بر اساس 
حداقل حقوق و دستمزد اعلامی از سوی وزارت کار از مزایای مقرر درماده 3 

قانون تأمین اجتماعی استفاده و بهره‌مند شوند.

14- نحوه و مراحل اعتراض کارفرما به بدهی حق بیمه برآوری

درصورتی که کارفرما به میزان بدهی حق بیمه مورد مطالبه اعلامی و ابلاغی 
از طرف شعبه تأمین اجتماعی معترض باشد، می توانند ظرف مدت 30 روز از 
تاریخ ابلاغ بدهی اعتراض خود را به صورت غیرحضوری ارسال و ارائه نماید و 
شعبه تأمین اجتماعی موظف است به اعتراض کارفرما حداکثر ظرف مدت 

یک ماه در هیئت بدوی تشخیص مطالبات رسیدگی نماید.

به عنوان  ساختمان  نظام مهندسی  سازمان 
تأمین‌  سازمان  اصلی  اجتماعی  شرکای  از  یکی 

اجتماعی است.
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آرای  اجتماعی  تأمین  قانون   44 ماده  براساس 
هیئت تجدید نظر قطعی و لازم‌الاجرا می باشد.

معترض  صــادره  مطالبات  تشخیص  بــدوی  رأی  نتیجه  به  کارفرما  چنانچه 
باشد، می‌تواند ظرف مدت 20 روز ازتاریخ ابلاغ رأی، اعتراض خود را به صورت 
غیرحضوری تسلیم شعبه اجرایی سازمان نماید. در این رابطه و حداکثر ظرف 
مدت 2 ماه با قید فوریت پرونده مطالباتی و بدهی حق بیمه دوره مطالباتی 
مورد نظر در هیئت تجدید نظر تشخیص مطالبات در اداره کل تأمین اجتماعی 

استان مربوطه مطرح، رسیدگی و رأی نهایی صادر می شود.
و  قطعی  تجدیدنظر  هیئت  آرای  اجتماعی  تأمین  قانون   44 ماده  براساس 

لازم الاجرا می باشد.

15- طرح دادخواست شکایت به دیوان عدالت اداری

درصورتی که  مطالبات  تشخیص  تجدیدنظر  هیئت  قطعی  رأی  نقض  جهت 
کارفرما به رأی قطعی هیئت تجدیدنظر تشخیص مطالبات معترض و شکایت 
داشته باشد، می تواند ظرف مهلت 3 ماه از تاریخ ابلاغ دادخواست خود به 
دیوان عدالت اداری با موضوع شکایت جهت نقض رأی قطعی تجدید نظر 

تشخیص مطالبات تسلیم نماید.
در صــورت ورود شکایت و تأیید نقص رأی قطعی صــادر از هیئت تشخیص 
مطالبات مذکور مجدداً پرونده مطالباتی و بدهی حق بیمه مورد مطالبه در 
همان هیئت یا هیئت هم عرض مطرح و رأی مربوطه با در نظرگرفتن کلیه 

مدارک، مستندات و دفاعیات ارائه شده صادر می شود.

16- چالش های پیش رو

با وجود اینکه هیچگونه رابطه حقوق، مزدبگیری، کارفرمایی و کارگری بین 
ناظر وجود ندارد،  با مهندسی  سازمان نظام مهندسی ساختمان استان ها 
تبعیت دستوری در بین نبوده ولی مؤسسه حسابرسی تأمین اجتماعی در 
زمان انجام بازرسی و حسابرسی مبادرت به مطالبه حق بیمه مهندسان ناظر 

می نماید.
•  ضعف در اجرای قوانین ومقررات سازمان تأمین اجتماعی 

گاهی تعدادی از کارفرمایان از قوانین و مقررات جاری سازمان تأمین  •  عدم آ
اجتماعی

•  عدم توجه سازمان تأمین اجتماعی به آرای هیئت عمومی دیوان عدالت 
اداری و آرای برخی شعب بدوی و تجدیدنظر دیوان عدالت اداری خصوصاً در 
ارتباط با مشاوران بازنشسته و مهندسان ناظر عضو سازمان نظام مهندسی 

ساختمان
• عدم صدور و ابلاغ آئین نامه اجرایی بند )پ( ماده 55 قانون برنامه پنج ساله 
فاقد  نظام مهندسی  حرفه مندان  بیمه  با  ارتباط  در  ا  ا.  ج.  پیشرفت  هفتم 

پوشش بیمه ای 
گاهی بخشی به موقع سازمان تأمین اجتماعی به  آ •  عدم اطلاع رســانــی و 

کارفرمایان
•  عدم دسترسی آســان و سریــع کارفرمایان به قوانین و مــقررات سازمان 

تأمین اجتماعی

یا نبود آمــوزش هــای لازم به کارفرمایان توسط سازمان تأمین  •  کمبود و 
وسایل  سایر  و  کنفرانس  ویدئو  برگزاری  جمله  از  مختلف  طرق  از  اجتماعی 

الکترونیکی دیگر و برگزاری همایش های استانی
•  عدم تعامل مستمر و سازنده سازمان تأمین اجتماعی با شرکای اجتماعی

17- جمع‌بندی

با توجه به اینکه مسئول کسر و پرداخت حق بیمه به سازمان تأمین اجتماعی 
به عنوان یک تکلیف قانونی بر عهده کارفرما می باشد، نتیجه می گیریم که 
کارفرما موظف است، الف: در موقع پرداخت حقوق و مزایای کارمند یا کارگر 
7 درصد سهم بیمه شده کسر و سهم 23 درصد خود را بر آن افزوده و حداکثر 
تا آخرین روز ماه طی لیست بیمه به سازمان تأمین اجتماعی پرداخت کند، و 
درصورتی که کارفرما از کسر حق بیمه سهم بیمه شده خودداری کند، شخصاً 
مسئول پرداخت حق بیمه و جرائم متعلقه خواهد شد. ب: کسر حق بیمه 
5 درصدی از بهای کل کار و آخرین قسط پیمانکاران. ج: کسر 5 درصد کل کار 
انجام شده در قالب ارائه فاکتور یا صورتحساب مربوط به کارهای اجرایی. د: 

کسر حق بیمه در ارتباط با سایر موارد ذکر شده.

18- پی‌نوشت 

1- بیمه در لغت به معنای اطمینان یا ضمانت است که در برابر 
حوادثی که بیم آن می رود، استفاده می شود.

اصطلاح تأمین اجتماعی اولین بار در تاریخ 1932 در طرح 
ــت رئیس جمهور وقــت امریــکــا مطرح  ــاه روز دول ــت رف دول
گردید، که در آن بیمه ازکارافتادگی، بیمه عمر و بیمه بیکاری 
اساسی  قانون  اصل 29  اساس  بر  است،  شده  پیش‌بینی 

برخورداری از تأمین اجتماعی ازنظر بازنشستگی، بیکاری، پیری، ازکارافتادگی، 
حــوادث، خدمات بهداشتی و درمانی به صورت بیمه و غیره حقی همگانی 
است و دولت موظف شده با مشارکت مردمی ازجمله کارفرمایان، کارمندان 
و کارگران زمینه های لازم راجهت تحقق اهداف تأمین اجتماعی برای کلیه آحاد 

جامعه فراهم سازد.

19- مراجع
 ]1[قوانین تأمین اجتماعی مصوب 1354/4/3 با آخرین اصلاحات بعدی آن 

 ]2[بخشنامه تنقیح و تلخیص شماره 12101/ 1000/99 مورخ 1399/12/20 سازمان 
تأمین اجتماعی مربوط ضوابط پیمانکاران و مقاطعه کاران

 ]3[بخشنامه تنقیح و تلخیص شماره 11 جدید درامد سازمان تأمین اجتماعی تحت 
شماره 1000/99/4195  مورخ 1399/5/15 مربوط به انجام حسابرسی و بازرسی از 

دفاتر قانونی اشخاص حقوقی در اجرای ماده 47 قانون تأمین اجتماعی
 ]4[بخشنامه‌های شماره 670 و 670/1 امور بیمه شدگان سازمان تأمین اجتماعی در 

ارتباط با بیمه اعضای سازمان نظام مهندسی ساختمان فاقد پوشش بیمه ای 
 ]5[مجموعه قوانین و مقررات کار و تأمین اجتماعی به قلم غلامحسین دوانی عضو 

جامعه حسابداران رسمی ایران )چاپ 33 درسال 1401(

ماهنامه فنی و مهندسی 
شمــــــــــــاره128  /  بهــــــــــــــــار 1404 روزآمـــــــدها31



زهره زحمت کش
کارشناسی ارشد حسابداری، مدیر مالی سازمان نظام‌مهندسی ساختمان 

تهران، مشاور رسمی مالیاتی و کارشناس رسمی دادگستری مالیاتی
kh92.unipardisqom@gmail.com

تکالیف قانونی در سازمان ها )مالیات(

ماهنامه فنی و مهندسی 
32شمــــــــــــاره128  /  بهــــــــــــــــار 1404



1- چکیده 

چالش های  واکــاوی  نوشتار  این  تدوین  از  هدف 
اجرای قوانین و مقررات مالیاتی در سازمان های 
نظام مهندسی ساختمان می باشد، که می‌توان 
مالیاتی  تکالیف  و  وظــایــف  دســتــه  دو  بــه  را  آن 
سازمان های نظام مهندسی ساختمان و وظایف 
حقوقی  و  حقیقی  اعــضــای  مالیاتی  تکالیف  و 
گروه بــنــدی کــرد که در ایــن مقاله به چالش ها و 
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان های  تکالیف 

پرداخته می شود.

2- مقدمه 

و  بخشنامه ها  به  روز  روز‌  تحولات  و  تغییرات  با 
چشمگیر  افزایش  و  مالیاتی  دستورالعمل های 
باید  کشوری،  بودجه  قانون  در  مالیاتی  ــد  درآم
اگر  و  است  کشور  آینده  معمار  مالیات،  بپذیریم 
مالیات را نه فقط یک اهرم مالی در سیاست های 
اقتصادی دولت ها، بلکه نبض تپنده شریا ن های 
قبول  اگــر  همچنین  و  بدانیم  کشور  در  توسعه 
کنیم از ایجاد تعادل در توزیع ثروت گرفته تا تأمین 
با فساد  از مبارزه  زیرساختی،  ــای  پروژه ه بودجه 
اقتصادی تا تشویق سرمایه گذاری های نوآورانه، 
و  کارآمد  مالیاتی  نظام  یک  گرو  در  همه  و  همه 
هوشمند اســت؛ فهم درست از این قوانین برای 
محاسبه صحیح مالیات، تهیه اظهارنامه به‌موقع 
و پیشگیری از پرداخت جریمه حیاتی است. قوانین 
خود  خاص  پیچیدگی های  دارای  جدید  مالیاتی 
قوانین،  این  برروز  و  دقیق  مطالعه  با  و  هستند 
گــاه و از بروز مشکلات  مــی تــوان از حقوق خــود آ

مالیاتی پیشگیری کرد.
بــا تــوجــه بــه ســیــاســت هــای بــودجــه هــای دولــت 
ــر نسبت به  ــدارت ــای و تــقــویــت مــنــابــع درآمــــدی پ
و   1404 سال  مالیات،  جمله  از  نفتی  درآمــدهــای 
سال های پیــش رو، سالی پرچالش و پرکار را برای 

مدیران مالی و حسابداران رقم می زند.

مالیات  قــانــونــی  تکالیف  و  ــا  ــش ه ــال چ  -3
در سازمان ها

نظارتی  سیستم های  توسعه  با  مالیاتی  نظام 
ــای بــانــکــی،  ــش ه ــن ــراک ــد ت ــرای رصـ ــ پیــشــرفــتــه ب
هدفمندسازی معافیت ها و کاهش بخشودگی ها، 

نوین  فناوری های  از  استفاده 
مــانــنــد هـــوش مــصــنــوعــی و 
بهبود  بـــرای  ــا  ــ داده ه تحلیل 
و  مالیات ستانی  فرایند های 
حسابرسی  خودکار  تشخیص 
و رسیدگی مالیات ها و قطعی 
در  مــالــیــاتــی  اوراق  نــمــودن 
مسیر هوشمند سازی است و 
و  مالیات  پیوستگی  به نوعی 
ضرورت  یک  ــات  اطلاع فناوری 

اجتناب ناپذیر گردیده است.
با  اخیر  تکالیف مالیاتی که در سال های  از جمله 

هوشمند سازی نظام مالیاتی ایجاد گردیده:
• قانون سامانه مؤدیان و پایانه های فروشگاهی 
و محاسبات اتوماتیک اظهارنامه مالیات بر ارزش 

افزوده
• الکترونیکی شدن فرایند پلمپ دفاتر قانونی 

• طــراحــی و پیــاده ســازی سامانه دفــاتــر تجاری 
الکترونیکی 

و  الکترونیکی  محاسبه  پیــاده ســازی  و  طراحی   •
آنلاین مالیات حقوق 

ــر یک  ــه تــوضــیــحــات مــخــتــصری از ه ــه ب ــ در ادام
مــوارد فوق و چالش های مرتبط در اجــرای آن ها 
ساختمان  نــظــام مــهــنــدســی  ســازمــان هــای  در 

می پردازیم.
پایانه های  و  مــؤدیــان  سامانه  قانون   -1-3
اظهارنامه  اتوماتیک  محاسبات  و  فروشگاهی 

مالیات بر ارزش افزوده 
ــان و پــایــانــه‌هــای  ــؤدی اجـــرای قــانــون ســامــانــه م
مؤدیان  برای   1402/10/01 تاریــخ  از  فروشگاهی 

الزامی  حقیقی  مــؤدیــان  از  بخشی  و  حقــوقی 
گردیده است.

چالش های اساسی سازمان های نظام مهندسی 
ساختمان در اجرای این قانون موارد زیر بود:

- یکی از چالش ها عدم تطابق شناسه های عمومی 
به‌دلیل  ساختمان  خــدمــت 
عدم شناخت صحیح سازمان 
فعالیت  نــوع  با  مالیاتی  امــور 
و درآمـــدهـــای ســازمــان هــای 
ساختمان  نــظــام مــهــنــدســی 
بود که در مرحله اخذ شناسه 
ــز با  ــی اخــتــصــاصــی خــدمــت ن
مشکل مشمولیت یا معافیت 
در  افزوده  ارزش  بــر  مــالــیــات 
سازمان  درآمدهای  خصوص 

مواجه هستیم.
ارســـال  خــصــوص چگونگی  در  دیــگــر  چــالــش   -
سازمان ها  درآمدهای  خصوص  در  صورتحساب 
210/78761/د  شــمــاره  بخشنامه  بــا  کــه  ــود  ب
امــوال  اجـــاره  درآمـــدهـــای   1402/11/11 ــورخ  مـ
عضویت  حق  بانکی،  سپرده  ســود  غیرمنقول، 
به  از مصادیق عــدم‌الــزام  ــوض  و کمک های بلاع
صدور صورتحساب الکترونیکی و ثبت در سامانه 

مؤدیان اعلام گردید.
از حق الزحمه دریافتی  آنکه درآمد درصدی  حال 
از اعضا و درآمد آموزش در سازمان ها رفع تکلیف 
نگردید و با اخذ شناسه اختصاصی در هر مورد را 

مشمول مالیات بر ارزش افزوده اعلام می کرد.
ساختمان  نظام‌مهندسی  سازمان های  از  برخی 
را  از اعضا  از حق الزحمه دریافتی  درآمد درصدی 
کمک  به عنوان  برخی  و  عضویت  حق  به عنوان 
اعضا در دفاتر شناسایی کرده و اقدامی برای صدور 

و ارسال صورتحساب انجام ندادند.
ــت، در صــورت  ــطرح اسـ ــی کــه در ایــنــجــا مـ ســؤال
مشمولیت مالیات بر ارزش افزوده و لزوم صدور 
صورتحساب الــکترونــیــکــی بــرای درآمـــد مزبــور، 

متأسفانه سازمان امور مالیاتی 
مالیات  ــای  ــی‌ه ــدگ ــی رس در 
رفتارهای  ــزوده،  ــ اف ارزش  بــر 
ــای  ــان‌ه ــازم س در  متفاوتی 
ساختمان  نــظــام  مهندسی 

داشته است.
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ــام عضو  ــه نـ ــاب بـ ــس ــح ــورت ص
ــور از  ســازمــان کــه درصـــد مزبـ
گردیده  کسر  آن  حق الزحمه 

باید صادر گردد یا مالک؟
بر  مالیات  اینکه  دیگر  ــؤال  س
ارزش افزوده از عضو سازمان 

اخذ گردد یا مالک؟
ــه طــبــق مـــاده 1  ــی‌ک ــورت در ص

قانون   2 مــاده  و  افزوده  ارزش  بر  مالیات  قانون 
ارزش  بر  مالیات  قانون  ــقررات  م شمول  دائمی، 
ارائـــه خدمات  و  کــالا  بــرای عرضه  افزوده صــرفاً 
می باشد و وجوه دریافتی سازمان از اعضا در قبال 
ارائه خدمت مشخص و عرضه کالا نبوده و صرفاً 
به موجب قانون برای تأمین هزینه های سازمان 
می‌باشد و بر اساس تبصره ماده 9 قانون دائمی 
افزوده، در مــواردی که دریافت  ارزش  بر  مالیات 
بــه فروش کالا  ــؤدی مستند  وجــه توسط یــک م
گونه  هر  دریافت  مانند  نیست،  خدمت  ــه  ارائ یا 
خسارت، درآمدهای حاصل از تسعیر دارایی های 
ارزی، انواع سود، انواع جریمه )مادامی که بخشی 
از بهای کالا و خدمات تلقی نگردد(، آورده نقدی 
کمک های  انواع  و  سرمایه  به عنوان  غیرنقدی  یا 
دولتی، عرضه خدمت محسوب نمی شود و مأخذ 
محاسبه مالیات و عوارض نمی باشد و از آنجایی 
ایران  افزوده  ارزش  بر  مالیات  بر  حاکم  نظام  که 
)صورتحسابی(  غیرمستقیم  تفریغی  روش  از 
صدور  امکان  که  صورتی  در  و  می نماید  تبعیت 
بر  مالیات  وصـــول  امــکــان  بــاشــد،  صورتحساب 
بــود، در صورتی که  افزوده فراهم خواهد  ارزش 
صورتحساب  صدور  مذکور،  وجوه  دریافت  برای 
موضوعیت نداشته و با فرض صدور صورتحساب 
امکان درج ارائه خدمات و عرضه کالا وجود ندارد 

)فاقد ماخذ می باشد(.

مــتــأســفــانــه ســـازمـــان امـــور 
رســیــدگــی هــای  در  مــالــیــاتــی 
افزوده،  ارزش  بـــر  ــات  ــی ــال م
ــای مـــتـــفـــاوتـــی در  ــ ــاره ــ ــت ــ رف
نظام مهندسی  سازمان های 
ــوان  دی و  داشــتــه  ساختمان 
ــای  ــ رأی‌ه نــیــز  اداری  ــت  ــدال ع
صادر  زمینه  ایــن  در  متفاوتی 
پیشنهاد  کــه  ــت  اسـ نــمــوده 
از طریق مشاوران مالیاتی  این معضل  می گردد 
حاذق و آشنا به قوانین مالیاتی و قوانین مرتبط با 
سازمان های نظام مهندسی ساختمان پیگیری و 

در کلیه سازمان ها وحدت رویه ایجاد گردد.
گاهی مالکان  از دیگر معضلات در سازمان ها، عدم آ
حقوقی نسبت به واسطه بودن سازمان‌ها بین 
کلیه  واریـــز  به‌دلیل  کــه  مــی بــاشــد،  ناظر  و  مالک 
مهندسی  نظام  ســازمــان هــای  حساب  بــه  وجــه 
ساختمان، نسبت به صدور اطلاعــات در سامانه 
مهندسی  سازمان های  به نام  فصلی  معاملات 
اطلاع  عدم  همچنین  و  می باشد  ناظران  به جای 
اعضای حقوقی از قوانین سامانه مؤدیان و صدور 
صورتحساب الکترونیکی در سامانه مؤدیان به نام 
سازمان های نظام مهندسی ساختمان می باشد.

آئین نامه  طبق  نیز  آمــوزش  درآمــد  درخــصــوص 
اجرایی جزء )۱۴( بند )ب( ماده )۹( قانون مالیات 
بر ارزش افزوده، ارائه خدمات پژوهشی )تحقیقاتی 
و فناوری( و آموزشی توسط مؤسسات و اشخاص 
)وزارت  قانونی  ذی صلاح  مراجع  از  مجوز  دارای 
مشمول  نظام‌مهندسی ها(  در  راه و شــهــرســازی 
شناسه  اختصاص  در  ولــی  می باشند،  معافیت 
ــد مشمول مــالــیــات بــر ارزش  ــن درآمـ خــدمــت ای

افزوده می گردد.

پلمپ  فــرایــنــد  ــدن  شـ ــی  ــک ــی ــکترون ال  -2-3
دفاتر قانونی 

در راستای اجرای مفاد بند )ج( ماده )4( قانون 
ایران  اسلامــی  جمهوری  پیشرفت  هفتم  برنامه 
مبنی بر حذف پلمپ فیزیکی دفاتر تجاری و ثبت 
نامه های معاونت  و  الکترونیکی  به صورت  دفاتر 
فناوری های مالیاتی سازمان امور مالیاتی کشور به 
شماره های 270/89289/ د- 270/47787/د 
و 271/20056/ص لازم به ثبت اظهارنامه پلمپ 
دفاتر در سامانه اداره کل ثبت شرکت ها و امضای 
الکترونیک و پذیرش نهایی آن در سامانه تا قبل از 

پایان سال مالی می باشد.
ــات  اطلاع پایگاه  آئین‌نامه   4 ــاده  م تبصره  طبق 
اشخاص حقوقی، انجام این فرایند نیازی به طرح 
و مصوبه در هیئت مدیره ها نداشته و طبق قانون 
اعضای  تــغــییــرات  ســاعــت   24 ــرف  ظ می‌بایست 
هیئت مدیره در پایگاه مزبور انجام پذیرد. از آنجایی 
تغییرات  و  اصلاح  بــرای  مناسب  بستر  هنوز  کــه 
اطلاعات هویتی به صورت سیستمی نمی باشد، لذا 
طبق ماده 22 آئین نامه پایگاه اطلاعات اشخاص 
اطلاعــات  باید  ارگانی  هر  مقام  بالاترین  حقوقی، 
ــات  پایگاه اطلاع بــه  نامه  تــأییــد و طــی  را  هویتی 
تغییرات  فرایند  تا  نماید  اعلام  حقوقی  اشخاص 
انجام و پس از آن پروسه های قانونی از جمله پلمپ 

دفاتر و امورات بانکی و غیره انجام پذیرد.
لــذا جهت انــجــام فــرایــنــد مزبـــور ســازمــان‌هــای 
در  ثبت  عدم  دلیل  به  ساختمان  نظام مهندسی 
گاهی  سامانه ثبت اسناد و املاک کشور و عدم آ
و  آن‌  اجـــرای  چگونگی  بــه  مالی  پرسنل  از  برخی 
اقدامات در برخی واحدهای  بــودن  یا جزیـــره ای 
سازمان )توسط واحدهای حقوقی و یا واحدهای 

مالی( منجر به ایجاد چالش گردید.

مهلت اعتراضنوع رسیدگیمبنای قانونیمراحل دادرسیفرایند اعتراض

30 روز از ابلاغ برگ تشخیصماهویماده 238 ق.م.ممسئول یا مسئولان مربوطهدرون سازمانی

در صورت عدم توافق در مرحله 238 احاله ماهویماده 244 ق.م.مهیئت حل اختلاف بدویدرون سازمانی
به هیئت بدوی می شود

ظرف 20 روز از ابلاغ رأی هیئت بدویماهویماده 247 ق.م.مهیئت حل اختلاف تجدید نظردرون سازمانی

ظرف دوماه از ابلاغ رأی هیئت تجدید نظرشکلیماده 251 ق.م.مشورای عالی مالیاتیدرون سازمانی

فاقد مهلتماهویماده 251 مکرر ق.م.مهیئت ماده 251 مکرر ق.م.مبرون سازمانی

ظرف 3 ماه از تاریخ ابلاغ رأی هــای هیئت شکلی و در موارد خاص ماهویماده 173 قانون اساسیدیوان عدالت اداریبرون سازمانی
حل اختلاف مالیاتی

جدول1- مراحل حل اختلاف مالیاتی در ایران بر اساس نوع رسیدگی

موجود،  چالش های  از  یکی 
ــت حــق‌الــزحــمــه‌هــای  ــرداخ پ
ــی،  ــص ــص ــخ گــــــروه هــــــای ت
و  هیئت مدیره  حق‌الجلسات 

کمیته ها و کمیسیون ها بود.
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نوشتار  این  تدوین  از  هدف 
ــرای  واکـــاوی چــالــش‌هــای اج
در  مالیاتی  مقررات  و  قوانین 
نظام مهندسی  سازمان های 

ساختمان می باشد.

دفاتر  سامانه  ــازی  ــاده‌س پی و  طراحی   -3-3
تجاری الکترونیکی 

در راستای اجرای مفاد بند ج ماده 4 قانون برنامه 
هفتم پیشرفت جمهوری اسلامی ایران، سازمان 
امور مالیاتی کشور اقدام به طراحی و پیاده‌سازی 
سامانه دفاتر تجاری الکترونیکی نموده است که 
اطلاعات پلمپ الکترونیکی دفاتر به صورت برخط از 
سازمان ثبت اسناد و املاک کشور دریافت می گردد 
و مؤدیان باید نسبت به بارگذاری اطلاعات اصلی و 

نهایی از تاریخ 1404/02/18 اقدام نمایند.
یکی از چالش های اجرای این قانون، عدم امکان 
تغییرات در اسناد حسابداری و به‌روز بودن ثبت 
اطلاعات در سامانه های مالی می باشد، که برخی 
پرداخت  و  ــدی  درآم اسناد  ثبت  در  سازمان ها  از 
نـــرم‌افـــزاری قـــرارداد  بــا شــرکــت‌هــای  حق الزحمه 
به‌دلیل  شرکت ها  ایــن  از  برخی  بعضاً  و  منعقد 
قوانین  به  آن هــا  گاهی  آ عــدم  و  پرسنل  کمبود 
مالیاتی و استانداردهای حسابداری و ضعف در 
را  نرم افزار، واحدهای مالی سازمان ها  پشتیبانی 

با بحران و معضلات گوناگون روبه رو می نمایند.
چالش دیگر آنکه در برخی از سازمان ها، خزانه داران 
غیر مــوظــف بـــوده و ســاعــت هــای مــحــدودی در 
ــاد و چــک‌هــای  ــا جــهــت امــضــای اســن ــان ه ــازم س
صادره حضور دارند، و این امر منجر به بلاتکلیف 
آن ها  نشدن  قطعی  و  حسابداری  اسناد  ماندن 
فصل  شروع  و  فصل  پــایــان  در  علی الخصوص 

بعدی دارد. 
محاسبه  پیــــاده‌ســــازی  و  طـــراحـــی   -4-3

الکترونیکی و آنلاین مالیات حقوق 
به استناد مفاد بند )ث( تبصره 15 قانون بودجه 
سال 1403 کل کشور و بند )ز( تبصره 1 قانون بودجه 
سال 1404 کل کشور، نرخ مالیات بر مجموع درآمد 
اشخاص حقیقی اعم از مستمر یا غیر مستمر در 
یا  اصلی  کارفرمای  از  غیر دولتی  یا  دولتی  بخش 
غیر اصلی پس از کسر بخشودگی، معافیت و سایر 
مشوق های مقرر در قانون مالیات های مستقیم با 
نرخ پلکانی از 10 درصد تا 30 درصد مشمول مالیات 
می گردید که مؤدی موظف به ارسال اطلاعات در 
محاسبات  طبق  مالیات  کسر  و  حقوق  سامانه 

سامانه سازمان امور مالیاتی بود.
از چــالــش هــای مــوجــود در ســازمــان هــای  یکی 
ــــت  ــرداخ ــ ــی ســـاخـــتـــمـــان، پ ــنـــدسـ ــهـ ــام مـ ــظـ نـ
حق الزحمه های گروه های تخصصی، حق الجلسات 
که  بود  کمیسیون ها  و  کمیته ها  و  هیئت مدیره 
برخی از آن ها شاغل در مراکز دیگر بوده و با ارسال 
اطلاعات آن ها در سامانه حقوق مالیاتی توسط 
به‌دلیل  ساختمان،  نظام مهندسی  سازمان های 

هر  ــرای  ب معافیت  یک  اعمال 
درآمدهای  تجمیع  و  ملی  کد 
ــوجـــب مــحــاســبــه  آن هـــــــا، مـ
مــالــیــات‌هــای ســنــگــیــن و در 
پی داشتن اعتراضات گسترده 
آن ها  گاهی  آ عدم  به  توجه  با 
به قوانین بودجه و تصور کسر 
حق‌الزحمه‌ی  از  درصـــدی   10

آن ها طبق تبصره یک ماده 86 قانون مالیات های 
مستقیم، می گردید.

شماره  تفکیک  عــدم  به دلیل  آنکه  چالش  دیگر 
ــیــک  ــکترون ــاری در ثــبــت نـــام ال ــج ــای ت ــاب ه ــس ح
واحدهای  به  ــی  اعلام حساب  شماره  و  مالیاتی 
و  حق‌الزحمه ها  واریـــز  جهت  ســازمــان هــا  مالی 
مضاعف  مالیات  تحمیل  موجب  حق الجلسات، 
تبصره  و  عملکرد  بــر  مالیات  رســیــدگــی هــای  در 

ماده 100 می گردید.
3-5- حقوق مؤدیان در ارتباط با مراجع حل 

اختلاف مالیاتی
در  مالیات  پــرداخــت  به  مکلف  مالیاتی  مــؤدیــان 
پرداخت  و  هستند  مــقررات  و  قوانین  چهارچوب 
مالیات امر اجباری است، بنابراین دادرسی مالیاتی 
مــقررات  و  قوانین  صحیح  اجــرای  تضمین کننده 
مالیاتی بوده و تأمین کننده امنیت مالیاتی برای 

مؤدیان می باشد.

3-5-1- حقوق مالیاتی شامل قوانین شکلی 
و ماهوی می باشد و اهم اختلافات مؤدیان با 
ادارات امور مالیاتی در تشخیص مالیات، موارد 

زیر می باشد:
برگشتی:  و  مالیاتی  قابل قبول  غیر  هزینه های   •
اهم  ساختمان  نظام مهندسی  سازما ن های  در 
رفاهی  هزینه های  شامل  برگشتی  هزینه های 

اعضا و قدردانی و هدایا می باشد.
رسیدگی های  اکثــر  در  مالیاتی:  معافیت های   •
گاهی حسابرس مالیاتی  مالیاتی، با توجه به عدم آ
گاهی مدیر  آ یا عدم  به قوانین نظام مهندسی و 
مالی یا حسابدار به قوانین مالیاتی ، ممکن است 
معافیت بند )ی( و تبصره 1 ماده 139 ق.م.م برای 
سازمان ها لحاظ نگردد که نیازمند دانش مالیاتی 

و فن مذاکره می باشد.
در  چالش‌ها  از  دیگر  یکی  اطلاعیه ها:  مغایرت   •
رسیدگی های مالیاتی، اطلاعات واصله به سازمان 
امور مالیاتی در قالب تراکنش های بانکی، صورت 
معاملات فصلی و سامانه مؤدیان می باشد که 
در صورتی که با دفاتر و اسناد موجود در سازمان 
نظام مهندسی ساختمان مغایرت داشته باشد، 
منجر به شناسایی کتمان درآمد و جرائم غیر قابل 

بخشش می گردد.

3-5-2- حقوق مؤدیان در 
ارتباط با مراجع حل اختلاف 

مالیاتی
•  حق اعتراض

•  حق تعیین وکیل
•  حق دسترسی به اطلاعات و 

اسناد و مدارک پرونده مالیاتی
•  حق استماع توضیحات یا حق دفاع
•  حق پژوهش یا تجدید نظرخواهی

•  حق فرجام خواهی
•  حق مراجعه به مراجع فوق العاده

•  حق انتخاب مرجع بند 3 ماده244 ق.م.م

3-5-3- مراحل حل اختلاف مالیاتی در ایران 
بر اساس نوع رسیدگی )جدول۱(

6- جمع‌بندی 

از  پیچیده تر  است  ممکن  جدید  مالیاتی  قوانین 
قوانین قدیمی باشند و نیاز به دانش و تخصص 
این  باشند.  داشته  اجــرا  و  تفسیر  بــرای  بیشتری 
قانونی  مــواعــد  کــردن  جــا بــه جــا  و  پیچیدگی ها 
و  بخشنامه‌ها  ابلاغ  و  مالیاتی  سازمان  توسط 
به  منجر  می تواند  متعدد،  دستورالعمل های 
جریمه‌های  و  ــون  دی افــزایــش  مــؤدیــان،  گیجی 

مالیاتی گردد. 
باید برنامه های آموزشی گسترده ای برای آشنایی 
اعضای هیئت مدیره و پرسنل مالی سازمان‌های 
نظام مهندسی ساختمان، با قوانین تازه طراحی 
نرم افزاری  از شرکت های  و اجرا شود و همچنین 
و  مالیاتی  قوانین  به  آشنا  و  متخصص  ــادر  ک با 
استانداردهای حسابداری برای سیستمی کردن و 

توسعه فعالیت ها در واحد مالی اقدام گردد.
مالیاتی  رسمی  مشاوران  از  استفاده  همچنین 
می تواند سازمان های نظام مهندسی ساختمان 
را در اجرای صحیح و به موقع قوانین مالیاتی یاری 

رساند.

7- مراجع
 ]1[قانون مالیات های مستقیم

 ]2[قانون پایانه های فروشگاهی و سامانه مؤدیان
 ]3[قانون دائمی مالیات و ارزش افزوده
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نظر  اظهار  انواع  و  حسابرسی  انواع  هدف،  حسابرسی،  از  تعریفی  مقاله  این  در 
حسابرسان و همچنین اعتباربخشی به گزارشاتی که در مجامع عمومی به ذی نفعان 

داده می شود، ارائه می‌شود.

1- چکیده

با توجه به جایگاه و نقش مؤسسات حسابرسی 
در تصمیمات استفاده کنندگان، استقلال واقعی 
حسابرسی  مؤسسات  کــار  کیفیت  و  حسابرس 
بــه عــنــوان عــوامــل کلیدی در تهیه گــزارش هــای 
حسابرسی قلمداد می شوند. در این مقاله سعی 
هدف،  حسابرسی،  از  تعریفی  اختصار  به  شــده 
انــواع اظهار نظر حسابرسان  انــواع حسابرسی و 
در  کــه  گــزارشــاتــی  بــه  اعتباربخشی  همچنین  و 
می‌شود،  داده  ذی نفعان  به  عمومی  مجامع 
ــاده 9  ارائـــه گـــردد. بــا عنایت بــه اینکه مطابق م
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 
و  ــی  اسلامـ ــورای  شـ مجلس   1374 اسفندماه 
از  یکی  مزبــور  قانون  اجرایی  آئین نامه   57 ماده 
وظایف و اختیارات مجامع عمومی سازمان‌های 
و  بررســی  استان ها  ساختمان  نظام مهندسی 
پیشنهادی  بودجه  و  سالانه  ترازنامه  تصویب 
مــاده  مطابق  و  می باشد  اســتــان  هیئت مدیره 
نظر  اظهار  مزبــور  قانون  اجــرایــی  آئین نامه   82
دارایــی‌هــا  صــورت  درستی  و  صحت  خصوص  در 
که  تــرازنــامــه ای  عملکردی  دوره  صورتحساب  و 
بازرسان  عهده  به  می‌نماید  تهیه  هیئت مدیره 
تا  شدیم  آن  بــر  مــی بــاشــد،  ســازمــان هــا  قانونی 
اطلاعاتی در این راستا در اختیار استفاده کنندگان 

داده شود.

2- مقدمه

که  اعمالی  مجموعه  از  است  عبارت‌  حسابرسی 
رسیدگی به اسناد، مدارک و دفاتر یک مؤسسه یا 
واحد تجاری را در بر می گیرد که این اعمال منتهی 
به تهیه یک گــزارش مــی گــردد که در آن شخص 
عقیده  حقوقی(  یــا  حقیقی  از  ــم  )اع حسابرس 
شده  به کارگرفته  روش هــای  با  رابطه  در  را  خود 
حسابداری و صحت و سقم صورت های مالی آن 

مؤسسه یا واحد تجاری اعلام مــی دارد. بنابراین 
حسابرس بایستی در انجام وظیفه خود اسناد ، 
دفاتر و روش های حسابداری و همچنین سیستم 
کنترل داخلی مؤسسه را مورد مطالعه قرار داده 
بدهی‌های  و  ــا  ــی ه دارای مالکیت  موجودیت،  و 

مؤسسه را به اثبات برساند.

3-لزوم تهیه صورت های مالی

طبقه بندی  و  تلخیص  ــات  اطلاع ــه  ارائ به منظور 
ــی، عــمــلــكــرد مالی  ــال ــاره وضــعــیــت م ــ شـــده دربـ
ذی نفعان  از  گـسترده  طیفـی  بـرای  سازمان ها 
مهندسی  نظام  ســازمــان هــای  اعضای  جمله  از 
تهیه  مالی  صورت های  استان ،  هر  در  ساختمان 
می گردد . صـورت های مالی همچنین نتایج ایفای 
وظیفه مباشرت مدیریت یا حسابدهی آن‌ها را در 
قبال منابعی كـه در اختیارشان قرار گرفته اسـت، 
نـشان مـی دهد. به منظور دستیابی بـه این هـدف، 
ــای مالی ســالانــه اطلاعــاتــی دربــاره  ــورت ه در ص
درآمدها،  مالکانه ،  حقوق  بدهی ها،  دارایــی هــا، 
ــای نقدی ارائـــه مــی گــردد.  ــان ه هزیــنــه هــا و جری
ــات، هــمــراه بــا سایر اطلاعـــات مندرج  ایــن اطلاعـ
استفادهكنندگان  توضیحی،  یادداشت های  در 
صورت های مالی را در پیش بینی جریان های نقدی 
آتی و خصوصاً در زمان بندی و اطمینان از توانایی 
مسئولیت  میكند.  كمك  نقد  وجه  ایجاد  در  آن 
هیئت‌مدیره  بــا  مالی  ــای  ــورت ه ص ارائـــه  و  تهیه 
شماره  استاندارد  مطابق  که  می باشد  سازمان 
یک حسابداری حداقل برای یک دوره مالی یکساله 

تهیه و ارائه می گردد.

4- هدف حسابرسی

هدف اصلی حسابرسی، ارزیابی صحت و مطابقت 
حسابداری  استانداردهای  با  مالی  صــورت هــای 
است. به عبارت دیگر، حسابرسان به این سؤال 

پاسخ می‌دهند که آیا اطلاعات مالی ارائه شده، 
تصویر واقع بینانه ای از وضعیت مالی یک سازمان 

ارائه می دهد یا خیر.

5- انواع حسابرسی

حسابرسی  دارد.  گوناگونی  انـــواع  حسابرسی 
صورت های مالی، حسابرسی رعایتی، حسابرسی 
عملیاتی، حسابرسی قانونی و حسابرسی داخلی 
از انــواع حسابرسی هستند. در ادامــه به معرفی 

انواع آن می پردازیم.

5-1- حسابرسی صورت های مالی
هــدف اصــلــی ایــن حــســابــرســی، اعــتــبــاردهــی به 
صورت های مالی است. منظور از اعتباردهی، اظهار 
عقیده یا قضاوت شخص یا اشخاص مستقل و 
ذی صلاح نسبت به مطابقت تمامی جنبه‌های با 
اهمیت ادعاهای منعکس در صورت های مالی با 
حسابداری  اصول  یعنی  تعیین شده  معیارهای 

است.

5-2- حسابرسی رعایت
مقصود از حسابرسی رعایت، تعیین میزان رعایت 
مقررات  و  قوانین  پیمان ها،  سیاست ها،  احکام، 
مورد  شرکت های  توسط  داخلی  ــای  ــنترل ه ک و 
رعایت  حسابرسی  با  مثال،  برای  است.  رسیدگی 
احکام  رعایت  میزان  تعیین  می توانند  شرکت ها 
و سیاست های داخلی توسط بخش های مختلف 

سازمان را از حسابرسان خود درخواست نمایند.
پروسه رسیدگی به اسناد کارفرما و دفاتر قانونی 
شرکت هایی که در سازمان تأمین اجتماعی، دارای 
پرونده بوده و کد کارگاهی دارند، توسط سازمان 
حسابرسی  را  اجتماعی  تأمین  بیمه  حسابرسی 
از حسابرسی  ــه ای  ــون ــم ن ــه  ک بیــمــه مــی‌گــویــنــد 

رعایت می‌باشد.

حسابرسی عبارت‌ است از مجموعه اعمالی که رسیدگی به اسناد و مدارک و دفاتر 
یک مؤسسه یا واحد تجاری را در بر می‌گیرد.
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6- حسابرسی قانونی

حسابرسی قانونی در سال های اخیر به‌عنوان یک 
بررسی دقیق اختلافات مالی  برای  ابزار قدرتمند 
است.  گرفته  قــرار  توجه  مــورد  تقلب ها  کشف  و 
با  قانونی،  پزشکی  مشابه  حسابرسی،  نوع  این 
هدف مشخص کردن ریشه مشکلات مالی و ارائه 
انجام  حقوقی  پرونده های  در  اتکا  قابل  شواهد 

می شود.
قانونی  حسابرسی  درخــواســت  اصــلــی  ــل  دلایـ

عبارت اند از:
تقلب‌های  مختلف  انواع  شناسایی  تقلب:  کشف 
توسط  گرفته  صــورت  تقلب های  جمله  از  مالی، 

کارکنان یا شرکای تجاری.
ارزیابی خسارت: تعیین دقیق میزان خسارت های 
یا  غیرمنتظره  رویــدادهــای  وقــوع  از  ناشی  مالی 

فعالیت های غیرقانونی.
حــل اخـــتلافـــات: ارائــــه شــواهــد مستند بــرای 
حــل اخــتلافــات بیــن ســهــامــداران، شرکا یــا سایر 

ذی نفعان.
تخصصی،  ابزار  یک  به عنوان  قانونی  حسابرسی 
تجاری  دعاوی  حقوقی،  پرونده های  در  می تواند 
و تحقیقات داخلی شرکت ها، نقش بسیار مهمی 

ایفا کند.

7- حسابرسی داخلی

فــعــالــیــت مستقل،  یـــک  حــســابــرســی داخـــلـــی 
است  مــشــاوره ای  و  واقع بینانه  اطمینان بخش 
بــرای ارزش‌افــزایــی و بهبود عملیات سازمان  که 
فراهم  با  داخلی  حسابرسی  است.  شده‌  طراحی 
ساختن رویکردی سیستماتیک و روش مند برای 
راهــبری،  فرایندهای  اثربخشی  بهبود  و  ارزیابی 
مدیریت ریسک و کنترل، سازمان را در دستیابی 
به هدف هایش یاری می کند. به عبارتی با استقرار 

واحد حسابرسی داخلی در سازمان ها، شناسایی 
ســازمــان  در  مــوجــود  فعالیت های  و  فرایندها 
صورت گرفته و با قوانین موجود و جاری انطباق 
داده می شود و هر گونه انحراف پایش به مدیران 
شرکت گــزارش تا در جهت اصلاح اقــدام مقتضی 

به عمل آورند.

8- وظایف حسابرسان چیست؟

بررسی دقیق حساب ها و سوابق  با  حسابرسان 
که  می کنند  حاصل  اطمینان  سازمان،  یک  مالی 
اطلاعــات مالی ارائه شده، دقیق، قابل اعتماد و 
مطابق با استانداردهای حسابداری است. وظایف 

اصلی یک حسابرس شامل موارد زیر است:
• تهیه گزارش حسابرسی

نتایج  از  جامع  گــزارشــی  حسابرسان  نهایت،  در 
حسابرسی خود تهیه می کنند که در آن نظر خود 
را در مورد وضعیت مالی سازمان بیان می کنند. 

اظهار نظر حسابرسان بر 4 نوع می باشد.
1- اظهار نظر مطلوب )مقبول، منصفانه(، این نوع 
اظهار نظر بهترین نوع اظهار نظر و به مفهوم تأیید 

ارقام با اهمیت در صورت های مالی می باشد.
2- اظهار نظر مشروط، این نوع اظهار نظر موارد با 
اهمیتی که دارای مغایرت در ارائه یا با استاندارد یا 
با قوانین می باشد را استثنا نموده و مابقی موارد 

را مطلوب اعلام می نماید.
قضاوت  در  حسابرس  مـــردود،  نظر  اظــهــار   -3
خود به این نتیجه می رسد که ارقــام ارائــه شده 
با استانداردها و اسناد و مدارک انطباق نداشته 
و قابل قبول نیست لذا آن را رد و مــردود اعلام 

می دارد.
4- عدم اظهار نظر، این نوع اظهار نظر بدترین نوع 
صورت‌های  استفاده کننده  به  و  بوده  نظر  اظهار 
آشفته  ــاع  اوض شرکت  ایــن  که  می کند  القا  مالی 

مقصود از حسابرسی رعایت، تعیین میزان رعایت احکام، سیاست ها، پیمان ها، 
قوانین و مقررات و کنترل های داخلی توسط شرکت های مورد رسیدگی است.

5-3- حسابرسی عملیاتی
ــی  بررس از  ــت  اس ــارت‌  عــب عملیاتی،  حسابرسی 
در  آن  از  معینی  بخش  یا  سازمان  فعالیت های 

ارتباط با اهداف تعیین شده.
آن،  طی  که  است  فرایندی  عملیاتی،  حسابرسی 
بخش  یا  سازمان  یک  عملکردهای  و  فعالیت ها 
خاصی از آن، با دقت و جامعیت بررسی می شود 
تا مطابقت آن هــا با اهــداف از پیش تعیین شده 

ارزیابی گردد.
هدف اصلی این نوع حسابرسی، سنجش و بهبود 

سه شاخص کلیدی است:
بهترین  به  سازمان  منابع  آیــا  اقتصادی:  صرفه 
شکل ممکن و با کمترین هزینه تخصیص داده 

شده اند؟
با  و  بهینه  به صورت  سازمان  عملیات  آیا  کارایی: 

حداقل اتلاف منابع انجام می شود؟
ــان بــه طــور  ــازم اثربــخــشــی: آیــا فــعــالــیــت هــای س
کمک  نــظــر  مـــورد  ــداف  ــ اه تحقق  ــه  ب مستقیم 

می کنند؟
به دنبال  عملیاتی  حسابرسی  دیگر،  عبارت  به 
فرایندهای  در  ضعف  و  ــوت  ق نقاط  شناسایی 
ارائــه  و  بهبود  فرصت های  تشخیص  سازمانی، 
کــارایــی،  افــزایــش  ــرای  ب عملیاتی  پیشنهادهای 

اثربخشی و صرفه اقتصادی سازمان است.

5-3-1- مثالی از حسابرسی عملیاتی
ــی سیستم حــســابــداری کــامــپیــوتری یک  ــاب  ارزی
شرکت، از جمله مــواردی است که در حسابرسی 
این نوع  در  قرار می گیرد.  بررســی  عملیاتی مورد 
سیستم،  امنیت  و  ــت  دق ــی،  ــارای ک حسابرسی، 
تطابق آن با استانداردهای حسابداری و همچنین 
به‌دقت  حــســابــداری،  فرایندهای  بهبود  امکان 

ارزیابی می شود.
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با  مرتبط  ریسک های  شناسایی  با  حسابرسان 
کمک  مدیران  به  سازمان،  مالی  فعالیت های 
این  کاهش  ــرای  ب لازم  ــات  ــدام اق تــا  می کنند 

ریسک ها را انجام دهند.

داشته و امکان رسیدن به یک روش منطقی برای 
اظهار نظر وجود ندارد.

• جمع آوری و تحلیل اطلاعات مالی
حسابرسان با جمع آوری و بررسی اسناد و مدارک 
مالی  عملکرد  ارزیابی  بــرای  لازم  ــات  اطلاع مالی، 

سازمان را جمع آوری می کنند.
• ارزیابی سیستم های کنترل داخلی

آن ها با بررسی سیستم های کنترل داخلی سازمان، 
اطمینان حاصل می کنند که این سیستم ها به طور 
مؤثر از دارایــی هــای سازمان محافظت کــرده و از 

وقوع خطاها و تقلب‌ها جلوگیری می کنند.
• شناسایی ریسک ها

با  مرتبط  ریسک های  شناسایی  با  حسابرسان 
کمک  مــدیــران  بــه  ســازمــان،  مالی  فعالیت های 
می کنند تا اقدامات لازم برای کاهش این ریسک ها 

را انجام دهند.

9- مهارت های لازم برای حسابرسی چیست؟

یک حسابرس موفق به مهارت های متنوعی نیاز 
دارد. علاوه بر تسلط بر اصول و فنون حسابداری 
تحلیل  در  قــوی  توانایی  داشــتــن  حسابرسی،  و 
اســت.  ضروری  امری  نیز  محاسبات  و  ــا  ــ داده ه
از  نیز  مختلف  حسابداری  نرم افزارهای  بر  تسلط 
جمله مهارت های کلیدی یک حسابرس حرفه ای 
محسوب می شود. همچنین، مهارت های ارتباطی 
برای  کتبی،  چه  و  شفاهی  بــه صــورت  چه  مؤثر، 
تعامل با مشتریان و همکاران و ارائه گزارش های 

دقیق، امری حیاتی است.

10- انواع حسابرس کدام اند؟

انواع حسابرسان در یک تقسیم بندی کلی به دو 
گروه اصلی تفکیک می شوند:

10-1- حسابرسان داخلی
رسیدگی  مورد  واحد  کارمند  داخلی  حسابرسان 
هستند و در واقع رابط میان هیئت مدیره و شرکت 
را به طور هفتگی،  گــزارش رسیدگی خود  بوده و 
هیئت‌مدیره  و  مدیرعامل  به  سالانه  یا  ماهانه 
عملیات  حسابرسان  از  گروه  این  می دهند.  ارائه 
داخل واحد تجاری را رسیدگی می کنند. حسابرس 
داخلی، سیاست ها، رویه ها و توان مالی شرکت را 
به منظور بهبود کارایی آن ارزیابی و بررسی می کند.

10-2- حسابرسان مستقل
در  کــه  هستند  ــرادی  ــ اف مستقل،  حــســابــرســان 
بر  و  هستند  کار  مشغول  حسابرسی  مؤسسات 
با  سازمان ها  یا  شرکت ها  میان  قــرارداد  اســاس 
این مؤسسات، عملیات حسابداری و مالی واحد 
را بر اســاس اصــول و موازین حسابداری  تجاری 
ــد. حسابرسان  ــن ــی‌ده قـــرار م مـــورد رســیــدگــی 
عمومی  مجمع  ــه  ب را  خـــود  ــزارش  ــ گ مستقل، 
صاحبان سهام ارائه می کنند. در واقع حسابرسان 
مستقل رابط میان صاحبان شرکت و هیئت مدیره 

شرکت می‌باشند.
امــور مالی و  حسابرس مستقل کسی اســت که 
حسابداری و حسابرسی شرکت ها و مؤسسات را 
در برابر دریافت حقوق انجام می دهد. حسابرسی 
مستقل زمانی اهمیت خود را نشان می دهد که 
لازم است در مورد صورت های مالی و جریان امور 

مالی و ارزیابی آن ها اظهارنظر صورت گیرد.

ــداری و  ــابـ ــسـ ــای حـ ــ ــی‌هـ ــ ــاوت بررسـ ــفـ 11- تـ
حسابرسی در چیست؟

در بیشتر موارد، یکی از نخستین سؤالاتی که توسط 
حسابداری  رشته های  در  کار  به  علاقه مند  افــراد 
پرسیده می شود این است که چه تفاوتی میان 
این  گرچه  دارد.  وجــود  حسابرسی  و  حسابداری 

دو حرفه شبیه هم هستند و اغلب با هم اشتباه 
قابل توجهی  تفاوت های  ولی  می شوند،  گرفته 

میان حسابداری و حسابرسی وجود دارد.
بر  و  بوده  شرکت  کارمندان  معمولاً  حسابداران 
تمام امور حسابداری و مالیات شرکت ها نظارت 
توسط  معمولاً  حسابرسان  درحــالــی کــه  دارنـــد، 
ــی درســتــی کــارهــای  ــگری، بـــرای بررسـ ــ شــرکــت دی
همیشه  گرچه  می شوند.  استخدام  حسابدار 
هیچ  حسابرس  کلی  به طور  ولی  نیست،  این طور 

ارتباط مالی‌ با شرکت ندارد.
ــه  ــ ــورت روزان ــه‌صـ ــود را بـ ــدار کـــارهـــای خـ ــاب ــس ح
معمولاً  حسابرس  درحالی که  مــی دهــد،  انجام 
انجام  سالانه  یا  سه ماهه  را  حسابداری  کارهای 
خاص،  شرایط  در  معمولاً  حسابرسان  می دهد. 
آورده  شرکت  به  تقلب،  به  شــدن  مشکوک  مــثلاً 
می شوند. استخدام حسابدار در شرکت ضروری 
است؛ ولی استخدام حسابرس، گزینه ای اختیاری 
است. حسابداران در پایان سال صورت های مالی 
این صورت های مالی،  را تنظیم می کنند.  شرکت 
تصویری از ثبات مالی شرکت را ارائه می دهد. ولی 
درستی  و  بررســی  را  مالی  صورت های  حسابرس 

آن ها را مشخص می کند.

در  مستقل  حــســابــرس  ــاب  ــخ انت نــحــوه   -12
سازمان های نظام مهندسی ساختمان

مدونی  قانونی  سازو کار  حسابرس  انتخاب  برای 
مسئولیت  به  توجه  با  لیکن  اســت،  نشده  ــه  ارائ
مسئولیت  و  سازمان ها  در  هیئت مدیره  قانونی 
ذاتی و قانونی بازرسان در اظهار نظر در خصوص 
دارایــی هــا و عملکرد مالی ســازمــان‌، و به‌منظور 
امر  ســالانــه،  مالی  بــه صــورت هــای  اعتباربخشی 
جامعه  عضو  مؤسسات  از  یکی  به  حسابرسی 
ــذار مـــی‌گـــردد. لیست  ــ ــداران رســمــی واگ ــاب ــس ح
حسابداران  جامعه  عضو  حسابرسی  مؤسسات 
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مى تواند آن ها را در جهت تحقق اهداف و برنامه  ها، 
هدایت کند. قطعاً هر چه سیستم نظارت و کنترل، 
بــراى  ســازمــان  عملکرد  کند،  عمل  قدرتمندتر 
خواهد  بیشترى  تضمین  ــداف،  اه به  دسترسى 
داشــت؛ چه اینکه نظام نظارت، بــازوى قدرتمند 

براى مجریان، به شمار مى آید.
ــای  ــان‌ه ــازم ــه س ــالان ــه س ــودج ــه ایــنــکــه ب نــظــر ب
اساسی  بخش  دو  در  ساختمان  نظام مهندسی 
منابع و مصارف و در راستای برنامه های تدوین 
مطابق  و  سازمان ها  هیئت مدیره  توسط  شده 
ــون نــظــام‌مــهــنــدســی و  ــان ــاده 37 ق ــا مــفــاد مـ ب
کنترل ساختمان و نظام نامه موضوع ماده 113 
پیشنهاد  و  تهیه  مزبــور  قانون  اجرایی  آئین نامه 
می گردد و بنا بر تأکید ماده 20 شیوه‌نامه برگزاری 
نظام مهندسی  ســازمــان هــای  عمومی  مجامع 
راه و شهرسازی  وزارت  طرف  از  ابلاغی  ساختمان، 
مبنی بر اظهار نظر بازرسان قانونی سازمان‌ها در 
نقش  سالانه،  عمومی  مجمع  به  خصوص  این 
با  می کند.  چندان  دو  راستا  ایــن  در  را  بــازرســان 
عنایت به مفاد ماده 81 آئین نامه اجرایی قانون 
انتخاب  که  ساختمان  کــنترل  و  نظام مهندسی 
عضو  حقیقی  اعضای  بین  از  را  قانونی  بازرسان 
سازمان نظام مهندسی استان به عهده مجامع 
از  بخشی  به  توجه  با  و  اســت  گذاشته  عمومی 
وظایف آن ها که اظهار نظر در خصوص صورت های 
مالی سالانه می باشد و با توجه به تخصصی بودن 
در  قانونی  بازرسان  با  هماهنگی  مالی،  مباحث 
انتخاب مؤسسات حسابرسی جهت حسابرسی 
نظرات  از  استفاده  و  سالانه  مالی  صــورت هــای 
به‌نظر  ضروری  مزبــور  مؤسسات  کارشناسانه 
ارائــه  و  نظر  اظهار  در  قانونی  بــازرســان  مــی آیــد. 
گزارشات خود به مجمع عمومی می توانند اعتبار 
لازم را به گزارشات بودجه و صورت های مالی داده 

و اعضای سازمان و حاضرین در مجامع با تکیه بر 
اطلاعات  با  رأی گیری ها  در  قانونی،  بازرسان  نظر 

فنی بیشتری اعلام نظر نمایند.

14- جمع بندی

ساختمان  نظام مهندسی  جایگاه  به  عنایت  با 
به عنوان یک تشکل قانونی و مؤسسه خصوصی 
عهده دار وظایف حاکمیتی که در بند ب ماده یک 
فساد  با  مقابله  و  اداری  سلامــت  ارتقای  قانون 
ارائـــه تصویری  تــصریــح شــده اســت و به‌منظور 
دقیق و شفاف از عملکرد سالانه هیئت مدیره های 
ــی ســالانــه و  ــال ســـازمـــان کــه در صـــورت هـــای م
می یابد،  تبلور  همراه  توضیحی  یادداشت های 
هرسال  مــالــی  صـــورت هـــای  حسابرسی  انــجــام 
حــســابــداران  جامعه  عضو  مــؤســســات  تــوســط 
رسمی، می تواند اطمینان نسبی به صحت ارقام و 
داده های ارائه‌ شده به ذی نفعان از جمله اعضای 
و  ایجاد  استان ها  نظام مهندسی  سازمان های 
بازرسان قانونی هر سازمان با استفاده از گزارشات 
از  مستقل  گروهــی  توسط  که  حسابرسی  دقیق 
سازمان تنظیم شده است، به گزارشات بازرسی 

خود اعتبار بیشتری منظور نمایند.
 

15- مراجع
 ]1[اصول حسابرسی 1 )انتشارات سازمان حسابرسی(

 ]2[اصول حسابرسی 2 )انتشارات سازمان حسابرسی(
 ]3[استاندارد شماره 1 حسابداری )انتشارات سازمان 

حسابرسی(
ــنترل ســاخــتــمــان و  ــ ــانـــون نــظــام‌مــهــنــدســی و ک  ]4[قـ

آئین نامه های اجرایی آن مصوب اسفند 1374
ابلاغیه  برگزاری مجامع عمومی   ]5[شیوه نامه نحوه 

وزارت راه وشهرسازی
 ]6[نظام نامه اجرایی ماده 113 آئین‌نامه اجرایی قانون 

نظام مهندسی

حسابرسی داخلی یک فعالیت مستقل، اطمینان بخش واقع بینانه و مشاوره‌ای 
است که برای ارزش‌افزایی و بهبود عملیات سازمان طراحی شده‌ است.

حسابرس مستقل کسی است که امور مالی، حسابداری و حسابرسی شرکت ها و 
مؤسسات را در برابر دریافت حقوق انجام می‌دهد.

دسترس  در  مزبـــور  جامعه  ســایــت  در  رســمــی 
می باشد و مسئولیت انتخاب حسابرس با توجه 
با هیئت‌مدیره  اختیارات ذاتی هیئت مدیره ها  به 
سازمان نظام استان‌ها می باشد، لیکن به‌منظور 
جلوگیری از موازی و دوباره کاری و تحمیل هزینه 
انتخاب  ــح اســت که  ارج اضافی به ســازمــان هــا، 
صورت  قانونی  بازرسان  هماهنگی  با  حسابرس 
آئین‌نامه  بند»ث« ماده 82  گیرد. گرچه مطابق 
اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، 
بازرسان در انجام وظایف قانونی خود می توانند از 

کارشناسان مرتبط استفاده نمایند.

ونقش  ســـازمـــان هـــا  ســالانــه  بــودجــه   -13
بازرسان در تصویب آن

آن  به‌وسیله  که  اســت  مالی  برنامه ای  بــودجــه: 
فعالیت ها،  بـــرای  نــیــاز  مـــورد  و  مــوجــود  منابع 
پروژه ها و اهداف مختلف پیش بینی و تخصیص 
مختلف  سطوح  در  تعریف  ایــن  مــی شــود.  داده 
دارد.  کاربرد  دولتی  و  سازمانی  فــردی،  جمله  از 
اهمیت ترین  با  از  یکى  بازرسی،  و  نظارت  فرایند 
جریاناتى است که هر سازمان براى تضمین بقا و 
اطلاع از کیفیت عملکرد و اجراى  برنامه  هاى خود، 
به آن احتیاج دارد. اطلاعات به دست آمده از این 
فرایند، به‌عنوان بازخورد، ضمن ایجاد هوشیارى 
در مدیران، به صحت و سلامت جریان عملیات و 

فعالیت ها کمک قابل توجهى مى  نماید.
ــداف،  اه چهارچوب  در  سازمانى،  فعالیت هاى 
خط مشى ها و برنامه‏ها، محقق مى شود و مدیران 
همواره به عنوان یکى از وظایف مهم خود، در پى 
بــراى ایجاد حلقه‏ى  ــارا،  ک روش هـــاى نظام  مند و 
برنامه‌ها  اهــداف،  از  موردنیاز  اطلاعــات  دریافت 
با عملکرد، بوده  اند.  و خط مشى  ها و تطبیق آن 
در این راستا فرایند نظارت و بازرسی در سازمان، 
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ــر مــهــم‌تریــن  ــاض ــال ح ــه نــظــر شــمــا در حـ 1- ب
در  انرژی  مـــصـــرف  کـــاهـــش  بـــــرای  ــار  ــ ــک ــ راه

ساختمان ها چیست؟
مهم ترین راهکار، سوق جامعه به سمت رعایت 
آن  نــوزدهــم  مبحث  و  ساختمان  ملی  مـــقررات 
است.  انرژی  مصرف  در  صرفه جویی  درخصوص 
دقت  عــدم  شاهد  ساخت و‌سازها  از  بسیاری  در 
جزئیات  به  پروژه  مهندسان  و  ذی نفعان  کافی 
مبحث نوزدهم مــقررات ملی ساختمان هستیم 

طریــق  از  آن  هــدررفــت  و  انرژی  اتلاف  سبب  کــه 
جداره های ساختمان هستیم. این مهم عزم جدی 
اشخاص حقیقی و حقوقی مختلفی را می طلبد. 
به‌عنوان  ساختمان  مالک  نقش  زمینه،  این  در 
شخصی  به عنوان  مجری  هزینه ها،  تأمین کننده 
که مسئولیت اجرا را به عهده دارد، مهندسان ناظر 
بر اجرای  و  را طراحی  و طــراح که جزئیات اجرایی 
نظام مهندسی  سازمان  می نمایند،  نظارت  آن 
به جهت نظارت بر حسن انجام خدمات مهندسی، 

عالیه،  نــظــارت  حیث  از  راه و‌شـــهـــرســـازی  وزارت 
به‌جهت  صــمــت  وزارت  و  ــدارد  ــان ــت اس ــان  ــازم س
نظارت بر تولید و استفاده از مصالح استاندارد و 
اهمیت  از  تخلفات  با  برخورد  به جهت  شهرداری 
ــوردار هستند.  ــرخ زیـــادی در ارتــقــای ایــن مهم ب
به  ذی نفعان  و  مالکان  تشویق  جهت  همچنین 
اقدامی فراتر و کاهش بیشتر سطح مصرف انرژی 
از طریق دستیابی به سطوح EC+ و EC++، اعمال 
سیاست های تشویقی می تواند بسیار موثر واقع 

در گفت وگو با سیدعلی مقدسی موسوی
کارشناسی ارشد عمران، رئیس اداره ارتقای ایمنی اداره کل معماری و ساختمان شهرداری تهران

ammtmu@yahoo.com

افزایش روزافزون مصرف انرژی
 در بخــــش ساختـــــمان سازی 
و تأثیرات مخرب آن بر محیط زیست
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مرحله  از  ــرژی  ان بــهــره‌وری  معیارهای  به  توجه 
طراحی تا اجرای ساختمان، می تواند نقش مؤثری 
آسایش  ارتقای  عملیاتی،  هزینه های  کاهش  در 
حرارتی ساکنان و کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای 

ایفا کند.

شود. در گام بعدی، پس از ساخت ساختمان و 
شهروندان  گاهی  آ سطح  بهره برداری،  هنگام  در 
و  انرژی  مصرف  کاهش  اهمیت  از  بهره برداران  و 

راهکارهای مربوطه می تواند بسیار مفید باشد.

2- آیا بهره برداران نهایی ساختمان ها به اندازه 
آشنا  انرژی  مصرف  مدیریت  اهمیت  با  کافی 
گاهی  هستند؟ راهکار شما برای افزایش این آ

چیست؟
قطعاً در سنوات اخیر و با مشکلاتی که در حوزه 
گاهی نسبی از این  انرژی به وجود آمده، مردم به آ
گاهی  آ از  سطح  ایــن  لیکن  رســیــده انــد،  موضوع 
اصلاً کافی نمی باشد. بهره برداران از ساختمان ها 
انرژی  مصرف  کاهش  راهکارهای  با  می بایست 
آشنایی کامل داشته باشند. همچنین بسیاری از 
ساختمان ها در سنوات گذشته ساخته شده اند و 
بسیاری از ضوابط و استانداردها را رعایت نکرده اند 
را  امکان  این  بهره برداران  که  است  حالی  در  این 
دارنــد که با اصلاحــات و تغییراتی، سطح کاهش 
مصرف انرژی را در ساختمان خود ارتقا بخشند. 
پنجره های  تعویض  امــکــان  نمونه  بــه عــنــوان 
یک  از  استفاده  دوجــداره،  پنجره های  با  قدیمی 
ــای پیــرامــونــی و  ــواره لایــه عایق حــرارتــی روی دی
و  سرمایشی  سیستم های  از  استفاده  همچنین 
گرمایشی با بازدهی بالاتر می تواند کمک شایانی 
ساختمان  در  انرژی  مصرف  وضعیت  بهبود  به 
گاهی مردم به این  ارائه کند. لذا ضرورت افزایش آ
مهم از طریق رسانه‌ها ملموس است. همچنین 
پیشنهاد می شود نهادهای متولی با ارائه خدمات 
بــرای روش‌هــای  یا کم هزینه  رایگان  مــشــاوره ای 
کاهش مصرف انرژی در ساختمان ها، گام مؤثری 

در این زمینه بردارند.

3- آیا استانداردهای فعلی در حوزه انرژی کافی 
هستند یا نیاز به بازنگری دارند؟

به نظر می رسد کشور ما در حوزه استانداردسازی 
و تدوین ضوابط و مقررات از سطح بالایی برخوردار 
است، لیکن بیشتر مشکل در زمان اجرا رخ می دهد 
از ضوابط و  ــان، در رعایت بسیاری  زم ایــن  که در 
مقررات کوتاهی می شود. نظارت بیشتر و کافی بر 
اجرا و ایجاد انگیزه مضاعف در مهندسان مسئول 

پروژه هــــا، مــی تــوان بــه ایــن مهم کمک شایانی 
نماید. همچنین با توجه به اینکه مباحث مقررات 
ملی به طور مستمر در حال بروزرسانی بوده و در 
حیطه مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان نیز 
در سنوات اخیر تغییرات گسترده ای رخ داده، لذا 
برگزاری دوره هــای آموزشی مؤثر و کاربردی برای 
مهندسان مسئول بسیار مؤثر واقع خواهد شد. 
ضرورت دارد در این دوره ها از پرداختن به مباحث 
به‌صورت  موضوعات  به  و  شــده  پرهیز  تئوریک 

عملی و کاربردی پرداخته شود. 

عمل،  در  که  می‌شوند  باعث  عواملی  چه   -4
مصرف انرژی از کنترل خارج شود؟

اگر چه بخشی از میزان اتلاف انرژی در ساختمان ها 
انرژی در بین مصرف کنندگان  به فرهنگ مصرف 
بر می گردد، لیکن به نظر می رسد عامل اساسی، 
ساخته  کــه  ــت  اس ــانــداردی  اســت غیر  ساختمان 
لذا  می رسد.  مصرف کننده  دست  به  و  می شود 
بالا  مصرف کننده  توسط  انرژی  مصرف  ناچار  به 
می رود. زمانی  که در جداره های پیرامونی از مصالح 
انتقال حــرارت مناسب استفاده  عایق با ضریــب 
نشده باشد و یا در قسمت هایی درزهای حرارتی 
ایجاد شده باشد، به سهولت حرارت منتقل گردد، 
دچار  سرما  و  گرما  فصل  دو  هر  در  مصرف کننده 
مشکل می شود و ناچار می گردد مشکل خود را با 

افزایش مصرف انرژی حل نماید.

کجا  از  باید  موجود  وضعیت  بهبود  بــرای   -5
شروع کرد؟

بــه نــظــر مـــی رســـد مــهــنــدســان مــســئــول پروژه، 
مهم ترین نقش را در بهبود کیفیت و ارتقای وضع 
موجود داشته باشند. متأسفانه از سنوات قبل 
این  مشکلات  به  کم توجهی  شاید  و  دلایلی  به 
مهندسان، موضوع برگه های صوری پدیدار شد 
و عــده ای صــرفاً با فروش برگه بــه ویــژه در مورد 
برگه های مجری، حضور فعالی در پروژه ها نداشته 
و ذی نفعان پروژه هــا، طبق سلایق شخصی، اجرا 
کار را انجام داده‌انــد. امید است با افزایش توجه 
به قشر مهندسان و ارائه آموزش های لازم به آنان، 

شاهد ارتقای کیفیت ساخت و ساز باشیم.

6- نقش طراحی و ساخت و همچنین استفاده 
مــدیریــت  در  ــیری  ــأث ت چــه  مناسب  مصالح  از 

مصرف دارد؟
جهت  مناسب  عایق کاری  موضوع  است  بدیهی 
کاهش مصرف انرژی، از زمان طراحی آغاز می شود 
و طـــراح نقش مـــؤثری در ایــن مــوضــوع دارد و 
عایق کاری  از  استفاده  موضوعات  می بایست 
نظر  در  معماری،  طراحی  و  جهت گیری  مناسب، 
گرفتن مصالح با ظرفیت حرارتی بالا و در صورت 
مانند  ساختمانی  نــویــن  سیستم های  امــکــان 
را در طراحی   ... و  بام سبز  پنجره های هوشمند، 
خود لحاظ نماید. در زمان ساخت نیز، مجری به 
دقت موارد را مطابق با نقشه های طراحی، اجرا 
نموده و ناظران هم بر صحت اجــرای آن نظارت 

نمایند.

عنوان  به  مانده  باقی  مطلبی  اگر  انتها  در   -7
جمع بندی بفرمایید.

در انتــهــا لازم بــه ذکــر اســت بــا توجه بــه افزایش 
روزافزون مصرف انرژی در بخش ساختمان سازی 
و تأثیرات مخرب آن بر محیط زیست، اتخاذ تدابیر 
مؤثر برای کاهش مصرف انرژی در ساختمان های 
است.  اجتناب ناپذیر  ضرورتـــی  احـــداث،  حــال  در 
در مطالب ارائه شده، راهکارهای اجرایی و قابل 
بررسی  پیــاده ســازی در مراحل طراحی و ساخت 
از  استفاده  به  مــی تــوان  جمله  آن  از  که  گــردیــد، 
از  بــهــره‌گــیری  مناسب،  حــرارتــی  عایق  بــا  مصالح 
طراحی معماری اقلیمی، استفاده از سیستم های 
ــیری  ــارگ ــه‌ک گــرمــایــش و ســرمــایــش کـــارآمـــد، و ب
خورشیدی  پنل های  همچون  نوین  فناوری های 

اشاره کرد.
یقیناً، توجه به معیارهای بهره وری انرژی از مرحله 
ــرای ساختمان، مــی تــوانــد نقش  اجـ تــا  طــراحــی 
ارتقای  عملیاتی،  هزینه های  کاهش  در  مــؤثری 
آسایش حرارتی ساکنان و کاهش انتشار گازهای 
می شود  پیشنهاد  ایــن‌رو،  از  کند.  ایفا  گلخانه ای 
نهادهای مرتبط با ساخت وساز، دستورالعمل ها 
در  راهکارها  ایــن  اجــرای  ــرای  ب را  مشوق هایی  و 
پایدار  تا حرکت به سوی ساخت وساز  نظر بگیرند 
و انرژی مـــحـــور، بــه یــک رویــه مــرســوم در صنعت 

ساختمان تبدیل گردد.
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1- چکیده
امروزه دستیابی به توسعه پایدار شهری یکی از مهم ترین 
اهداف مدیران شهری در تمامی کشورهای توسعه یافته و 
اغلب کشورهای در حال توسعه است. از آنجایی که توسعه 
اجتماعی- اقتصادی،  عوامل  تأثیر  تحت  شــهری  پایدار 
فرهنگی و زیست محیطی مختلفی است، دستیابی به آن، 
چه در حال و چه در آینده مستلزم شناسایی دقیق عوامل 
بر  این عوامل  تأثیراتی که  بر آن و همچنین  کلیدی مؤثر 

مصرف  »مدیریت  به  توجه  حاضر  پژوهــش  هدف  می باشد.  دارنــد،  یکدیگر 
انرژی« به عنوان یکی از پیشران های مؤثر در سناریو مطلوب توسعه پایدار 

شهری است.

2- بیان مسئله
دو-سوم منابعی که حیات بشری در آینده به آن وابسته 
است، یا در حال نابودی هستند و یا در راه‌هایی استفاده 
ــن در حــالــی است  ای ــایــدار نیستند]7[.  پ کــه  مــی‌شــونــد 
کــه نــاپــایــداری مــذکــور در تضاد بــا رســالــت اصلی مفهوم 
امروزه  اســت.  شــهری  برنامه ریزی  به ویژه  و  برنامه ریزی 
در اکثر جوامع شهری توجه به توسعه پایدار مورد تأکید 
می باشد و دیدگاه ها و روش هــای مختلفی برای آن ارائه 
شده است که بر حسب شرایط هر جامعه می توان از آن 
استفاده نمود]2,3[. باید تدوین راهبردها، سیاست ها و برنامه های اجرایی با 
در نظر گرفتن و استفاده از معیارها و شاخص های کلیدی توسعه پایدار شهری 
را امری ضروری در دسترسی به توسعه پایدار شهری دانست. در این راستا برای 

طاهره نصر
دکترای معماری، رئیس گروه معماری سازمان نظام مهندسی ساختمان )شورای مرکزی(، 

استاد تمام دانشگاه آزاد اسلامی شیراز

مدیــــریت مصرف انـــــرژی؛
سناریوی ایستا در روند تدریجی توسعه پایدار شهری

پایدار  توسعه  بــه  ــی  ــاب دستی
مهم‌ترین  از  یــکــی  شــهــری 
ــران شــهــری در  ــدی اهـــداف م
تمامی کشورهای توسعه یافته 
حال  در  کشورهای  اغلب  و 

توسعه است.



دستیابی به نظام توسعه پایدار شهری، قبل از هر چیز باید 
شناسایی عوامل مؤثر در توسعه پایدار شهری صورت گیرد. 
بنابراین جایگاه آینده‌پژوهی و سناریونویسی برای آینده 
توسعه پایدار شهری را نمی توان نادیده انگاشت. بدون 
می تواند  شهرها  آینده  چندسال  نیازهای  از  گاهی  آ شک 
گاهی،  در کاهش مشکلات مؤثر باشد و با توجه به این آ
مشکلات  با  مواجهه  بــرای  مناسبی  راهکارهای  می توان 

احتمالی را برشمرد. 
در این راستا توجه به انرژی از مقوله هایی است که رئوس مطالب مربوط به 
توسعه پایدار شهرها همواره مدنظر می باشد. همچنین با توجه به اینکه از 
مهم ترین دغدغه های برنامه ریزان و سیاست گذاران توسعه شهری در شهرها 
بهبود وضعیت توسعه شهری و دستیابی به توسعه پایدار شهری است که 

لازمه آن شناسایی پیشران های کلیدی توسعه پایدار است. 

3- توسعه پایدار شهری و ابعاد آن
توسعه پایدار توسعه ای است که نیازهای زمان حال را بدون آنکه از توانایی 
رشد  ــازد]6[.  سـ برطرف  بکاهد،  نیازهایشان  ــای  ارض بــرای  آینده  نسل های 
اقتصادی، بهبود شرایط اجتماعی، حفاظت از ارزش های طبیعی از ویژگی های 
از توسعه غالباً  مهم توسعه پایدار است و تحول به سوی یک سطح پایدار 
و  اجتماعی  محیط،  موضوعات  بیــن  پیچیده  دینامیکی  ــط  رواب از  بــرآمــده 
اقتصادی می‌باشد]4[. با عنایت به مطالب فوق می توان چنین عنوان کرد که 
پایداری شهری فرایندی است که از طریق آن بهبودهای قابل اندازه گیری در 
بلند مدت برای رفاه انسانی روی می دهد که می توان آن ها را از طریق ابعاد 
زیست محیطی )مصرف منابع با تأثیرات زیست محیطی(، اقتصادی )استفاده 
بهینه از منابع و بازگشت اقتصادی( و اجتماعی )سلامت و رفاه اجتماعی( مورد 

سنجش قرار داد1.

4- انرژی و مدیریت مصرف
قوانین و مقررات بسیاری در زمینه انرژی در جهان و در کشور ما وضع شده است 
که لزوم توجه به بهینه سازی در مصرف انرژی را آشکار می سازد. از جمله این 
قوانین و مقررات در ایران می توان به ماده 18 قانون اصلاح الگوی مصرف اشاره 
کرد که در اجرای قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، وزارت‌ راه و شهرسازی 
را موظف می نماید که آئین نامه های صرفه‌جویی مصرف انرژی در ساختمان ها 
را با جهت گیری به سوی ساختمان سبز و نیز شهرسازی را منطبق بر الگوی 
مذکور در همکاری با وزارتخانه های نفت، نیرو، کشور و معاونت برنامه ریزی 

و نظارت راهبردی رئیس جمهور تهیه و به تصویب برساند. 
همچنین آئین نامه اجرایی همین ماده قانون، به ممیزی و 
تعیین رده انرژی و چگونگی تعبیه سامانه های کنترلی لازم 
اشاره دارد و تأکید بر جهت گیری به سوی ساختمان سبز 
می باشد. مقررات ملی ساختمان نیز رویکردی به مصرف 
صحیح انرژی دارد و در آخرین ویرایش مبحث 19 انتظارات 
و  انرژی  مصرف  بهینه سازی  موضوع  با  مهندسی  جامعه 
نیز توجه بیشتر به تعیین رده انرژی و جهت گیری به سوی 

ساختمان سبز و نیز کارایی انرژی تأکید شده است.
در کشورهای توسعه یافته نیز رویکرد توجه به بهینه سازی مصرف انرژی و نیز 
ساختمان سبز و پایدار در صنعت ساختمان همواره مد نظر می باشد و مقررات 
و قوانین بسیاری در این زمینه می توان برشمرد. آنچه مسلم است اینکه از 
آنجا که با پیشرفت صنعت نیاز به بهره برداری از منابع طبیعی نیز بیشتر شد، 

به نحوی که بهره  برداری غیرمنطقی از منابع طبیعی منجر 
به نابودی آن ها گردیده و برای ادامه زندگی در این چرخه 
مدیریت  لذا  اســت،  شده  بیشتر  انرژی  به  انسان  احتیاج 
منشأ  همچنین  می باشد.  تأکید  مــورد  انرژی  مصرف  در 
ساختمان سبز فرایندی برای احداث ساختمان  های سازگار 
انرژی بوده که متأسفانه میزان  با محیط زیست و حفظ 
توجه به پایداری ساختمان ها از نظر میزان مصرف انرژی، 

در ساخت و سازهای ایران بسیار ناچیز است. 
با مدیریت مصرف انرژی می توان به تعیین روند استفاده از انرژی و هزینه های 
آینده به عنوان یک هزینه ثابت کمک شایانی نمود. آنچه مسلم است اینکه 
هدف نهایی، کاهش هزینه  های انرژی از طریق بهبود بهره  وری انرژی و کنترل 
مدیریت انرژی است. همچنین از مزایای دیگری که در کنترل مدیریت انرژی 
تولید  بودجه بندی  منابع،  بهره وری  افزایش  به  باید  بود  متصور  می توان 

بهبودیافته و کاهش گازهای گلخانه ای اشاره کرد.

5- آینده پژوهی
از تجزیه و تحلیل  آینده پژوهی مجموعه فعالیت هایی است كه با استفاده 
منابع، الگوها، و عوامل تغییر یا ثبات، به تجسم آینده های بالقوه و برنامه ریزی 
آن ها می پردازد. آینده پژوهی بیان میكند كه چگونه از واقعیت های متغیر 
امروز، فردا ایجاد خواهد شد، به عبارتی وظیفه او شناخت فردا است مستقل 
از آنکه چگونه از آن بهره‌برداری شود. بر اساس تعریفی كه بیکر1 از توسعه پایدار 
ارائه می دهد، »توسعه پایدار به بررسی آینده های بدیل و انتخاب پایدارترین 
از پیش  را بیش  پایدار  آینده پژوهی و توسعه  رابطه  آن ها اشاره دارد«]8[، 
می نمایاند. آینده پژوهی، باعث نهادینه شدن و حاكمیت توسعه پایدار شده 
و با اتصال به فرایند خط مشی گذاری، فرصت های جدیدی ایجاد میكند]5[. 
در كلی ترین سطح، هدف آینده پژوهان، تلاش برای تبدیل جهان به مکانی بهتر 
برای زندگی، سود رسانی به مردم و حفظ و گسترش آن دسته از ظرفیت های 

كره زمین است كه به پایداری حیات در آن كمك میكنند.

6- سناریونگاری
سناریوها،  که  است  بدین دلیل  سناریونگاری  روش  از  روزافزون  استفاده 
در  جایگزین  بینش های  و  می گیرند  نظر  در  را  واقعی  جهان  پیچیدگی های 
خصوص آینده را، با ترتیبی منطقی از رویدادها بازنمایی می کنند. به طور کلی 
را  رویدادها  منطقی  ترتیب  که  هستند  ممکن  آینده های  تصاویر  سناریوها 
نشان می دهند. به طور کلی امروزه آینده نگاری به طور گسترده ای به کار گرفته 
می شود. واژه آینده پژوهی، شامل رویکردهایی است که 

فرایند تصمیم گیری برای آینده را بهبود می بخشد.

6-1- سناریونگاری در توسعه پایدار شهری
برای غلبه بر مشکلات برنامه ریزی شهری، بایستی تدوین 
سناریو و تحلیل سیستمی را در برنامه ریزی مدنظر قرار داد. 
سناریوهای  تدوین  در  آینده پژوهی  جایگاه  راستا  این  در 
توسعه پایدار شهری قابل توجه است و توجه به مدیریت 
مصرف انرژی را می توان یک سناریو ایستا دانست که به طور تدریجی در توسعه 

پایدار شهری باید مدنظر باشد و در نمودار زیر مشهود می باشد.  )شکل 1(

7- جمع بندی
توسعه پایدار شهری، توسعه ای تک بعدی نبوده بلکه توسعه ای چند بعدی 

است  فرایندی  شهری  پایداری 
که از طریق آن بهبودهای قابل 
اندازه‌گیری در بلند مدت برای 

رفاه انسانی روی می‌دهد.

كه  می‌كند  بیان  آینده پژوهی 
چگونه از واقعیت های متغیر 

امروز، فردا ایجاد خواهد شد.
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است که در زمینه های مختلف اقتصادی، اجتماعی-فرهنگی و زیست محیطی 
شهری  پایدار  توسعه  به  دستیابی  در  موفقیت  میزان  افتاد،  خواهد  اتفاق 
به طور مستقیم با میزان مشارکت شهروندان و کارآمدی مدیریت شهری در 

ارتباط است.
باید اذعان داشت توسعه پایدار به بررسی و انتخاب پایدارترین ها برای آینده 
اشاره می کند، بنابراین آینده پژوهی باعث نهادینه شدن توسعه پایدار شده و 
با اتصال به فرایند خط مشی گذاری، فرصت های جدیدی ایجاد می کند که در 

توسعه شهری و ارتقای کیفیت زندگی در شهر مؤثر خواهد بود.
جهت دستیابی به توسعه ای پایدار و منطقی در حال و آینده، باید در مرحله 
اول عوامل اصلی تأثیرگذار بر توسعه پایدار شهری شناسایی شده و در مرحله 
بعدی در قالب برنامه‌های کوتاه مدت، میان مدت و بلندمدت، جهت رسیدن 

به سناریو مطلوب توسعه پایدار به هر کدام از پیشران های کلیدی جهت داد.
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  تتووسسععهه  پپااییدداارر  ششههرریی

 بهبود وضعیت توسعه شهری و دستیابی به توسعه پایدار

پپژژووههییآآییننددهه   

های توسعه ها و برنامهوضعیت کالبد شهر، طرح 
نقل عمومی، تغییرات اقلیمی، وشهری، توسعه حمل

 کیفیت هوا و ...

های کلیدی توسعه پایدارشناسایی پیشران  

پپااییدداارر  ششههررییسسننااررییووههاایی  تتووسسععهه     

 سناریوهای مطلوب
)تحقق توسعه پایدار شهری(   

 سناریوهای ایستا
)روند تدریجی توسعه پایدار شهری(   

 سناریوهای بحرانی
)عدم دستیابی به توسعه پایدار شهری(   

عنوان بهممددییررییتت  ممصصررفف  ااننررژژیی  توجه به 
یک سناریو ایستا در روند تدریجی 

 توسعه پایدار شهری

شکل 1- جایگاه مدیریت مصرف انرژی در تدوین سناریوهای توسعه پایدار شهری )مأخذ: نگارنده(
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1- چکیده
سوخت‌های  که  عدیده ای  مشکلات  به  توجه  با 
آورده،  بــه وجــود  زیــســت  محیط  ــرای  بـ فسیلی 
زیست  محیط  پــایــداری  هــدف  با  دنیا  کشور های 
در  دمــا  تحمل  غیرقابل  افــزایــش  از  جلوگیری  و 
لــودگــی  آ از  جــلــوگــیری  همچنین  جهانی  سطح 
انرژی هــای  برای توسعه  را  برنامه های خود  هوا، 
تجدید پذیر به پیش می برند، کشور چین علی رغم 
وجود معادن بزرگ زغال سنگ در آن کشور پیشگام 
توسعه انرژی های تجدید پذیر در دنیا بوده و سایر 
کشورها نیز با سرعت زیادی جایگاه خود را در دنیا 
برای کاهش مصرف سوخت های فسیلی و استفاده 
از انرژی های تجدید پذیر بهبود می بخشند. در بین 
و  خورشیدی  انرژی هـــای  تجدید پذیر،  انرژی هـــای 
بــادی بیشترین سهم را در توسعه این انرژی هــا 
در  ما  کشور  در  تجدید پذیر  انرژی  اســت.  داشته 
مقایسه با سوخت فسیلی کمتر از دو درصد را برای 
تولید برق تشکیل می دهد و همین موضوع باعث 
شده که آلودگی هوا در شهرهای بزرگ کشورمان 
همه ساله معضلات زیادی به خصوص در فصول 
سرد را به وجود مــی آورد و هر سال این مشکلات 

بزرگ تر می‌شود.

2- مقدمه
آژانس بین‌المللی انرژی دارای 31 عضو از کشورهای 
دانمارک،  چک،  کانادا،  بلژیک،  اتریــش،  استرالیا، 
استونی، فنلاند، فرانسه، یونان، مجارستان، ایرلند، 
مکزیک،  لوگزامبورک،  لیتوانی،  کره،  ژاپن،  ایتالیا، 
پرتقال، اسلواکی،  نروژ، لهستان،  نیوزیلند،  هلند، 
اسپانیا، سوئد، سوئیس، ترکیه، انگلستان و آمریکا 
بــوده و اعضای وابسته شامل آرژانتــیــن، برزیــل، 
چین، مصر، هند، اندونزی، کنیا، مراکش، سنگال، 
سنگاپور، آفریقای جنوبی، تایلند و اکراین می باشد.

این آژانس در گزارشی، بر اساس وضعیت موجود 
همچنین   ،2022 سال  در  تجدیدپذیر  انرژی هــای 
تغییرات  کنفرانس  در  کشورها  توسعه  برنامه 
اقلیمی COP28 در دبی، که در آن نمایندگان بیش 
از 130 کشور از جمله اتحادیه اروپا شرکت داشتند 
اعلام نمود که کشورهای حاضر برای سه برابر کردن 
انرژی های تجدید پذیر نسبت به میزان نصب شده 
این انرژی در سال 2022، تا سال 2028 با یکدیگر 
همکاری نمایند. بر اساس برنامه های پنج ساله 
آتی و موانع پیش روی آن ها، آژانس بین المللی 
از آن در  را تهیه کــرده که خلاصه‎ای  انرژی طرحی 

گزارش زیر آورده شده است.

3- برنامه توسعه انرژی های تجدید پذیر
بــرنــامــه توسعه  3- 1- جــایــگــاه کــشــورهــا در 

انرژی های تجدید پذیر 
جهانی  تجدیدپذیر  برق  ظرفیت  افزایش   1 شکل 
در سال های برنامه بر اساس فناوری را که توسط 
نشان  گردیده  ــه  ارائ ــس  آژان به  عضو  کشورهای 

می دهد.
شکل 2 نشان می دهد که انرژی های تجدیدپذیر 
گرمایی  زمین  متمرکز،  خورشیدی  اقیانوسی، 
برق  ظرفیت  افزایش  بر  چندانی  تاثیر  زیستی  و 
افزایش  بیشتر  قسمت  و  نداشته  تجدیدپذیر 
ظرفیت برق تجدیدپذیر ناشی از رشد انرژی هــای 

بادی و خورشیدی است.
شکل۳ نشان می دهد که پیش بینی رشد ظرفیت 
برق تجدیدپذیر کشور چین به تنهایی از رشد بقیه 
 2028 تا   2023 سال های  بین  جهان  کشورهای 
بیشتر اســت. ایــن در حالی اســت که بیــش از ۹۰ 
درصد از کل ذخایر اثبات شده زغال سنگ جهان 
تنها در ده کشور قرار دارد. کشور های ایالات متحده 
آمریکا، استرالیا، چین و هند به تنهایی دارای ۶۲ 
می باشند.  جهان  در  زغال سنگ  ذخایر  از  درصــد 
بزرگتریــن تولیدکننده زغال سنگ است که  چین 

احمد دادپور
دکترای برق، استادیار گروه برق دانشگاه گلستان، مدیرمسئول فصلنامه نماد

a.dadpour@gu.ac.ir
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به  را  تولید زغال سنگ جهان  از کل  حــدود نیمی 
خود اختصاص داده است. این کشور برای تولید 
زغال‌سنگ  به  شــدت  به  صنعتی  مصارف  و  برق 
متکی است. هند دومین تولید کننده زغال‌سنگ 
در جهان است و برای تولید انرژی و اهداف صنعتی 
یکی  متحده  ــالات  ای اســت.  متکی  زغال سنگ  به 
در  امــا  ــت،  اس زغال سنگ  برتر  تولیدکنندگان  از 
منابع  سمت  به  تغییر  دلیل  به  اخیر  ســال هــای 
انرژی پاک تر، تولید زغال سنگ خود را کاهش داده 
زغال‌سنگ  صادرکننده  بزرگترین  اندونزی  است. 
قابل  زغال سنگ  ذخایر  دارای  و  اســت  جهان  در 
توجهی است که آن را به یک بازیگر اصلی در صنعت 
پنجمین  استرالیا  است.  کرده  تبدیل  زغال سنگ 
تولیدکننده بزرگ زغال سنگ است و دارای ذخایر 
بزرگ زغال سنگ است که عمدتاً در ایالت کوئینزلند 

واقع شده است.
اما نکته قابل توجهی که وجود دارد روند نزولی 
ــارف و  ــص ــل م از ک ــای فسیلی  ــت ه ــوخ ســهــم س
جایگزینی آن با منابع تجدیدپذیر می باشد که با 
توجه به به کارگیری سیاست های زیست محیطی 
ــم در طــول ســال هــای آینده  انتــظــار کاهش ملای
اخیر  ــی رود. سوخت های فسیلی در چند سال  م
مشکلات زیست محیطی را تشدید کرده اند و به 
یافته  از کشور های توسعه  همین دلیل بسیاری 
سعی در کاهش تولید و مصرف زغال سنگ دارند. 
این اقدامات در چهارچوب سیاست های کاهش 
انتشار گاز های گلخانه ای انجام می شوند. با این 
حال، به دلیل تقاضای همچنان قوی و عدم وجود 
جایگزین کافی، تولید زغال سنگ همچنان ادامه 
دارد و حتی در برخی نقاط افزایش می یابد. با این 

خورشیدی  اقیانوسی،  تجدیدپذیر  انــرژی هــای 
متمرکز، زمین گرمایی و زیستی تاثیر چندانی بر 
افزایش ظرفیت برق تجدیدپذیر نداشته و قسمت 
بیشتر افزایش ظرفیت برق تجدیدپذیر ناشی از 

رشد انرژی‌های بادی و خورشیدی است.

شکل 1 - افزایش ظرفیت برق تجدیدپذیر بر اساس فناوری

شکل 2- درصد انرژی های بادی و خورشیدی از کل انرژی های تجدید پذیر
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شکل 3- رشد ظرفیت برق تجدیدپذیر بر اساس کشور/ منطقه

شکل 5- افزایش ظرفیت تجدیدپذیر چین بر اساس فناوری 2011-2028

شکل 4- رشد ظرفیت انرژی های تجدیدپذیر از سال 2022 تا 2030 و فاصله تا سه برابر شدن هدف جهانی انرژی های تجدیدپذیر

از  نام کربن صفر نشان  به  این سیاست ها  حال، 
تحولات مهمی در این زمینه دارند.

در  کشورها  پیش بینی  و  برنامه ها  ــه  ارائ از  پس 
مورد انرژی های تجدید پذیر مشخص گردید که تا 
سال 2028 نمی‌توان به سه برابر کردن انرژی های 
تجدید پذیر نسبت به میزان نصب شده این انرژی 
در سال 2022 امیدوار بود. شکل 4 نشان می دهد 
دو  به  جهانی  تجدیدپذیر  انرژی هـــای  ظرفیت  که 
برابر ظرفیت در سال 2022 خواهد رسید.  و نیم 
بررسی های بیشتر نشان می دهد که ظرفیت نصب 
شده انرژی های تجدیدپذیر در جهان تا سال 2030 

به حداقل 11000 گیگاوات خواهد رسید.
در شکل 4 برنامه های ارائه شده کشورها نشان 

می دهد که:

از   2025 ســال  اوایـــل  در  تجدیدپذیر  ــای  ــ انرژی ه
زغال سنگ پیشی خواهند گرفت تا بزرگترین منبع 

انرژی برای تولید برق در جهان شوند.
تا سال 2028، تولید برق توسط انرژی تجدیدپذیر 
به حدود 14400 تراوات ساعت برسد که افزایش 
تقریباً 70 درصدی نسبت به سال 2022. طی پنج 

سال آینده، نشان می دهد.
از  متغیر  تجدیدپذیر  انرژی  تولید   ،2024 سال  در 

نیروی آبی پیشی می گیرد.
در سال 2025 انرژی بادی از تولید برق هسته‌ای 

پیشی می‌گیرد.
در سال 2026، فوتو ولتائیک خورشیدی از تولید 

برق هسته‌ای پیشی می گیرد.
در سال 2028، فوتو ولتائیک خورشیدی از تولید 

از   2025 سال  اوایــل  در  تجدیدپذیر  انــرژی هــای 
زغال سنگ پیشی خواهند گرفت تا بزرگترین منبع 

انرژی برای تولید برق در جهان شوند.
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برق بادی پیشی می گیرد.
شکل 5 افزایش ظرفیت تجدیدپذیر چین را بر اساس 

فناوری در بازه زمانی 2028-2011 نشان می‌دهد.
اطلاق  تجدیدپذیری  ظرفیت  به  هیدروژن  توجه:   
می شود که برای تولید هیدروژن اختصاص داده 
شامل  تجدید پذیر  انرژی هـــای  سایر  اســت.  شــده 

زمین گرمایی و CSP است. )شکل 5(
پیش بینی افزایش ظرفیت تجدیدپذیر چین نشان 
می‌دهد که حدود 95 درصد افزایش ظرفیت در نوع 
بادی و خورشیدی می باشد و سایر انرژی ها مانند 
انرژی آبی کاهش رشد را نشان می دهد. علاوه بر 
آن پیش بینی افزایش انرژی خورشیدی بیش از سه 

برابر افزایش انرژی بادی در این بازه زمانی است.
شکل 6 افزایش ظرفیت تجدیدپذیر ایالات متحده 
آمریکا را بر اساس فناوری در بازه زمانی 2011-2028 

نشان می‌دهد. 
ایــالات  تجدیدپذیر  ظرفیت  افــزایــش  پیــش بیــنــی 
متحده نشان می‌دهد که تقریبا 100 درصد افزایش 
ظرفیت در نوع بادی و خورشیدی می باشد. علاوه 
بر آن پیش بینی افزایش انرژی خورشیدی بیش از 
سه برابر افزایش انرژی بادی در این بازه زمانی است.
شــکــل7 افــزایــش ظــرفــیــت تــجــدیــدپــذیــر آســیــا و 
حسب  بر   2011-2028 زمانی  بازه  در  را  اقیانوسیه 
نوع انرژی و کشور مربوطه نشان می دهد. نمودار 
سمت راست نشان می دهد که حدود نیمی از این 
رشد مربوط به کشور هند بوده و در نمودار سمت 
چپ می بینیم که تقریبا 100 درصد افزایش ظرفیت 

در نوع بادی و خورشیدی می باشد.
توجه: سایر انرژی های تجدید پذیر به زمین گرمایی و 

حرارتی متمرکز خورشیدی )CSP( اشاره دارد. 
شکل 8 افزایش ظرفیت تجدیدپذیر اروپا بر اساس 
فناوری و شکل 9 سهم انرژی تجدیدپذیر اتحادیه 
اروپا در تولید برق بر اساس کشور در سال های 2022 

و 2028 را نشان می دهد. 
از کشورهای  شکل 9 نشان می دهد که تعدادی 
اتحادیه اروپا تا سال 2028 برای تولید برق به سمت 

بی نیازی از سوخت های فسیلی خواهند رفت.
کشورهای  تجدیدپذیر  ظرفیت  افزایش  شکل10 
آمریکای لاتین را بر اساس فناوری و کشور در بازه 
نمودارهای  می دهد.  نشان   2018-2028 زمانی 
انرژی  ــوع  ن در  را  کــشــور  هــر  سهم  راســـت،  سمت 
تا   2023 سال های  بین  افزایش یافته  تجدید پذیر 
2028 و نمودارهای سمت چپ، سهم هر کشور را 
ــل در بین  در ســال افــزایــش، نشان مــی دهــد. برزی
در  را  سهم  بیشترین  لاتین  آمریــکــای  کشورهای 

افزایش ظرفیت تجدیدپذیر دارد.
)شکل 10(

شکل 6- افزایش ظرفیت تجدیدپذیر ایالات متحده توسط فناوری، 2028-2011

شکل 7- افزایش ظرفیت تجدیدپذیر آسیا و اقیانوسیه، 2028-2011

شکل 8- افزایش ظرفیت تجدیدپذیر اروپا بر اساس فناوری، 2028-2011

شکل 9- سهم انرژی تجدیدپذیر اتحادیه اروپا در تولید برق بر اساس کشور در سال های 2022 و 2028
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شکل 10- افزایش ظرفیت آمریکای لاتین بر اساس فناوری و کشور

شکل 11- پیش بینی افزایش ظرفیت کشورهای جنوب صحرای آفریقا بین سال های 2023 تا 2028

شکل 12- افزایش ظرفیت خاورمیانه و شمال آفریقا، بر اساس فناوری و کشور

جدول 1- ظرفیت تولید برق نیروگاه های ایران در سال 1403

سهم )درصد(توان تولیدی )مگاوات(نوع نیروگاه نصب شده
1582916.9بخاری
2439226.2گازی

3580238.3چرخه ترکیبی
1214513برق آبی

10201.1اتمی
26142.8تولید پراکنده

12141.3تجدید پذیر
3720.4دیزلی
93388100جمع

تجدیدپذیر  ظرفیت  افزایش  پیش بینی   11 شکل 
کشورهای جنوب صحرای آفریقا را بر اساس سال 
و کشور در بازه زمانی 2028-2023 نشان می دهد. 
آفریقای جنوبی در بین کشورهای جنوب صحرای 
افــزایــش ظرفیت  را در  بیــشــتریــن سهم  آفریــقــا 

تجدیدپذیر دارد.
افزایش ظرفیت تجدیدپذیر  شکل 12 پیش بینی 
کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا را بر اساس 
فناوری و کشور در بازه زمانی 2028-2011 نشان 
متحده  امــارات  و  سعودی  عربستان  مــی دهــد. 
عربی در بین کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا 
بیشترین سهم را در افزایش ظرفیت تجدیدپذیر 

دارند.

3-2- جایگاه ایران در برنامه توسعه انرژی های 
تجدید پذیر

جدول 1 ظرفیت تولید برق نیروگاه‌های ایران را در 
سال 1403 نشان می دهد. بیش از 80 درصد برق 
تولیدی کشور از سوخت های فسیلی تولید شده و 
سهم انرژی های تجدید پذیر از کل تولید برق کشور 
فقط یک‌ و  سه دهم درصد بوده و مقدار آن یک و دو‌ 
دهم گیگا وات می باشد. ظرفیت انرژی تجدید پذیر 
کشورهای  با  مقایسه  قابل  هیچ وجه  به  ــران  ای
آن را  اگر  و  آمریکایی، چین و هند نبوده  اروپایی، 
با ظرفیت کشورهای نفت خیز منطقه خاورمیانه 
نماییم،  مقایسه  نیز  ــارات  ام و  عربستان  مانند 
تجدید‌پذیر  انرژی  ظرفیت  که  می کنیم  مشاهده 
کشورمان به ترتیب یک بیستم و یک دهم ظرفیت 

عربستان و امارات می باشد.
)جدول 1(

4- جمع‌بندی
کــشــور مــان بــا هــدف پــایــداری محیط زیــســت و 
جلوگیری از افزایش غیرقابل تحمل دما در سطح 
جهانی که پیامد های دیگری همانند آلودگی هوا 
راه حل‌های  سمت  به  باید  دارد،  همراه  به  نیز  را 
جایگزین تولید انرژی برود و موضوع امنیت انرژی 
را از مسیر انرژی هــای تجدیدپذیر دنبال کند. یکی 
و  بزرگ  شهرهای  آلودگی  کاهش  راهکارهای  از 
صنعتی کشورمان که همه ساله در فصول سرد 
مشکلات بزرگی را برایمان به وجود می آورد و هر 
از  استفاده  می شود،  بزرگتــر  مشکلات  این  سال 
نیروگاه های تجدید پذیر خورشیدی و بادی به‌جای 

نیروگاه های سوخت فسیلی می باشد.
5- مراجع

[1] Renewables 2023 Analysis and forecast to 
2028
[2] International Energy Agency
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 1- چکیده

بار سرمایشی یکی از بخش های عمده مصرف برق به ویژه 
در مناطق گرمسیری می باشد. برای تأمین بار سرمایشی 
مشترکان این مناطق در فصول گرم سال حدود نیمی از 
می یابد]1[.  اختصاص  الکتریکی  انرژی  و  دیماند  مصرف 
یکی از روش هــای پیشنهادی در راستای اهداف مدیریت 
مصرف برای کنترل و بهبود منحنی بار این شبکه ها، کاهش 
ذخیره سازی  سیستم های  از  استفاده  کمک  به  پیک  بار 
انرژی برودتی است]2[. یکی از معروف ترین سیستم های 

ذخیره ساز انرژی برودتی، آیس بانک می باشد. آیس بانک در واقع همان چیلر 
بوده که دارای مخزنی برای نگهداری یخ، آب سرد، اتیلن گلیکول و سایر موارد 
مناسب و دو مبدل حرارتی، یکی مابین چیلر و مخزن ذخیره 
و  پمپ ها  و  ساختمان  و  ذخیره  مــخزن  مابین  ــگری  دی و 
شیرآلات مورد نیاز می باشد]3[. در این پژوهش، ابتدا بار 
برودتی یک ساختمان نمونه به مساحت حدوداً 5000 متر 
مربع به طور دقیق توسط نرم افزار کریر )نسخه 3.4( مورد 
محاسبه قرار گرفته سپس با داشتن بار برودتی، چیلر مور 
نیاز پروژه انتخاب گردیده، در ادامه با استفاده از اطلاعات 

محمدرضا صفرپور خالدی 
پزشکی  علوم  دانشگاه  مکانیکی  تأسیسات  انرژی(ســـرگروه  )تبدیل  مکانیک  ارشــد  کارشناسی 

مازندران، عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان مازندران
mskhaledi@yahoo.com

صرفه جویی اقتصادی انرژی مصرفی یک ساختمان 
با استفاده از  سیستم ذخیره‌ساز برودتی آیس بانک 

ــی از  ــک ــی ی ــش ــای ــرم بــــار س
بخش هاي عمده مصرف برق 
گرمسیري  مناطق  در  به‌ویژه 

می باشد.
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موجود در کاتالوگ شرکت مربوطه، اطلاعات تکمیلی مربوط به عملکرد چیلر 
را در دما های مختلف محیط، روز های مختلف تابستان و دما های مختلف آب 
سرد خروجی با استفاده از الگوریتم شبکه عصبی و نرم افزار متلب به دست 
آورده و میزان انرژی صرفه جویی شده و میزان صرفه اقتصادی حاصل شده، 

محاسبه می گردد.

2- مقدمه

در این پروژه ابتدا به معرفی سیستم و بعد محاسبه بار برودتی و تعیین ظرفیت 
از کاهش  ناشی  آخر مزایا و صرفه جویی های  در  و  چیلر مناسب می پردازیم 
دیماند و انرژی و انتقال بار به ساعات غیر پیک بار تشریح خواهد شد. با توجه 
به اینکه هزینه مصرف انرژی الکتریکی در ساعات پیک بار و حتی میان باری 
نسبت به ساعات کم باری بسیار بالا تر است و از طرفی ضریب عملکرد چیلر و 
در نتیجه توان الکتریکی مصرفی چیلر در ساعات کم باری )که معمولاً شب ها 
می باشد و دمای هوا کاهش محسوسی نسبت به روز دارد( بسیار کمتر خواهد 
بود، لذا توصیه می شود برودت مورد نیاز را در ساعاتی که به آن احتیاج نداریم 
و هزینه انرژی تولید آن پایین تر است تولید کرده و در ساعات با هزینه بالای 
انرژی الکتریکی، استفاده کنیم. جهت تحقق این خواسته می بایست ابتدا به 
صورت دقیق بار برودتی مورد نیاز ساختمان را محاسبه کنیم سپس با انتخاب 
چیلر مناسب، اطلاعات عملکردی دستگاه را از کاتالوگ مربوطه برداشت کرده، 
سپس جهت تکمیل آن با استفاده از اطلاعات هواشناسی مربوط به سه ماهه 
فصل گرم و یک الگوریتم پیش بینی قوی رفتار سیستم که در این پروژه الگوریتم 
شبکه عصبی می باشد به پیش بینی رفتار سیستم بر اساس دماهای مختلف 
شبانه روز و دماهای مختلف آب سرد خروجی از چیلر میپردازیم. در نهایت، انرژی 
الکتریکی صرفه جویی شده به دلیل کارکرد چیلر در شب و دمای پایین تر هوا 
و صرفه اقتصادی حاصل شده را محاسبه می کنیم. سپس صرفه اقتصادی 
حاصل شده ناشی از کاهش هزینه انرژی الکتریکی مصرف شده در شب نسبت 
به روز را محاسبه می کنیم و با صرفه اقتصادی حاصل شده در مرحله قبل جمع 
می کنیم. بدین ترتیب کل صرفه اقتصادی حاصل شده به دلیل استفاده از آیس 
بانک جهت ساختمان نمونه به دست خواهد آمد. در ضمن با توجه به استفاده 
کمتر از انرژی الکتریکی، کمک شایانی به بهبود عملکرد نیروگاه ها کرده ایم و 
قدمی در جهت کاهش آلودگی های زیست‌محیطی ناشی از عملکرد نیروگاه ها 

به دلیل کاهش گاز های خروجی از دودکش نیروگاه ها برداشته ایم.

3- اهداف مطالعه 

اهداف مورد نظر، تأثیر انتقال مصرف انرژی از ساعت های اوج بار و میان باری 
به ساعت های غیر اوج بار بر روی ضریب عملکرد، اثر تبرید و توان الکتریکی 
مصرفی متراکم کننده چیلر، کاهش هزینه های مصرف انرژی به دلیل انتقال 

بار و میان باری به ساعات کم باری و در نهایت صرفه  اوج  از ساعات  مصرف 
اقتصادی حاصل شده از مجموع دو آیتم مطرح شده می باشد.

4- آیس بانک

یکی از سیستم های نوین تهویه مطبوع و تولید آب سرد مورد نیاز سیستم، 
تولید و نگهداری یخ است. یخ می تواند آب سردی که در سیستم تهویه مطبوع 
به کار می رود را تولید کند، در این سیستم توسط یخ، آب سرد سیستم تهویه 
مطبوع تهیه می شود. هزینه و سرمایه گذاری اولیه این سیستم به مراتب 
سیستم  این  اصلی  کاربرد  اســت.  کمتر  مطبوع  تهویه  سیستم های  بقیه  از 
بیشتر برای فضاهایی است که در مدت محدودی از شبانه روز مورد استفاده 
قرار می گیرد، مثلاً ساختمان اداری که فقط حدود 8 تا 10 ساعت از شبانه روز 
مورد استفاده قرار می گیرد. به عبارتی فضا به طور دائمی مورد استفاده قرار 
نمی گیرد، بلکه استفاده از فضا به طور متناوب است. حد اکثر میزان یخی که در 
این سیستم ذوب می شود وابسته به میزان بار برودتی محاسبه شده فضای 
مورد نظر است. معمولاً بار برودتی ساختمان بر حسب تن برودتی محاسبه 
اگر ظرفیت سرمایی یک سیستم 50 تن باشد حداکثر  می شود. برای مثال 
میزان مصرف یخ این سیستم 50 تن برای 24 ساعت خواهد بود. حال اگر 
سیستم تهویه مطبوع قرار باشد فقط برای 8 ساعت در طول شبانه روز کار کند 
میزان یخ مورد نیاز متناسب با زمان کارکرد سیستم کاهش پیدا خواهد کرد 
)7.16=50/24×8(. به عبارت دیگر میزان مصرف یخ معادل 7.16 تن در طول 
روز خواهد بود. شایان ذکر است که مصرف واقعی یخ در طول روز این عدد 
نخواهد بود، بلکه این عدد حداکثر میزان مصرف یخ خواهد بود. بار برودتی 
واقعی به ندرت در وضعیت حداکثر و پیک خود قرار می گیرد. بنابراین در این 
سیستم نیز بار برودتی محاسبه شده در وضعیت حداکثر خود قرار ندارد و 
میزان مصرف یخ از محاسبات انجام شده بار سرمایشی که برای حالت پیک بار 
صورت گرفته کمتر خواهد بود. تقریباً متوسط مصرف یخ روزانه بین 35 تا 70 
درصد حداکثر بار سرمایی محاسبه شده می باشد که البته ارائه دقیق درصد 
مصرف یخ به سیستم های کنترلی که طراح پیش بینی کرده و میزان گرمایی که 
در اثر ذوب یک پوند یخ جذب می شود )BTU 144( وابسته است. حال اگر آب 
55F از سیستم خارج شود هر پوند یخ میزان BTU 23 بیشتر حرارت  با دمای̊ 
جذب می کند. به عبارت دیگر هر پوند یخ در هنگام ذوب شدن و سپس گرم 
شدن تا دمای ˚55F میزان گرمایی که جذب می کند BTU 144 نیست بلکه 
)BTU 23+144( می باشد. حال اگر آبی که تبخیرکننده سیستم را ترک می کند 
برابر 2.86  نیاز معادل )144/167(  باشد وزن یخ مورد   55F˚ دارای دمای 
درصد نسبت به حالتی که دمای آب ˚3F است خواهد شد. بنابراین اگر آب با 
55F دستگاه را ترک کند میزان مصرف یخ کاسته خواهد شد. حتی در  دمای̊ 
بعضی مواقع آبی که در حال هدایت به سیستم فاضلاب است به داخل کویل 
پیش سرد کن که هوای خارج از روی آن عبور می کند شده و باعث می شود 

در  الکتریکی  انــرژی  مصرف  هزینه 
میان باری  حتی  و  بار  پیک  ساعات 
بسیار  کــم‌بــاری  ساعات  به  نسبت 

بالا‌تر است.
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این هوا تا حدودی سردتر شود در نتیجه دمای آب خروجی بالاتر می رود و این 
مسئله سبب کاهش مصرف یخ در سیستم خواهد شد. یکی از پیش بینی های 
لازم جهت صرفه جویی در مصرف یخ، عایق کاری و ایزوله کردن محفظه ای است 
که قالب های یخ در آن قرار می گیرد. این امر سبب جلوگیری از اتلاف حرارتی و 

صرفه جویی در میزان مصرف یخ خواهد بود.
 

بانک  آیــس  انرژی  ــارژ  ش حالت  در  ساختمان  و  بانک  آیــس  چیلر،  ارتــبــاط  نحوه  شــکــل1- 
و ساعات کم‌باری]4[

بانک  آیــس  انرژی  تخلیه  حالت  در  ساختمان  و  بانک  آیــس  چیلر،  ارتــبــاط  نحوه  شکل2- 
و ساعات پیک بار ]4[

5- مزایای ذخیره سازی سرمایی

5-1- کاهش ابعاد و اندازه تجهیزات تولید سرما
 به هنگام ذخیره سازی سرمایی، ابعاد و اندازه تجهیزات تولید سرما از بار حداکثر 

به بار میانگین کاهش می یابد. بدین معنی که به جای انتخاب تجهیزات تهویه 
مطبوع و تبرید با ظرفیت بالا برای چند ساعت کار در طول سال و حذف بار اوج، 
تجهیزات تبرید بر اساس بار میانگین انتخاب می شوند و اضافه بار از طریق 

ذخیره سازی سرمایی پاسخ داده می شود]5[.

5-2- صرفه‌جویی در سرمایه اولیه
این صرفه جویی می تواند به واسطه کاهش ابعاد و اندازه دستگاه های تبرید و 
نیز در برخی کشور ها به سبب یارانه ای که به واسطه استفاده از ذخیره سرمایی 

از طریق شرکت تولیدکننده برق به پروژه اختصاص می یابد، انجام می شود.

5-3- کاهش دمای آب رفت
در پروژه هایی که در آن ها از ذخیره سرمایی با یخ استفاده می شود، از آنجا که 
دمای آب سردرفت به سیستم کاهش پیدا می کند می توان فضا ها را توسط 
هوای سردتر خنک کرد. این امر خود به کاهش اندازه دستگاه های هواساز، فن 
کویل ها، لوله کشی های آب سرد و کانال های هوا می انجامد. در پروژه هایی که 
در یک زمان کم نیاز به سرمای زیاد می باشد، سیستم ذخیره سرمایی می تواند 

در کاهش هزینه های اولیه مؤثر باشد.

5-4- کاهش دیماند و هزینه های انشعاب برق پروژه
در پروژه هایی که تفاوت قیمت برق در ساعت های اوج و ساعت های غیر اوج 
زیاد است و نیز جاهایی که تعرفه دیماند زیاد می باشد، این روش می تواند 

صرفه جویی قابل ملاحظه ای به همراه داشته باشد.

5-5- صرفه‌جویی در مصرف انرژی
از ذخیره سرمایی بیشتر برای انتقال زمان کار دستگاه تبرید از ساعت های اوج 
به ساعت های غیر اوج استفاده می‌شود. این امر به سبب کاهش دمای آب 

ورودی به چگالنده، ضریب عملکرد سیستم را افزایش می دهد.

5-6- عملکرد سیستم
به هنگام استفاده از سیستم ذخیره سرمایی، حجم آب سیستم زیاد شده در 
نتیجه کارکرد چیلر ها بهبود پیدا می کند. زیرا در این حالت پروفیل بار از عملکرد 
دستگاه های تولید سرما جدا می شود و این دستگاه ها می توانند با ضریب 
عملکرد بهتری کار کنند. این جداسازی انعطاف پذیری سیستم و اطمینان به 

آن را افزایش می دهد.

5-7- کاهش هزینه های مربوط به برق
مختلف  ساعت های  در  برق  تعرفه‌های  دنیا،  شهرهای  و  کشور ها  اغلب  در 
روز فرق می کند. در ایران ساعت های 24-20 در نیم سال اول، ساعات پیک 
بار محسوب می شود. در این زمان هزینه هر کیلو وات ساعت برق از همین 
در  می تواند  قیمت  تفاوت  این  است.  بیشتر  اوج  غیر  ساعت های  در  هزینه 
برخی شهر ها زیاد باشد. هزینه های برق عموماً به هزینه هر کیلووات ساعت 
است و هزینه مربوط به دیماند تقسیم می شود. هزینه دیماند در هر دوره بر 

یک  در  مناسب  بانک  آیــس  یک  انتخاب  و  طراحی  با 
ساختمان اداری نمونه به صرفه جویی معادل 41% در 

هزینه های انرژی چیلر دست پیدا خواهیم کرد.
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اساس بالاترین دیماندی است که در آن دوره در مورد ساختمان مورد نظر ثبت 
می شود. زمان ثبت، کم و در محدوده یک ربع ساعت یا نیم ساعت است. شارژ 
دیماند بر اساس ضمانت نوع دیگری از اخذ دیماند می باشد. بر این اساس 
بالا ترین دیماند در یک ماه به 12 ماه بعدی تسری داده می شود. این شارژ 
هرماه صورت می گیرد، هر چند ممکن است که در آن ماه بیشترین دیماند از 
پیک سالیانه کمتر باشد. شارژ مربوط به مصرف بر اساس کل برق مصرفی به 
کیلووات ساعت در طی دوره ای که هزینه های برق از مشتریان گرفته می شود 
محاسبه و اخذ می گردد. طبق ادعای شرکت  CALMACکه یکی از معتبر ترین 
شرکت سازنده تجهیزات تهویه مطبوع به خصوص آیس بانک در دنیا می باشد، 
سیستم های ذخیره سازی انرژی به خصوص آیس بانک شاید برای کلیه صنایع 
و سازمان ها توصیه نشود، اما به هر حال مشتریانی که از آن استفاده کرده اند 

شاهد حداقل 40% صرفه جویی در هزینه انرژی مصرفی خود بوده اند]6[.

6- بحث و بررسی نتایج

بررسی مشخصات فنی چیلر در دما های مختلف شبانه روز، می بینیم که  با 
دما های مختلف تأثیرات زیادی بر روی توان مصرفی متراکم کننده و اثر تبرید 
ایجاد شده دارند. در واقع هر چه دمای محیط پایین تر است، اثر تبرید بالا تر و 
توان الکتریکی مصرفی کمتری خواهیم داشت و مهم ترین علت این قضیه، 
سهولت و سرعت انتقال حرارت چگالنده به محیط بیرون می باشد. از طرفی با 
کاهش دمای آب رفت سیکل سرمایش از سمت چیلر، اثر تبرید و توان الکتریکی 
هر دو کمتر می شود. برای ساختمان نمونه که کاربری آن اداره دولتی می باشد 
دیدیم که صرفه جویی اقتصادی حاصل شده در طول دوره سه ماهه فصل گرم 
برابر با 91010221 )نود و یک میلیون و یکصد و دو هزار و بیست و یک( ریال 
می باشد که رقم قابل  توجهی است و از طرفی اگر هزینه برق مصرفی در طول 
سه ماهه فصل گرم را برای حالت کارکرد معمول چیلر حساب کنیم معادل 
154054731 )یکصد و پنجاه و چهار میلیون و پنجاه و چهار هزار و هفتصد و 
سی و یک( ریال می باشد. در واقع با استفاده از استقرار یک سیستم آیس بانک 
کارا در این ساختمان نمونه، به صرفه جویی اقتصادی حدود 41% در هزینه های 

جاری برق مصرفی چیلر دست پیدا کرده ایم.

7- جمع بندی

در این پروژه، صرفه جویی اقتصادی انرژی مصرفی یک ساختمان با استفاده 
از آیس بانک مورد بررسی قرار گرفت و دیدیم که با طراحی و انتخاب یک آیس 
بانک مناسب در یک ساختمان اداری نمونه به صرفه جویی معادل 41 درصد 
در هزینه های انرژی چیلر دست پیدا خواهیم کرد. در محاسبات صورت گرفته، 
صرفه اقتصادی ناشی از کاهش بهای قدرت )دیماند( لحاظ نشده است و آن نیز 
میزان قابل‌ توجهی خواهد بود. روش محاسبه بهای قدرت بدین شکل است 
که قدرت قرائت شده از کنتور را ملاک قرار می دهند مگر آن که قدرت قرائت 
شده از 90 درصد قدرت قرار دادی کمتر باشد که در این صورت 90 درصد قدرت 
قرار دادی مورد محاسبه قرار خواهد گرفت. در این پروژه چون در مصرف انرژی 

الکتریکی چیلر نیز صرفه جویی قابل ملاحظه ای داشته ایم بنا بر این بهای قدرت 
کمتری نیز خواهیم داشت. مورد دیگری که در محاسبات دخیل نشده این 
است که بار برودتی محاسبه شده برای پیک بار سالیانه و در حالت حد اکثر میزان 
مصرف می باشد که این حالت بسیار کم اتفاق می افتد و در بیشتر حالات، بار 
برودتی ساختمان نمونه کمتر از میزان محاسبه شده توسط نرم افزار می باشد 
و این یعنی این که درصد بیشتری از بار برودتی روز را می توانیم توسط آیس 
بانک و در شب تولید کنیم. در واقع صرفه جویی محاسبه شده حد اقل میزان 
ممکن بوده و در اکثر روز ها و ساعات مختلف فصل گرم صرفه جویی بیشتری 
انرژی که منجر به  یارانه های  آزاد ســازی  با توجه به فرایند  خواهیم داشــت. 
افزایش هزینه های انرژی خواهد شد ما را بر آن خواهد داشت که هر چه بیشتر 
به سمت اجرای سیاست های صرفه جویی و مدیریت مصرف انرژی برویم. از 
طرفی همانطور که می دانیم میزان سوخت های فسیلی در کشورمان محدود 
است و می بایست به فکر فرزندان و آیندگانمان نیز باشیم. مسئله دیگر بسیار 
مهم که دلیل محکمی است جهت استفاده از راه کار های صرفه جویی و مدیریت 
انرژی، محیط زیست و ضرورت کاهش آلودگی آن می باشد. از آن‌جایی که عمده 
از نوع فسیلی  انرژی  سوخت مصرفی در کشور ما جهت تولید و استحصال 
می باشد و یا در نیروگاه ها سوزانده می شود و یا در محل مصرف به صورت 
گاز سوزانده می شود و این سوختن منجر به انتشار گاز های حاصل از احتراق و 
آلوده شدن محیط زیست می شود، لذا کاهش مصرف انرژی الکتریکی یعنی 

کاهش آلودگی محیط زیست توسط نیروگاه.
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به هنگام ذخیره سازی سرمایی، ابعاد و 
اندازه تجهیزات تولید سرما از بار حداکثر 

به بار میانگین کاهش می یابد.
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مــــشکلات  بـــا  امــــــروز  دنـــیـــای  در 
مختلف  اقتصادی  و  زیست محیطی 

روبه‌رو هستیم.

1- چکیده

و  اقلیمی  تغییرات  ــاره  درب نگرانی ها  افزایش  با 
مصرف منابع طبیعی در دنیای معاصر، استفاده از 
مواد قابل تجدید و پایدار در صنایع مختلف به ویژه 
معماری، به عنوان یک راه حل مؤثر در جهت کاهش 
اثرات زیست محیطی شناخته شده است. زیست‌ 
پایدار  از منابع تجدیدپذیر و  توده به عنوان یکی 
انرژی و مواد اولیه، در سال های اخیر توجه زیادی 
را به خود جلب کرده است. یکی از این مواد، بقایای 
محصولات کشاورزی مانند گندم، جو و نخود است 
که به‌عنوان منابع جایگزین در مصالح ساختمانی 
می توانند مورد استفاده قرار گیرند. در معماری 
مدرن، توجه به پایداری و طراحی سازگار با محیط 
زیست افزایش یافته است. مصالح تولید شده از 
زیست‌ توده می توانند در ساخت دیوارهای عایق، 
تزئینی  پانل های  حتی  و  ساختمانی،  بلوک های 
استفاده شوند. این مصالح علاوه بر کاهش ردپای 
کربــن، به بهبود کیفیت هــوای داخلی و کاهش 
مصرف انرژی کمک می کنند. در این مقاله به بررسی 
معماری  در  کشاورزی  محصولات  بقایای  کاربرد 
پایدار پرداخته می شود. نتایج این تحقیق نشان 
می دهد که استفاده از این مواد نه تنها به کاهش 
منابع،  از  بهینه  بهره برداری  و  کشاورزی  ضایعات 
گازهای  کاهش  و  انرژی  مصرف  کاهش  به  بلکه 

گلخانه ای در ساخت وساز کمک می کند.

2- مقدمه

زیست محیطی  مشکلات  با  که  امروز  دنیای  در 
مفهوم  هستیم،  ــه رو  ــ روب مختلف  اقــتــصــادی  و 
مهم  حوزه های  از  یکی  به عنوان  پایدار  معماری 
اســت.  گرفته  قـــرار  تــوجــه  مـــورد  عملی  و  علمی 
می‌تواند  تجدیدپذیر  و  طبیعی  مواد  از  استفاده 
از  ناشی  زیست محیطی  آسیب های  کاهش  به 
ساختمان سازی کمک کند. در این راستا، بقایای 

محصولات کشاورزی که در فرایندهای کشاورزی 
می مانند،  باقی  ضایعات  بــه عــنــوان  صنعت  و 
می توانند به عنوان مواد اولیه در تولید مصالح 
ساختمانی مورد استفاده قرار گیرند. این مقاله به 
بررسی کاربرد بقایای گندم، جو و نخود در معماری 
پــایــدار و مــزایــا و چــالــش‌هــای اســتــفــاده از آن‌هــا 
شامل  کشاورزی  محصولات  بقایای  مــی پــردازد. 
دیگر  و  شده  خرد  دانه های  پوست ها،  ساقه ها، 
بخش های غیرقابل مصرف محصول هستند. این 
مواد معمولاً به عنوان ضایعات کشاورزی به دور 
ریخته می شوند، در حالی که می توانند به عنوان 
منابع بالقوه برای ساخت مصالح ساختمانی مورد 
استفاده قرار گیرند. این مواد معمولاً ویژگی هایی 
قابلیت  و  صوتی،  و  حــرارتــی  عایق  سبکی،  نظیر 
تجزیه پذیری دارند. پسماندهای کشاورزی مانند 
فراوانی،  دلیل  به  نخود  و  جو  گندم،  ساقه های 
در دسترس بودن و ویژگی های زیست محیطی، 
پتانسیل بالایی برای تبدیل به مواد مفید دارند. 
کاهش  به  می تواند  پسماندها  این  از  استفاده 
انتشار گازهای گلخانه ای، مدیریت بهتر ضایعات و 
کاهش وابستگی به منابع غیرقابل تجدید کمک 

کند.

پسماندهای  و  زیــســت  تـــوده  اهمیت   -3
کشاورزی

طراحی  و  پــایــداری  به  توجه  ــدرن،  م معماری  در 
اســت.  یافته  افــزایــش  بــا محیط زیست  ســازگــار 
از زیست  توده می توانند در  مصالح تولید شده 
ساخت دیوارهای عایق، بلوک های ساختمانی، و 
حتی پانل های تزئینی استفاده شوند. این مصالح 
ــن، به بهبود کیفیت  ــای کرب علاوه بـــر کاهش ردپ
هوای داخلی و کاهش مصرف انرژی کمک می کنند. 
مانند  کــشــاورزی  محصولات  بقایای  از  استفاده 
گندم، جو و نخود در صنعت ساختمان و معماری، 

یک رویکرد پایدار و دوستدار محیط زیست است. 
این مواد می توانند به عنوان مواد اولیه در تولید 
استفاده  مورد  نوآورانه  ساختمانی  محصولات 
قرار گیرند. زیست‌ توده و پسماندهای کشاورزی 
به عنوان منابع تجدیدپذیر، نه تنها در تولید انرژی 
پاک )مانند بیوگاز و بیواتانول( و کاهش آلودگی 
محیط  زیست نقش دارند، بلکه در معماری پایدار 
نیز به عنوان مصالح ساختمانی سازگار با طبیعت 
یا  کــاه  از  ساخته شده  عایق  بــلــوک هــای  )مانند 
پسماندهای گیاهی( مورد استفاده قرار می‌گیرند. 
تبدیل این مواد به کمپوست علاوه بر حاصلخیزی 
خاک، در طراحی فضای سبز پایدار و کاهش مصرف 
است.  مؤثر  ساخت وساز  در  تجدیدناپذیر  منابع 
از طریق  مدیریت صحیح پسماندهای کشاورزی 
ساختمان های  ساخت  امکان  پــایــدار،  معماری 
می کند  فراهم  را  طبیعی  عایق های  با  کم مصرف 
و به کاهش ردپای کربن در صنعت ساخت کمک 
می نماید. از جنبه اقتصادی، استفاده از این مواد 
در معماری، هزینه های ساخت را کاهش داده و به 
توسعه جوامع محلی منجر می شود. این رویکرد، 
پیــونــدی میان کــشــاورزی پــایــدار و معماری سبز 
ایجاد کرده و با بهره گیری از منابع طبیعی، گامی 
مؤثر در جهت ساخت وسازهای دوستدار محیط 

 زیست و تحقق شهرهای پایدار برمی دارد.

4- تهیه مصالح ساختمانی از پسماندها]1[

زیــســتــی  کـــامـــپـــوزیـــت هـــای  ســـاخـــت   -1-4
)Bio-Composites(

 بقایای گندم، جو و نخود می توانند با ترکیب 
رزین های زیستی و ترکیب بقایای کشاورزی )مانند 
کاه، ساقه یا پوسته نخود( با رزین های طبیعی یا 
کامپوزیت‌های  در  پرکننده  به عنوان  پایه  زیست‌ 

ساختمانی مورد استفاده قرار گیرند]12[. 
تولید  صوتی،  و  حرارتی  عایق های  کاربردها:    

در  می توانند  زیست توده  از  شده  تولید  مصالح 
ساخت دیوارهای عایق، بلوک های ساختمانی، و 

حتی پانل‌های تزئینی استفاده شوند.
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4-5- سقف های سبک و سازه های موقت
  ساقه ها و کاه گندم و جو می توانند به عنوان 
مـــاده اصــلــی در ســاخــت ســقــف هــای کــاه‌گــلــی یا 

سازه های سبک موقت استفاده شوند.
4-6- طراحی داخلی و دکوراسیون

  استفاده از الیاف این بقایا برای تولید عناصر 
تزئینی مانند تابلوها، پانل های دیواری و مبلمان 
فیبرهای  به  گندم  و  نخود  بقایای  تبدیل  سبک. 
پانل های  تابلوهای دیــواری،  برای ساخت  تزئینی 

هنری و عناصر دکوراتیو.
  کاربردها: کاهش ضایعات کشاورزی و استفاده 
و  کربــن  انتــشــار  کاهش  طبیعی،  منابع  از  بهینه 
در  استفاده  تجدید،  غیرقابل  مــواد  جایگزینی 
طراحی فضای داخلی ساختمان های پایدار سقف 

کاهگلی مدرن.
4-7- تولید چسب ها و رزین های طبیعی

از نخود    استخراج نشاسته و ترکیبات گیاهی 
در  ــن. نشاسته موجود  رزی و  تولید چسب  بــرای 
به عنوان  می تواند  گیاهی  بقایای  سایر  و  نخود 
ماده اولیه در تولید چسب ها و رزین های طبیعی 
و کامپوزیت‌های  برای ساخت محصولات چوبی 

زیستی استفاده شود]5[.
ــاوری چـــاپ ســه بــعــدی بـــا مـــواد  ــنـ 4-8- فـ

زیستی]11[
  فرآوری بقایای کشاورزی برای تولید مواد اولیه 

چاپ سه بعدی.
 کاربردها: ساخت قطعات معماری پیچیده و 
منحصر به فرد، جایگزینی پلیمرهای نفتی با مواد.

4-9- سیستم های ساخت مدولار]8[
مــدولار  قطعات  تولید  بــرای  بقایا  از  استفاده   

پیش ساخته مانند پانل های سقفی و دیواری.
 کاربردها: ساخت سریع و آسان ساختمان های 

موقت، کاهش پسماند ساختمانی.

مصالح زیستی ارزان تر از مصالح سنتی است.

 5- راهکارهای اجرایی و توسعه
بررسی خواص مکانیکی، حرارتی و زیست محیطی 
و  ــواد  م عملکرد  بهبود  ــرای  ب کــشــاورزی  بقایای 
و  فــرآوری  جمع آوری،  برای  کارخانه هایی  توسعه 
تولید مصالح از بقایا، ارائه یارانه ها و مشوق ها برای 
استفاده از مواد پایدار در پروژه هــای ساختمانی، 
و  مهندسان  معماران،  بــرای  کارگاه ها  بــرگــزاری 

کشاورزان.

6- ویژگی های مشترک تمامی روش ها

ــرای بــهــره بــرداری حــــداکثری از ایــن روش هـــا،  بـ
تحقیقات بیشتری درباره فرایندهای بهینه سازی 
)مانند اصلاحات شیمیایی یا مکانیکی( و ترکیب 
مواد مورد نیاز است. همچنین، ایجاد یک پایلوت 
فناوری ها،  این  توسعه  و  آزمایش  بــرای  صنعتی 
برگزاری کارگاه ها و دوره های آموزشی برای ارتقای 
تحقیق  در  سرمایه گذاری  متخصصین،  دانــش 
ترکیبات  و  فرایندها  بهینه سازی  بــرای  توسعه  و 
و  مرحله‌ای  صــورت  به  می توانند  راهکارها  ایــن 
متناسب با نیازهای بازار و پروژه هــای ساختمانی 

اجرا شوند]3[.

زیست محیطی  و  ــادی  ــص ــت اق تحلیل   -7
ــو و نــخــود در  ــدم، ج ــن ــاده از بــقــایــای گ ــف ــت اس

صنعت ساختمان

7-1- تحلیل اقتصادی
ــش هزیــنــه تــولــیــد مــصــالــح ســاخــتــمــانــی،  ــاه ک
کاهش  محلی،  اقتصادی  رشــد  و  اشتغال زایی 
کاهش  و  دوام  افزایش  نقل  و  حمل  هزینه های 

هزینه های تعمیر و نگهداری.
7-2- تحلیل زیست محیطی]7[

الف. کاهش پسماند کشاورزی
 مدیریت ضایعات: جلوگیری از سوزاندن بقایای 
گازهای  تولید  بــه  منجر  کــه  نخود  و  جــو  گــنــدم، 

استفاده از بقایای کشاورزی در معماری پایدار می تواند به عنوان یک راه حل مؤثر 
در جهت کاهش ضایعات کشاورزی و محافظت از محیط زیست در صنعت 

ساختمان‌سازی مطرح شود.

پانل های دیواری سبک و مقاوم، جایگزین MDF یا 
تخته های فشرده در دکوراسیون داخلی، ساخت 
کاهش  و  ضدحریق  خاصیت  با  عایق  سقف های 

وزن، تخته های فیبر برای کف پوش یا دیوارپوش.

4-2- تولید عایق های حرارتی و صوتی
ــن محصولات،  ــاه ای   بــا فـــرآوری ســاقــه‌هــا و ک
می توان عایق هایی سبک، ارزان و پایدار تولید کرد، 
ترکیب بقایای گندم و جو با آهک هیدراته، خاک 
رس، یا سیمان برای تولید بلوک های ساختمانی 
بلوک‌ها  ایــن  همچنین  و  پــایــدار  زیست‌  و  سبک 
عایق های خوبی برای گرما و صدا هستند و در برابر 
رطوبت مقاومت بهتری دارند. این مواد به دلیل 
دارا بودن ساختار متخلخل، عایق حرارتی و صوتی 

خوبی هستند.
و  سقف ها  دیــوارهــا،  عایق بندی  کــاربــردهــا:    
کف ها، کاهش مصرف انرژی در ساختمان، کاهش 

وزن کلی سازه

)Bio-Bricks(  4-3- ساخت آجرهای زیستی
  مخلوط کردن بقایای کشاورزی با خاک، آهک و 
یا مواد چسباننده طبیعی، امکان تولید آجرهای 

سبک و زیست پذیر را فراهم می‌کند]9[. 
مقاوم،  و  سبک  دیــوارهــای  ساخت  کاربردها:   o
ســازه‌هــای  یــا  روستایی  خــانــه هــای  در  استفاده 
موقت، مقرون‌ به صرفه و دوستدار محیط زیست.

4-4- تولید بتن سبز]2[
  استفاده از کاه و ساقه های خرد شده به‌عنوان 

جایگزین بخشی از سنگدانه ها در بتن.
کاهش  پایدار،  و  سبک  بتن  تولید  کاربردها:    
استفاده از سیمان و بهبود عملکرد عایق‌بندی، 
افزایش خاصیت  و  اثرات زیست محیطی  کاهش 
کاهش  باعث  می تواند  روش  این  بتن،  ارتجاعی 

وزن و بهبود خاصیت عایقی بتن شود]10[. 
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گلخانه ای و آلودگی هوا می شود]4[.
 بازیافت پایدار: تبدیل ضایعات به مواد مفید 

ساختمانی.

ب. کاهش انتشار کربن]13[ 
از  یکی  سیمان  تولید  ســیــمــان:  جــایــگزیــنــی   
است.  کربن  دی اکسید  انتشار  منابع  ــن  بزرگ تری
جایگزین  به عنوان  کشاورزی  بقایای  از  استفاده 
بخشی از سیمان می‌تواند انتشار کربن را تا 30 

درصد کاهش دهد.
 کربــن منفی: بقایای کــشــاورزی در طــول رشد 
خود دی اکسید کربن جذب می کنند و می توانند 

به کاهش انتشار خالص کمک کنند.

ج. کاهش استخراج منابع طبیعی
استخراج  به  نیاز  معدنی:کاهش  منابع  حفظ   

سنگدانه ها، خاک رس و چوب.
تخریب  از  جلوگیری  خــاک:  فرسایش  کاهش   

زمین های کشاورزی و منابع طبیعی.

د. بهبود کیفیت هوا
ضایعات  ســوزانــدن  از  ناشی  آلودگی  کاهش   

کشاورزی.
 عایق های زیستی: کاهش نیاز به سیستم های 
هــوای  لــودگــی  آ کاهش  و  سرمایش  و  گرمایش 

داخلی.

هـ . تجدیدپذیری و زیست تخریب پذیری
 مواد زیستی: بقایای گندم، جو و نخود کاملاً 
مفید  عمر  پــایــان  از  پــس  و  هستند  تجدیدپذیر 
محصولات، می توانند بازیافت شوند یا به خاک 

بازگردند.
 کاهش ضایعات ساختمانی: محصولات زیستی 
می توانند به راحتی تخریب شده و بازیافت شوند.

7-3- مقایسه اقتصادی با مصالح سنتی
باتوجه به موضوعات مطرح شده از نظر هزینه و 
تولید انرژی وهزینه های حمل ونقل و در دسترس 
مصالح  بازیافت،  قابلیت  همه  از  ومهم تر  بــودن 
زیستی ارزان تر از مصالح سنتی است و می تواند 
از هر نظر  برای مصالح سنتی  جایگزین مناسبی 

باشد.

8- جمع بندی

پایدار  معماری  در  کشاورزی  بقایای  از  استفاده 
ــل مؤثر در جهت  مــی تــوانــد بــه عــنــوان یــک راه‌حـ
محیط  از  محافظت  و  کشاورزی  ضایعات  کاهش 
شود.  مطرح  ساختمان سازی  صنعت  در  زیست 
گاهی در  با توسعه فناوری های نوین و افزایش آ
صنعت معماری، این مواد می توانند به یک گزینه 
بقایای  از  یک  هر  شوند.  تبدیل  پایدار  و  مطلوب 
و  ویژگی‌ها  دارای  نخود  و  جو  گندم،  کــشــاورزی 
برای  را  آن ها  مزایای منحصر به فردی هستند که 
مــی‌ســازد.  ایـــده آل  پــایــدار  معماری  در  استفاده 
و  پــاییــن  دوام  مانند  چالش هایی  ــال،  ــن ح ای بــا 
توسعه  نیازمند  محیطی،  شرایط  به  حساسیت 
فناوری ها و استانداردسازی های لازم است. اگرچه 
اما سرمایه گذاری در  این چالش ها وجود دارند، 
ایجاد مصالح ساختمانی  به  این حوزه می تواند 
و زیست سازگار منجر شود که هم  پایدار  جدید، 
به حفاظت از محیط زیست کمک می کنند و هم از 
لحاظ اقتصادی مقرون  به صرفه هستند. بقایای 
کشاورزی مانند گندم، جو و نخود دارای پتانسیل 
هستند.  پایدار  معماری  در  استفاده  برای  بالایی 
از این منابع مستلزم  با این حال، بهره گیری مؤثر 
حمایت های مالی و قانونی، توسعه فناوری های 
ــت. این  گاهی عمومی اس افــزایــش آ پـــردازش و 
مواد نه تنها به کاهش اثرات زیست محیطی کمک 
می کنند، بلکه به عنوان یک راه حــل اقتصادی و 

پــایــدار، آیــنــده ای روشــن بــرای صنعت ساختمان 
فراهم می‌کنند.
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انتشار  منابع  بزرگ ترین  از  یکی  سیمان  تولید 
دی‌اکسید کربن است.

بقایای گندم، جو و نخود کاملاً تجدیدپذیر هستند.
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1- چکیده

تازه ای  با پیشرفت فناوری های نوین، مسیرهای 
به  دستیابی  و  انرژی  مصرف  بهینه سازی  ــرای  ب
فراهم  مختلف  بخش های  در  پــایــداری  اهـــداف 
ــی کــاربــرد این  ــن مقاله بــه بررسـ ــده اســـت. ای ش
فناوری ها در دو بخش کلیدی، یعنی ساختمان و 
صنعت می پردازد. در حوزه ساختمان، استفاده از 
سیستم های مدیریت هوشمند انرژی، حسگرهای 
پیشرفته، الگوریتم های یادگیری ماشین و اتصال 
و  خورشیدی  پنل های  مانند  تجدیدپذیر  منابع 
خودروهای برقی، نقش مهمی در کنترل مصرف 
و افزایش بهره وری ایفا می کنند. این سیستم ها 
بار و مدیریت  با امکان پاسخ گویی هوشمند به 
نانوگریدها،  مانند  کوچک  مقیاس های  در  انرژی 
مصرف انرژی را دقیق تر و کارآمدتر می سازند. در 
بخش صنعت نیز فناوری هایی نظیر اینترنت اشیا 
سیستم های  ــا،  داده ه بلادرنــگ  تحلیل  صنعتی، 
هوشمند پایش و کنترل، و الگوریتم های هوش 
بهینه سازی  ــرای  ب کــارآمــد  ابــزارهــایــی  مصنوعی، 
مصرف انرژی و کاهش تلفات هستند. همچنین 
بهره گیری از بازیافت حرارت اتلافی و تولید هیدروژن 
نوین  راهکارهای  دیگر  از  الکترولیز  طریق  از  سبز 
برای کاهش مصرف سوخت های فسیلی به شمار 
زیرساخت‌های  با  فناوری ها  این  ترکیب  می آیند. 
هوشمند،  صنایع  به سوی  مهم  گامی  دیجیتال، 

کم کربن و پایدار محسوب می شود.

2- مقدمه

کمبود منابع طبیعی یکی از بزرگترین چالش های 
پیچیده  تعامل  از  کــه  ــت  اس بیــســت‌و یــکــم  قرن 
ــود.  ــی‌ش نــاشــی م انــســانــی  و  ــل طبیعی  ــوام ع
تغییرات اقلیمی، خشکسالی ها، بلایای طبیعی و 
کاهش ظرفیت تجدیدپذیری منابع، دسترسی به 
منابع حیاتی مانند آب شیرین، خاک حاصل خیز، 

جنگل ها و انرژی هــای فسیلی را 
همچنین،  است.  کرده  محدود 
مانند  انــســانــی  فــعــالــیــت هــای 
ــرداری  ــره‌بـ ــهـ جـــنـــگـــل زدایـــی، بـ
بیش از حد از منابع، آلودگی های 
سریــع  رشــد  و  زیست محیطی 
تشدید  را  بحران  ایــن  جمعیت 

کرده اند]1[.
در بخش کــشــاورزی، فــشــار به 
آبـــی منجر به  مــنــابــع خــاکــی و 

بیــابــان‌زایــی  ــاک،  ــره وری، فرسایش خ ــه ب کاهش 
شده  شیمیایی  کودهای  به  بیشتر  وابستگی  و 
کاربرد  از  نــیــتروژن، که  اکسید  گــاز  انتشار  اســت. 
کودهای نیتروژنه و سوزاندن بقایای گیاهی ناشی 
می شود، نقش قابل توجهی در تغییرات اقلیمی 
دارد]2[. از منظر اقتصادی، کمبود منابع منجر به 
افزایش هزینه های تولید و کاهش رشد اقتصادی 

در بسیاری از مناطق جهان شده است]3[.
در این شرایط، کاهش مصرف انرژی به عنوان یک 

راهبرد کلیدی برای مقابله با بحران منابع، اهمیت 
پیــدا کــرده اســت. افزایش قیمت جهانی انرژی و 
اتخاذ  به  را  دولت ها  زیست محیطی،  نگرانی های 
و  انرژی  مصرف  بهینه سازی  بــرای  سیاست هایی 
گذار به انرژی هــای تجدیدپذیر سوق داده است. 
اقتصادی  صرفه جویی  به  نه تنها  اقــدامــات  ایــن 
گازهای  انتشار  کاهش  در  بلکه  می شوند،  منجر 
ــر منابع  ب گــلــخــانــه ای و فــشــار 

محدود مؤثر هستند.
ــی  ــای ــاره ــک ــا بـــر راه ــ ــش ه ــ پژوه
فناوری های  توسعه  همچون 
پایدار، کشاورزی دقیق، استفاده 
از انرژی های تجدیدپذیر و تصفیه 
و بازیافت آب تأکید دارند]4,5[. 
تقویت  عمومی،  گاهی  آ ارتقای 
ــی و  ــط ــی ــح ــت م ــس قـــوانـــیـــن زی
و  تحقیق  در  ســرمــایــه گــذاری 
توسعه نیز از ابزارهای کلیدی برای مقابله با بحران 
منابع به‌شمار می روند. در نهایت، مقابله با بحران 
همکاری های  و  جامع  رویــکــردی  نیازمند  منابع 
در  جمعیت  نیازهای  بتواند  که  است  بین المللی 
حال رشد را تأمین کرده و منابع را برای نسل‌های 

آینده حفظ نماید.
و  انرژی  مــصــرف  بهینه سازی  امروز،  دنــیــای  در 
استفاده از منابع تجدیدپذیر به یکی از اولویت های 
اصلی در صنایع و ساختمان ها تبدیل شده است. 
مدیریت  سیستم های  مانند  نوین  فناوری های 

حلیمه نامداری
شــاهرود،  صنعتی  دانشگاه  عمران-ژئوتکنیک،  ارشد  کارشناسی 

عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان هرمزگان

بهینه سازی مصرف انرژی در ساختمان ها: 

بررسی فناوری های نوین 
از سیستم های هوشمند تا انرژی های تجدیدپذیر

فــنــاوری هــای  پیشرفت  بــا 
تــازه‌ای  مسیرهای  نوین، 
مصرف  بهینه‌سازی  بــرای 
انرژی و دستیابی به اهداف 
بخش‌های  در  پـــایـــداری 
مختلف فراهم شده است.
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ــنــل هــای خــورشــیــدی  هــوشــمــنــد ســاخــتــمــان، پ
پیشرفته، مزارع بادی شناور، و ذخیره سازی انرژی 
با باتری های حالت جامد به کاهش وابستگی به 
منابع فسیلی کمک می کنند. همچنین، استفاده از 
انرژی زیستی، هیدروژن سبز و هوش مصنوعی در 
شبکه های هوشمند انرژی به بهینه سازی مصرف 
انرژی کمک مــی کــنــد]4[. در  و کاهش هــدررفــت 
صنعت ساختمان، استفاده از مواد عایق حرارتی و 
سیستم های روشنایی 1LED به کاهش اتلاف انرژی 
و هزینه ها کمک می کند. این نوآوری ها می توانند 
نقش مهمی در دستیابی به اهداف توسعه پایدار 

و حفاظت از محیط زیست ایفا کنند.

مصرف  بهینه سازی  در  نوین  فناوری های   -3
انرژی ساختمان ها 

هوشمند  مـــدیریـــت  ســیــســتــم هــای   -  1-3
)2BMS( ساختمان

در ســال 2024، تحولات نــوآورانــه در انرژی هـــای 
و  پــایــدار  ایــجــاد سیستمی  بــا هــدف  تجدیدپذیر 
ــال شــکــل گــیری اســـت. پنل‌های  ــن در ح ــم کرب ک
هزینه  و  بــالا  بــازدهــی  با  پروسکایت  خورشیدی 
کمتر، به تجاری سازی نزدیک شده اند. مزارع بادی 
شناور به دلیل قابلیت استقرار در آب های عمیق، 
راه حلی نوآورانه برای بهره برداری از انرژی باد ارائه 
می دهند. هیدروژن سبز به عنوان منبع پاک انرژی 
است.  یافته  اهمیت  حمل ونقل  و  صنایع  بــرای 
همچنین، باتری های حالت جامد و جریانی برای 
ذخیره سازی انرژی و تثبیت شبکه ها کاربرد دارند. 
هوش مصنوعی در مدیریت شبکه های هوشمند 
انرژی به بهینه سازی مصرف و توزیع کمک می کند. 
زیستی  سوخت های  از  نیز  پایدار  زیستی  انرژی 
مبتنی بر جلبک و زیست‌ توده به عنوان گزینه ای 
سازگار با محیط زیست در حال رشد اســت. این 
با  مقابله  و  کربنی  اثــرات  کاهش  به  ــا  ــوآوری ه ن

تغییرات اقلیمی کمک می کنند]6[.
3-2- مواد و مصالح نوین ساختمانی

و  ــی  ــ ــرارت ــ ح عـــایـــق  مـــــواد  ــش  ــق ن  -1-2-3
کــاهــش  در   LED ــی  ــای ــن روش ســیــســتــم هــای 

اتلاف انرژی
به  از عایق های حرارتی در ساختمان ها  استفاده 

کاهش انتــقــال حــرارت و حفظ 
می‌کند،  کمک  داخــلــی  ــای  دمـ
ــاز به  ــی ــش ن ــاه کـــه مــنــجــر بـــه ک
ــی و  ــش ــای ــرم ــای گ ــم‌ه ــت ــس ــی س
کاهش  نتیجه  در  و  سرمایشی 
هزیـــنـــه‌هـــا  و  انرژی  مـــصـــرف 
مــی شــود. مــواد مختلف مانند 
سنگ  پشم  و  پلیمری  فوم های 
به طور خاص برای شرایط آب و 
هوایی مختلف به کار می روند. در 

حوزه روشنایی، لامپ های LED به دلیل بهره وری 
نوری بالا، طول عمر زیاد و تولید گرمای کم، مصرف 
محدود  را   CO2 انتــشــار  و  داده  کاهش  را  انرژی 
می کنند. در صنعت گلخانه ها، تنظیم طیف نوری 
LEDها به بهبود رشد گیاهان کمک می کند. این 
فناوری ها در مجموع موجب بهینه سازی مصرف 
صنایع  در  زیست محیطی  اثــرات  کاهش  و  انرژی 

مختلف می شوند]7و8[.

3-2-2- محصولات فتوولتائیک و تأثیر آن‌ها 
بر تأمین انرژی برای ساختمان ها

و   )3PV( فتوولتائیک  تولید  سیستم های  ادغــام 
سیستم‌های  در   )4EV( الکتریکی  نقلیه  وسایل 
مدیریت انرژی خانگی )5EMS( یک رویکرد پیشرفته 

انرژی  مصرف  بهینه‌سازی  بــرای 
پــایــداری شبکه های  و افــزایــش 
به طور  سیستم  این  است.  برق 
همزمان تولید انرژی از پانل های 
خورشیدی )PV( و ذخیره‌سازی 
 EV و تزریــق انرژی از بــاتری‌هــای
می‌کند.  مــدیریــت  را  شبکه  بــه 
بــا اســتــفــاده از الــگــوریــتــم هــای 

بهینه سازی، این سیستم قادر است انرژی تولید 
شده توسط سیستم های PV را در ساعات کم باری 
به شبکه تزریق کرده و در ساعات پیک مصرف، از 
انرژی ذخیره شده در باتری های EV برای تأمین بار 
مصرفی استفاده کند. این فرایند موجب کاهش 
منابع  به  وابستگی  کاهش  انرژی،  هزیــنــه هــای 
انرژی فسیلی، و همگام سازی دقیق مصرف انرژی 
در  مــی‌شــود.  تجدیدپذیر  انرژی  تولید  با  خانگی 
این مدل، بار مصرفی خانه با توجه به تعرفه‌های 

زمان محور )6TOU( و نوسانات 
تولید انرژی خورشیدی و مصرف 
نتایج  مــی‌شــود.  بهینه  خانگی 
می دهند  نــشــان  شــبــیــه ســازی 
و   PV سیستم های  ترکیب  کــه 
قابل توجه  کــاهــش  بــاعــث   EV
اوج  کاهش  انرژی،  هزینه های 
مصرف، و بهبود پایداری شبکه 

برق می شود]9[.
در  نوین  فناوری های   -3-3

صنعت و تولید:
و  صـــنـــعـــتـــی  ــون  ــ ــی ــ ــاس ــ ــوم ــ ات  -1-3-3

:)IoT( اینترنت اشیا
اینترنت  فناوری های  چهارم،  صنعتی  انــقلاب  در 
اشیا نقش کلیدی در بهینه سازی فرایندهای تولید 
در کارخانه های هوشمند دارند. کاربردهای اصلی 
بهینه‌سازی  پیش بینانه،  نگهداری  شامل   7IoT
مصرف انرژی، بهبود ایمنی محیط کار و بهینه سازی 
فناوری‌ها  این  پیــاده ســازی  است.  تأمین  زنجیره 
همراه با 8AI و رباتیک کارایی و بهره وری را افزایش 
می دهد، اما نیازمند سرمایه گذاری در زیرساخت و 

توجه به امنیت سایبری است]10[.
تحقیقات در کشورهای 9MENA نشان می دهد 
نــــوآوری فــنــاوری تــأثــیــر مثبت 
و اقــتــصــاد ســایــه تــأثــیــر منفی 
تحول  دارد.  انرژی  ــی  ــارای ک ــر  ب
ساختاری از کشاورزی به صنعت 
و خدمات نیز تأثیر مثبتی داشته 
برای   MENA کشورهای  است. 
توسعه  اهـــداف  بــه  دستیابی 
انرژی  از جمله   ،)10SDGs( پایدار
ــد اقــتــصــادی و اشــتــغــال شایسته، به  پـــاک، رش
نوین  فناوری های  پذیرش  و  جامع  سیاست های 

نیاز دارند]11[.

3-3-2- حسگرها و سیستم‌های نظارت
در  انرژی  مصرف  بهینه سازی  امروزی،  دنیای  در 
صنایع تولیدی مانند فولاد، سیمان و پتروشیمی 
ــت.  ــی دارنــــد، بــســیــار مــهــم اس ــالای ــه مــصــرف ب ک
تقاضا  و  انرژی  مصرف  رشــد  به  توجه  با  بــه ویــژه 
انرژی  مصرف  کاهش  فسیلی،  سوخت های  برای 

پژوهش ها بر راهکارهایی 
ــون تـــوســـعـــه  ــ ــچ ــ ــم ــ ه
ــدار،  ــایـ ــای پـ ــ ــاوری ه ــ ــن ــ ف
استفاده  دقیــق،  کشاورزی 
تجدیدپذیر  انــرژی هــای  از 
آب  بازیافت  و  تصفیه  و 

تأکید دارند.

کمبود منابع طبیعی یکی 
از بزرگترین چالش های قرن 

بیست‌و یکم است.
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گــلــخــانــه ای ضروری  ــای  ــازه گ و 
چالش ها،  از  یکی  ــت.  اس شــده 
پیچیدگی سیستم های تولیدی 
نظارتی  سیستم های  کمبود  و 
ــع آوری و  ــمـ پیــشــرفــتــه بـــرای جـ
است.  انرژی  داده هـــای  تحلیل 
برای حل این مشکل، استفاده 
مانند  دیجیتال  فناوری های  از 
اســت،  ضروری    )AI( و   )IoT(

ــا و  ــ ــی داده‌ه کــه امــکــان جــمــع آوری و تحلیل آن
می کنند.  فــراهــم  را  انرژی  مصرف  بهینه سازی 
مرحله  سه  شامل  انرژی  عملکرد  بهبود  فرلیند 
اصلی نظارت، ارزیابی و بهینه سازی است. ابتدا با 
استفاده از سیستم های مبتنی بر IoT مصرف انرژی 
به طور دقیق نظارت می شود، سپس نقاط بحرانی 
شناسایی و ارزیابی می شود، و در نهایت با مدل ها 
بهینه  انرژی  مصرف  هوشمند  الگوریتم های  و 
انرژی،  به کاهش مصرف  این روش هــا  می شود. 
کاهش هزینه ها، کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای 
و افزایش بهره وری کمک می کنند و به تولید پایدار 

در صنایع مختلف منجر می شوند]12و13[.

3-3-3- فناوری های بازیافت حرارت
فرایندهای  از  انرژی  به  صنعتی  رفته  هدر  گرمای 
تولیدی اطلاق می شود که به طور مؤثر استفاده 
نمی شود و در نهایت به هدر می رود یا به محیط‌ 
زیست منتقل می شود. فناوری های بازیابی حرارت 
ضایعاتی )11WHR( به صنایع کمک می کنند تا این 
انرژی  بهره وری  و  بازیابی کرده  را  رفته  انرژی هدر 
خود را افزایش دهند، در حالی که انتشار آلاینده ها 
و مصرف سوخت های فسیلی را کاهش می دهند. 
با  ضایعاتی  حــرارت  دسته  سه  به  فناوری ها  این 

پایین  و  متوسط  بــالا،  دماهای 
نیازمند  که  می شوند  تقسیم 
ــرای  ســیــســتــم هــای مــتــفــاوت ب
بــه‌کــارگــیری  هستند.  بــازیــابــی 
هزینه ها  نه تنها  فناوری ها  این 
به  بلکه  مـــی دهـــد،  کــاهــش  را 
پایداری و حفظ محیط  اهــداف 
ــد.  ــن ــی‌ک ــک م ــم ــز ک ــی ــت ن ــسـ  زیـ
بازیابی حرارت ضایعاتی موجب 

کاهش وابستگی به سوخت های فسیلی، کاهش 
آلاینده ها، و بهبود کیفیت هوا می‌شود و در نهایت 

به ایجاد صنایع سبز و پایدار می انجامد]14[.

4- جمع‌بندی 

در عصر حاضر، فناوری های نوین به طور چشمگیری 
پایدار  مدیریت  و  انرژی  مصرف  کاهش  مسیر  در 
مدیریت  سیستم های  دارنــد.  قرار  طبیعی  منابع 

 )BMS( ساختمان  هوشمند 
ــرای  ــا ارائـــــه راهـــکـــارهـــایـــی بـ بـ
در  انرژی  مصرف  بهینه  کـــنترل 
تجاری،  و  مسکونی  فضاهای 
بــه کاهش هزیــنــه هــا و کاهش 
می کنند.  کــمــک  انرژی  اتلاف 
پنل های  از  استفاده  همچنین، 
مزارع  و  پروسکایت  خورشیدی 
بـــادی شــنــاور بــه عــنــوان منابع 
انرژی تجدیدپذیر، به تأمین انرژی پایدار و کاهش 

وابستگی به سوخت های فسیلی کمک می‌کند.
علاوه بر این، ترکیب فناوری هایی نظیر سیستم های 
تولید فتوولتائیک )PV( و وسایل نقلیه الکتریکی 
خانگی  انرژی  مــدیریــت  سیستم های  در   )EV(
به خوبی نشان دهنده توانمندی این فناوری ها در 

کاهش مصرف انرژی و افزایش کارایی است.
همچنین، به کارگیری فناوری های هوش مصنوعی 
و اینترنت اشیا )IoT( در نظارت بر مصرف انرژی و 
بهره‌وری  افزایش  موجب  فرایندها  بهینه سازی 
صنایع می شود. این فناوری ها با ارائه داده های 
در  حیاتی  نقش  پیشرفته،  تحلیل های  و  دقیق 

مدیریت بهینه مصرف انرژی ایفا می کنند.
در نهایت، توجه به این فناوری ها و سرمایه گذاری 
در آن ها، نه تنها به کاهش مصرف انرژی و هزینه ها 
می انجامد، بلکه به اهداف توسعه پایدار و حفاظت 
تحقق  کــرد.  خــواهــد  کمک  نیز  زیست  محیط  از 
همکاری‌های  و  مستمر  تلاش  نیازمند  مهم  این 
این  پیــاده‌ســازی  و  توسعه  زمینه  در  بین المللی 

فناوری ها است.

5- پی نوشت 
1- دیود ساطع کننده نور

2- سیستم مدیریت ساختمان
3- سیستم های فتوولتائیک

4- وسایل نقلیه الکتریکی
5-سیستم مدیریت انرژی
6- تعرفه‌های زمان‌محور

7-اینترنت اشیا
8-هوش مصنوعی

9-خاورمیانه و شمال آفریقا
10- اهداف توسعه پایدار

11-گرمای هدررفته
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انقلاب صنعتی چهارم،  در 
اینترنت  ــای  ــاوری هـ ــنـ فـ
در  کلیدی  نقش  ــاء  ــی اش
فرایندهای  بهینه سازی 
کــارخــانــه‌هــای  در  تولید 

هوشمند دارند.

در عصر حاضر، فناوری های 
نوین به طور چشمگیری در 
مسیر کاهش مصرف انرژی 
منابع  پایدار  مدیریت  و 

طبیعی قرار دارند.
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بهناز ساری
کارشناسی ارشد معماری، دانشگاه سمنان، عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان لرستان
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معماری و توسعه پایدار

1- چکیده
با توجه به رشد تکنولوژی و شهرنشینی، سبک ها و فرم های معماری جدید و متنوعی ظهور می کنند. سوال اصلی این 
است که کدام اثر معماری را می توان ماندگار و پایدار دانست؟ معماری سنتی به دلیل توجه به فرهنگ، اقلیم، مصالح 
بومی و کارکرد مناسب، به طور نسبی پایدار محسوب می شود. با این حال، هیچ بنایی به‌طور مطلق پایدار نیست، زیرا 

نیازهای فضای ما با گذشت زمان تغییر می‌کنند.
در هر سبکی از معماری، می توان به نوعی پایداری نسبی دست یافت، به شرطی که به شاخص های معماری پایدار 
نزدیک شد. با توجه به کمبود انرژی، مشکلات زیست محیطی و رشد شهرنشینی، باید به دنبال خلق آثار معماری پایدار 
باشیم. معماری پایدار باید هماهنگ با طبیعت و محیط زیست باشد، حداقل آسیب را به طبیعت وارد کند، در مصرف 
انرژی صرفه جویی کند و از شرایط فیزیکی موجود به بهترین نحو بهره ببرد. در این راستا، توجه به نحوه انتخاب مصالح، 
طراحی مناسب فضاها و استفاده بهینه از منابع طبیعی اهمیت ویژه ای دارد. به طوری که معماری می تواند به عنوان 

ابزاری مؤثر در ارتقای سطح کیفیت زندگی و کاهش آثار منفی فعالیت های انسانی بر محیط زیست عمل کند.



2- مقدمه
پــایــداری،  معیارهای  و  زیست اقلیمی  تغییرات 
به  از دغدغه های اصلی معماران معاصر  امروزه 
شمار می آید. پایداری در معماری، فرایند طراحی 
و ساخت وسازهای آینده را در بر می گیرد و علاوه 
بر تأکید بر پایداری فیزیکی، به حفظ سیاره و منابع 
انرژی آن نیز توجه دارد. آلودگی صوتی و هوایی، 
از  نــاشــی  زیست محیطی  مــخــرب  پیــامــدهــای  از 
شهرنشینی است که معماری پایدار به کاهش و 

مقابله با آن ها می پردازد.
مراحل  تمامی  در  باید  پایدار  معماری  مفاهیم 
طراحی، ساخت، بهره برداری و تخریب بناها مدنظر 
قرار گیرد که این امر با استفاده از مصالح کم آسیب 
به محیط  زیست تحقق می یابد. معماری پایدار، 
که به معنای توجه به روابط میان انسان، طبیعت 
و  زمــان هــای دور  از  اســت،  انسانی  و مصنوعات 
به ویژه از دوران غارنشینی توجه انسان ها را جلب 
کرده است. به عنوان نمونه، انتخاب غارهای رو به 
جنوب و دهانه های شمالی به منظور بهره مندی 
بیشتر از انرژی خورشید، نشان دهنده این رویکرد 

دیرینه است.
هدف امروز معماری پایدار، ایجاد تعادلی هماهنگ 
میان انسان و طبیعت است. این ارتباط نزدیک، 
مستلزم استفاده بهینه از منابع طبیعی، طراحی 
با  انسانی  نیازهای  به  پاسخ گویی  و  اکولوژیکی 
توجه به حفظ محیط‌ زیست می باشد. معماران 
با طراحی فضاهایی که زیبایی و کارایی را در کنار هم 
دارند، می توانند به حفظ محیط زیست و کاهش 

تغییرات اقلیمی کمک کنند.
شایان ذکر است که معماری پایدار فراتر از استفاده 
از تکنولوژی های سبز است و شامل ارزیابی اثرات 
به  توجه  بــا  مــی شــود.  نیز  فرهنگی  و  اجتماعی 
بهبود  ضرورت  و  زیست محیطی  چــالــش هــای 
کیفیت زندگی، این مقاله به بررسی اصول و عناصر 
کلیدی معماری پایدار و تأثیر آن بر کیفیت فضاهای 

زندگی می پردازد.

3- اصول معماری پایدار: 
اصل اول - حفاظت از انرژی

ساخته  و  طراحی  گونه ای  به  باید  ساختمان  هر 
شود که مصرف انرژی آن برای گرمایش، سرمایش، 
و روشنایی، به حداقل برسد. این اصل، در گذشته 
با توجه به مصالح و تکنولوژی های موجود امری 
بدیهی و قابل پیگیری بود. اما در دوران معاصر، 
نوین،  ــای  ــاوری ه ــن ف و  مصالح  گــســتــرده  تــنــوع 
در  اساسی  اصــل  ایــن  فراموشی  به  منجر  گاهی 
طراحی ساختمان ها شده است. این امر به ویژه 
ضعیف،  عایق بندی  با  مصالحی  از  استفاده  در 
طراحی نادرست جهت بهره گیری از نور طبیعی، و یا 
سیستم های تهویه مطبوع بی رویه مشهود است.

خاصیت  با  مصالح  از  استفاده  نمونه،  به عنوان 
سرمایش  و  گرمایش  به  نیاز  پایین،  عایق پذیری 
نادرست  طراحی  یا  می شود.  موجب  را  بیشتری 
کافی  ــدازه  ــ ان بــه  طبیعی  نــور  از  کــه  ساختمان 
بــهــره نــمــی بــرد، مــی‌تــوانــد مــصــرف انرژی برق را 

افزایش دهد.
یادآوری نظریه »مجتمع زیستی« در اینجا ضروری 
است. این نظریه که از فراهم آوردن سرپناهی برای 
در امان ماندن از سرما و یا ایجاد فضایی خنک برای 
سکونت افراد سرچشمه می گیرد، تأکید می کند 
بــا شــرایــط اقلیمی  بــایــد  کــه طــراحــی ساختمان 
منطقه سازگار باشد و به طور مؤثر از منابع انرژی 
تجدیدپذیر و منابع موجود )مانند نور خورشید( 
بهره ببرد. این اصل، همسو با کاهش مصرف انرژی 

و حفاظت از محیط زیست است.

4- اصول معماری پایدار: 
اصل دوم - کار با اقلیم

که  شوند  طراحی  گونه ای  به  باید  ساختمان ها 
مطلوب  نحو  بــه  محلی  انرژی  منابع  و  اقلیم  از 
چیدمان  و  جهت گیری  شکل،  کنند.  بهره برداری 
ــوری  ــی ســاخــتــمــان هــا، بــایــد ط ــل فــضــاهــای داخ

ــی را ارتقا  ــود کــه آســایــش درونـ ــه ریزی ش ــام ــرن ب
مصرف  مناسب،  عایق بندی  با  هم زمان  و  داده 
سوخت های فسیلی را کاهش دهد. این دو هدف، 
ارتباط دارنــد و نقاط مشترک  به طور ذاتی با هم 

بسیاری دارند.

 

شکل 1 - اقلیم در معماری

سوخت‌های  مصرف  گسترده  گسترش  از  پیش 
نیز  امروز  و  انرژی بود  فسیلی، چوب منبع اصلی 
حدود 15 درصد از انرژی جهانی را تأمین می‌کند. 
با کمیابی چوب، استفاده از منابع انرژی جایگزین 
طبیعی  فسیلی،  سوخت های  به  نیاز  کاهش  و 
طراحی  هــدف،  این  راستای  در  می رسید.  به نظر 
ساختمان باید از گرمای خورشید، باد و دیگر منابع 
بهینه‌سازی  محلی  اقلیم  در  تجدیدپذیر  انرژی 
شده، به منظور کاهش مصرف انرژی و دستیابی 
به آسایش درون ساختمان، بهره بگیرد. مثلاً، در 
اقلیم های گرم، طراحی ساختمان باید با توجه به 
جهت باد، استفاده از سایه بان ها و پوشش های 
مناسب و بهینه سازی تهویه، طوری انجام شود که 

نیاز به تهویه مطبوع مصنوعی به حداقل برسد.

5- اصول معماری پایدار: اصل سوم - 
کاهش استفاده از منابع جدید

که  شوند  طراحی  گونه ای  به  باید  ساختمان ها 
و  رسانده  حداقل  به  را  جدید  منابع  از  استفاده 
برای  منبعی  به عنوان  خود،  مفید  عمر  پایان  در 

ساخت و سازهای دیگر عمل کنند.

در هر سبکی از معماری، می توان به نوعی پایداری 
نسبی دست یافت، به شرطی که به شاخص های 

معماری پایدار نزدیک شد.
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عایق پذیری  خاصیت  با  مصالح  از  استفاده 
را  بیشتری  سرمایش  و  گرمایش  به  نیاز  پایین، 

موجب می شود.

اگرچه این اصل عمدتاً بر ساخت ساختمان های 
جدید متمرکز است، باید توجه داشت که بخش 
ساخته‌شده  محیط های  در  جهان  منابع  اعظم 
و  ترمیم  بنابراین،  می شوند.  استفاده  کنونی 
ارتقای ساختمان های موجود به منظور کاهش 
اثرات زیست محیطی، به همان اندازه مهم است 
در  موجود  منابع  جدید.  ســازه هــای  ساخت  که 
جهان برای بازسازی تمام ساختمان ها در هر نسل 
کافی نیستند، بنابراین استفاده مجدد از مصالح و 

فضاهای بازیافت شده ضروری است.
استفاده مجدد از مصالح و بازیافت ساختمان ها 
بخشی از تاریخ معماری است. با کاهش دسترسی 
به منابع جدید، روش هایی برای استفاده مجدد از 
ساختمان ها برای اهداف مختلف ابداع می‌شوند. 
تغییرات  مستلزم  می تواند  کـــاربری  تغییر  ایــن 
ضروری باشد که شکل اصلی سازه را تغییر دهد. 
با ایــن حــال، اگــر منابع مــورد نیاز بــرای تغییر یک 
ساختمان کمتر از منابع مورد نیاز برای تخریب و 
این تغییرات استقبال  از  باید  بازسازی آن باشد، 
ــازه نیز  بــه اهمیت تاریخی س باید  اگــر چــه  ــرد،  ک

احترام گذاشت.
ــازی ســاخــتــمــان هــای مــوجــود در شهرها،  ــوس ن
و  تخریب  برای  استفاده  مورد  منابع  از  می تواند 
بازسازی ساختمان ها محافظت کند و از تخریب 

جامعه جلوگیری نماید.

6- اصول معماری پایدار: اصل چهارم - 
احترام به کاربران

از ساختمان  افــرادی که  معماری سبز به تمامی 
استفاده می کنند احترام می گذارد. این احترام به 
کاربران، نه تنها به آسایش فیزیکی و روانشناختی 
نیازهای  درک  شامل  بلکه  می کند،  توجه  آن هــا 
متنوع کاربران )افراد با نیازهای خاص، سالمندان، 
به  احــتــرام  و  جامعه(  مختلف  اقشار  و  کــودکــان 

جنبه های فرهنگی و اجتماعی آن ها نیز هست.
به عنوان مثال، یک ساختمان پایدار باید به گونه ای 

طراحی شود که امکان دسترسی آسان و حرکت 
راحت را برای همه کاربران فراهم کند. این طراحی 
نه تنها آسایش فیزیکی را افزایش می‌دهد، بلکه 
به  نیاز  کاهش  )بــا  انرژی  هزیــنــه هــای  کاهش  به 
استفاده از آسانسور و ... ( و بهبود بهره وری کلی 

نیز کمک می کند. 
ــای ژاپنی،  از پروژه ه از ربات ها در برخی  استفاده 
می تواند به دقت و سرعت در ساخت و ساز کمک 
فرایند  این  که  شود  گرفته  نظر  در  باید  اما  کند، 
چگونه می تواند منجر به نادیده گرفتن نیازهای 
پایدار  معماری  نهایت،  در  شود.  انسانی  کاربران 
باید به گونه ای طراحی شود که درک و احترام به 
نیازهای فیزیکی، اجتماعی و فرهنگی کاربران را در 

خود جای دهد.

7- اصول معماری پایدار: 
اصل پنجم - احترام به سایت

ــد بــا زمــیــنِِ مـــیزبـــان خــود،  ــای هــر ســاخــتــمــان ب
عبارت،  این  کند.  تعامل  سبک  و  آرام  به گونه ای 
استرالیایی،  معمار  ــات،  ــورک م گلن  زبـــان  از  کــه 
برمی آید، بیان گر ویژگی های اساسی تعامل میان 
ساختمان و سایت آن است که برای طراحی های 
اصل  ایــن  ــی رود.  مـ به شمار  حیاتی  سبز،  پــایــدارِِ 
جنبه های  و  بــوده  فیزیکی  تعامل  صــرفاً  از  فراتر 
اجتماعی، فرهنگی و زیست محیطیِِ سایت را نیز 
حریصانه  به طور  که  ساختمانی  دربرمی گیرد. 
و  می‌کند،  آلودگی  تولید  می کند،  مصرف  انرژی 
محیط  و  کاربران  با  احترام آمیز  و  عمیق  ارتباطی 
پیرامونی اش ندارد، هرگز به گونه ای آرام و سبک 
با زمین تعامل نخواهد داشت. این اصل، به طور 
ساختمان  طراحی  که  می کند  تاکید  ــر،  صریــح ت
از  پیــش  ســایــتِِ  بــه  فیزیکی  لحاظ  بــه  تنها  نباید 
ساخت نگاه کند. مهم است که تلاش شود تا تأثیر 
ساخت بر سایت به حداقل برسد، منابع طبیعی و 
زیست محیطی حفاظت شده، و ارتباط سازنده ای 
با بافتِِ فرهنگی و اجتماعی منطقه برقرار شود. 

و  ساختمان  نیازهای  میان  پایدار  تعادلی  ایجاد 
شرایط محیطی، ضروری است. این تعادل از طریق 
انتخابِِ دقیق محل، بهینه سازی انرژی، استفاده از 
مصالح بومی، و در نظر گرفتن الگوهای ترافیکی و 

جریان آب، قابل دستیابی است. 

شکل 3- احترام به سایت

8- اصول معماری پایدار: 
اصل ششم - کل گرایی

یک  در  مشارکت  نیازمند  معماری  در  سبز  اصول 
روند کل گرا برای ساخت محیط های مصنوع است. 
اصول  کامل  بــه طــور  که  ساختمان هایی  یافتن 
معماری سبز را رعایت کنند، کار آسانی نیست؛ زیرا 
این اصــول هنوز به‌طور تمام و کمال در جامعه 
شناخته نشده اند. یک معماری سبز باید فراتر از 
قطعه  کل  ویژگی های  به  منفرد،  ساختمان  یک 

زمین و شکل پایدار محیط شهری توجه کند.
شهر به عنوان یک موجودیت، فراتر از مجموعه ای 
از ساختمان ها است و به عنوان سامانه ای در حال 
تعامل تعریف می شود. این سامانه ها، نیازهای 
زیستی و تفریحی ساکنان را برآورده می کنند و با 
هم وابستگی عمیق دارند. برای ترسیم چهره شهر 

آینده، باید به این تعاملات دقت شود.
بررســی  معنای  به  پــایــدار  معماری  در  کل گرایی 
ــی، اقــتــصــادی و  ــاع ــم ــت ــت اج ــاف پروژه هـــــــا در ب
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طراحان  و  معماران  است.  خود  زیست محیطی‌ 
باید از طریق یک رویکرد یکپارچه، به تحقق اهداف 
پایداری بپردازند و اثرات تصمیمات خود را بر دیگر 

اجزای شهر و اکوسیستم در نظر بگیرند.
به عنوان مثال، طراحی فضاهای سبز در محله ها 
روحیه  و  زیستی  تــنــوع  هـــوا،  کیفیت  مــی تــوانــد 
کل گرایی  بدین ترتیب،  بخشد.  بهبود  را  ساکنان 
بلکه  سبز،  ساختمان های  ایجاد  به دنبال  نه تنها 
به دنبال ساخت جوامع پایدار و زیست پذیر است 

که زندگی بهتری را برای ساکنان فراهم نماید.

9- نظرات درباره معماری پایدار
کن یانگ

به‌طور  را  پایدار  معماری  یانگ 
کلی با طراحی اکولوژیک مرتبط 
می داند. اهمیت اصلی برای او 
سیستم های  ــا  ب هماهنگی 
اکولوژیکی زمین و عدم آسیب 
این  اســت.  طبیعی  منابع  بــه 
ــرات  اث و  زیست محیطی  جنبه های  بــر  دیــدگــاه 

بلندمدت طراحی تأکید می کند.
نورمن فاستر

ــداکثری با  فاستر بر کــارایــی حـ
حداقل ابــزار تأکید دارد. او به 
بیشتر  »کمتر،  مفهوم  نوعی 
است« را در طراحی پایدار به کار 
ــــزش بــر  ــرک ــ ــم ــ مــــی گــــیــــرد. ت
و  انرژی  مــصــرف  بهینه سازی 
کاهش وابستگی به سیستم های مکانیکی مضر 

برای محیط زیست است.
یان کاپلیکی

نـــظـــرات کــاپــلــیــکــی در مـــورد 
شده  خلاصــه  مصالح  انتخاب 
است. این قسمت از نظرِِ ارائه 
شده ناقص است. برای کامل 
بودن دیدگاه او، باید توضیحی 
در مورد چرایی انتخاب مصالح 

ارائه شود. به طور کلی، می توان گفت که  خاص 
انتخاب مصالح پایدار، به جنبه های زیست محیطی 
و چرخه حیات مواد )ماده اولیه، تولید، استفاده، 

بازیافت( مرتبط است.
ــور کلی بــر اهمیت درک  نــظــرات ســه طــراح بــه ط
اثرات زیست محیطی تأکید دارند.  اکوسیستم و 
یانگ به جنبه های زیست محیطی کلی، فاستر به 
بهینه سازی منابع و کاپلیکی به مصالح، می پردازد.

10- توسعه پایدار؛ تعادلی میان 
انسان و طبیعت

گاهی جهانی  دهه ۷۰ مــیلادی نقطه عطفی در آ
معرفی  و  زیست محیطی  بحران های  به  نسبت 
مفهوم توسعه پایدار بود. این مفهوم، رویکردی 
بــرآورده  را  کنونی  نسل  نیازهای  که  است  جامع 
می سازد، بدون آن که توانایی نسل های آینده برای 
تأمین نیازهایشان به‌ خطر بیفتد. توجه توسعه 
انسان  به  بلکه  نه فقط به محیط زیست،  پایدار 
مدرن به عنوان محور طراحی و توسعه معطوف 
است؛ انسانی که در ساختارهای صنعتی به ابزار 
در  خــود  جایگاه  بــازآرایــی  نیازمند  و  یافته  تقلیل 

طبیعت است.

11- ابعاد توسعه پایدار
توسعه پایدار سه بُُعد اصلی دارد:

توزیع  و  پایدار  اقتصادی  رشد  اقتصادی:  بُُعد   •
عادلانه منابع در تمامی اقشار جامعه.

• بُُعد اجتماعی: عدالت اجتماعی، دسترسی برابر 
به خدمات اساسی مانند آموزش و بهداشت، و 

حفظ هویت و تنوع فرهنگی.
• بُُعد زیست محیطی: حفاظت از منابع طبیعی، 
ــاده از انرژی هـــــای  ــف ــت لـــودگـــی هـــا، اس کــاهــش آ

تجدیدپذیر و طراحی سازگار با اقلیم.

12- جمع بندی
ــطرح شــد، بیانگر  پــایــدار م آنچه دربـــاره طراحی 
رویکردی نوین در معماری است که بر سه نکته 

کلیدی تمرکز دارد:
یا  زیبایی  از  فراتر  پــایــدار  طراحی  کیفی گرایی:   .1
ساختار،  کیفیت  بــه  و  بـــوده  ظـــاهری  ــای  ــرم ه ف
عملکرد، و تأثیرات آن بر انسان و محیط زیست 

توجه ویژه دارد.
2. نگرش آینده نگر: این رویکرد، با در نظر گرفتن 
زیست  محیط  بر  پروژه هـــا  بلندمدت  پیامدهای 
ــذر و  ــ ــای زودگ ــی ه ــراح ــده، از ط ــن و نــســل هــای آی
مدگرایانه فاصله گرفته و آینده نگری را در اولویت 

قرار می دهد.
هدف  با  پایدار  طراحی  محیط:  با  هم‌زیستی   .3
برقراری تعامل سازنده میان معماری و طبیعت، به 
کاهش اثرات منفی فعالیت های انسانی بر محیط 
طبیعی می پردازد و به دنبال خلق فضاهایی است 

که با محیط زیست همسو باشند.
در نهایت، طراحی پایدار نه تنها یک سبک معماری 
رویــکــردی جامع و عمیق اســت که  بلکه  نیست، 
پیوندی ماندگار میان انسان، طبیعت و معماری 
برقرار می کند و راه حلی پایدار برای کیفیت زندگی و 

حفاظت از محیط زیست ارائه می‌دهد.

13- مراجع
آذربایجانی، مونا مفیدی، مجید؛ مفهوم معماری   ]1[
مصرف  بهینه سازی  همایش  مقالات  مجموعه  پایدار؛ 

سوخت در ساختمان؛ 1382؛ جلد 1.
نشر  پــایــدار؛  توسعه  بر  مقدمه ای  جنیفر؛  ]2[الــیــوت، 

موسسه توسعه روستایی ایران؛ 1378.
]3[سفلایی، فرزانه؛ پایداری عناصر اقلیمی در معماری 
بهینه‌سازی  همایش  مقالات  مجموعه  ایــران؛  سنتی 

مصرف سوخت در ساختمان؛ 1382؛ جلد 1.
در  کشورهای  در  پــایــدار  شهرهای  ــاگ؛  پ ــک،  ــدری ]4[س
حال توسعه؛ مرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و 

معماری؛ 1383.
معماری  فریــبــا؛  ــور،  احــمــدی‌پ وحــیــد  کیومرثی،   ]5[
معماری؛  ارشـــد  کارشناسی  پــایــان نــامــه  هوشمند؛ 

دانشگاه شهید بهشتی؛ 1380.
توسعه  و  زیست  جهانی محیط  بیانیه کمیسیون   ]6[

کسفورد؛ نیویورک، 1987. آینده؛ دانشگاه آ
[7] www.sustainableenergy.org 
[8] www.miarch.com •
[9]www.greenbuilder .com 

دهه ۷۰ میلادی نقطه عطفی در آگاهی جهانی 
معرفی  و  زیست محیطی  بحران های  به  نسبت 

مفهوم توسعه پایدار بود.
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مقدمه

امین مقومی )سرپرست سازمان 
نظام مهندسی ساختمان(

ــه در  بــســیــار خــرســنــدیــم ک
آموزشی،  رسالت  راستای 
تخصصی و حرفه ای نشریه 
امروز میزگردی  »شمس«، 
را بــا مــوضــوع »شــوراهــای 
می‌کنیم؛  برگزار  انتظامی« 
موضوعی که با وجود اهمیت و تأثیرگذاری قابل 
توجه در فضای حرفه‌ای مهندسی کشور، کمتر در 
مــورد  ــه ای  ــان رس و  تحلیلی  گفت‌وگوهای  قالب 

واکاوی قرار گرفته است.
شوراهای انتظامی به عنوان یکی از ارکان کلیدی 
نظام مهندسی  سازمان های  نظارتی  ساختار  در 
حرفه  از  صیانت  در  مهمی  نقش  ســاخــتــمــان، 
ارتقای  و  بــهــره بــرداران  حقوق  حفظ  مهندسی، 
چالش ها،  ــال،  ح ایــن  با  دارنـــد.  خدمات  کیفیت 
ابهامات و بعضاً نارسایی هایی که در فرایندهای 

رسیدگی وجود دارد، ایجاب می کند که با نگاهی 
دقیق، آسیب شناسانه و سازنده به بررسی آن ها 

پرداخته شود.
در نــشریــه شمس، مــا بــر ایــن بــاوریــم کــه تولید 
محتوای تخصصی و مستند از این گونه مباحث، 
به عنوان  بلکه  باشد،  روشنگر  نه تنها  می تواند 
یک منبع آموزشی و تحلیلی چراغ راه مهندسان 
ــران و  بــاشــد و راهــگــشــای تــصــمــیــم‌ســازان، مــدی
دانش آموختگان آینده گردد. امید است که حاصل 
این میزگرد، دریچه ای نو برای فهم بهتر عملکرد 
پیشنهادات  زمینه‌ساز  و  انتــظــامــی  شــوراهــای 

اصلاحی و سازنده در این حوزه باشد.

مهران کوهی کمالی )سردبیر نشریه شمس(

مــا در مــجــمــوعــه نــشریــه 
رسالتی  پایه  بر  »شمس«، 
که برای خود قائل هستیم، 
همواره تلاش داشته‌ایم تا 
محتوای  تولید  بــه  ــرفاً  صـ
خــبری و گــذرا اکتفا نکنیم، 

بلکه به تولید محتوایی آموزشی، تحلیلی و ماندگار 
نیز بپردازیم. در همین راستا، در این شماره نشریه، 
در  انتظامی«  »شــوراهــای  موضوع  با  میزگردی 
دستورکار قرار گرفت؛ موضوعی تخصصی و مهم 
حتی  یــا  عمومی  رســانــه هــای  قالب  در  کمتر  کــه 

تخصصی به آن پرداخته می شود.
باور ما بر این است که نشریه »شمس« می تواند 
و باید نقشی مرجع گونه ایفا کند. محتوای علمی، 
ارائــه می‌شود،  این نشریه  و تحلیلی که در  فنی 
معتبر،  منبعی  عنوان  به  که  دارد  را  آن  ظرفیت 
همواره  ما  گیرد.  قرار  مهندسان  استفاده  مورد 
در اندیشه آن بوده ایم که نشریه »شمس« باید 
یک  سطح  از  که  شود  منتشر  و  تولید  به گونه ای 
نشریه دوره ای فراتر رود و به جایگاهی برسد که 
سالیان سال به عنوان مرجع علمی و آموزشی در 
حوزه مهندسی مورد رجوع و بهره برداری قرار گیرد.

از این رو، با دقت و وسواس در انتخاب موضوعات، 
نظرات  از  بهره‌مندی  و  مطالب  نگارش  در  دقــت 
از نشریه  تا هر شماره  متخصصان تلاش داریــم 

گامی در مسیر ارتقای کیفی و علمی آن باشد.

میزگرد شوراهای انتظامی 
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انتظامی  شــورای  )رئیس  خلیلی‌مرد  حسین 
سازمان نظام مهندسی ساختمان(:

اهــدافــی کــه مــا در شــورای 
کــردیــم،  تبیین  انتــظــامــی 
پیشگیری از وقوع تخلفات 
و کـــاهـــش پرونــــده هــــای 
شکایت است. چون اعتقاد 
از  مؤثرتر  پیشگیری  داریــم 
این است که فقط رأی صادر و محکوم کنیم. افتخار 
این نیست که ما یــازده هــزار پرونــده از قبل سال 
شش هزار  ــدوداً  ح که  داریـــم،  امروز  به  تا   1390
ــت. اگــر در شــورای  ــده رســیــدگــی شــده اسـ ــ پرون
ما  ــرای  ب باشد  ــاد  زی ــا  ــده ه پرون تعداد  انتظامی 
افتخاری نیست، باید راهکاری پیدا کنیم که تعداد 

پرونده ها کاهش پیدا کند. 
به‌دلیل  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان‌  در 
عملکرد برخی از هیئت مدیره ها احساس می شود 
که شأن و اعتبار جامعه مهندسی خدشه دار شده 
است. ما تمام تلاشمان بر این است که اعتبار را 

برگردانیم و به نحوی مورد مذکور را ترمیم کنیم. 
اعتقاد ما در شورای انتظامی کشور بر این است 
که گلوگاه‌ها را باید ببندیم، نمی شود برای هر نفر 
دستورالعمل‌ها  قوانین،  گذاشت.  پاسبان  یک 
و هر آنچه نیاز هست را باید بازنگری کنیم و آن ها 
فساد  گلوگاه های  وقتی  کنیم.  آسیب شناسی  را 
بسته شود، تخلفات کم می شود و تعداد ورودی 

پرونده ها نیز کاهش پیدا می کند.
همچنین قوانین و آئین نامه ها، دستورالعمل ها 
قــانــون  دارنــــد،  اصلاح  ــه  ب نــیــاز  بخشنامه ها  و 
نظام مهندسی و کنترل ساختمان در سال 1374 
نوشته شده که 30 سال از آن گذشته است. البته 

که دارای نقصان و ایراد است.
و  ــی  ــان اطلاع‌رس آمـــوزش،  بر  ما  تأکید  بیشترین 
مهندسان  حرفه ای  و  علمی  فنی،  دانش  ارتقای 
است. در آسیب شناسی که بر روی بیش از 6000 
پرونده انجام داده ایم، عدم ارائه گزارش به موقع 
زمانی که  اســت.  صــورت گــرفــتــه  تخلفات  اهــم  از 
مهندس را آشنا و مطلع سازیم، آموزش بدهیم 
و اگر گزارش ندهد جریمه شود، مشکل برطرف 
می گردد. همه این موارد باید اطلاع رسانی شود، 

آموزش داده شود و ارتقا پیدا کند.
هــر پرونــــده‌ای کــه دســت مــا هست حــداقــل 100 
صفحه است، این یعنی قطع یک درخت و مصرف 
11 لیتر آب برای هر ورق کاغذ. هدف ما این است که با 
برگزاری این برنامه ها و کنکاش قوانین، کمک کنیم 

که تعداد پرونده ها کاهش یابد.
شوراهای  استقلال  دیگر،  اهمیت  حائز  مسئله 
انتظامی در تصمیم گیری و عمل است، که در این 

خصوص یک جلسه مفصل جهت بحث و بررسی 
خواهیم داشت.

پیــرامــون  هم اندیشی  و  هماهنگی  همچنین، 
ایجاد وحدت رویه در صدور آرا، از دیگر موضوعات 
ــن اســـاس آرای صـــادره در  اســاســی اســـت. بــر ای
استان ها دستخوش سلیقه و یا تناقض با قوانین، 

آئین نامه ها و بخشنامه ها نمی شود.

لهون اسدی )مدیرکل دفتر توسعه مهندسی 
وزارت راه وشهرسازی(:

و  نظام‌مهندسی  قــانــون 
شــورای  ساختمان  کــنترل 
انتظامی را در راستای ارکان 
ــک رکــن  ــوان ی ــن ــه ع دیــگــر ب
به  قانونگذار  می شناسد. 
طور دقیق اشــاره کــرده که 
ــه  ــه ــک وج ــ ــه ی ــ صــنــفــی ک
می تواند  مربوطه  موضوعات  به  دارد  مهندسی 
رسیدگی کند و نیازی به تصمیم گیری ارگان بیرونی 

برای این امر نیست.
یک چالش این است که شورای انتظامی به تخلفات 
رسیدگی  است  مطلوب  که  به نحوی  مهندسان 
نمی کند. بنابراین رسیدگی به تخلفات را باید به 

از  یک مرجع دیــگری انتقال دهیم، مثال روشنی 
آن کانون کارشناسی است که رسیدگی به ارکان 
دیگر در اختیار خود شورای انتظامی نیست و در 

یک مرجع دیگری به آن رسیدگی می شود.
ــم، ایــن امــر کــه شــورای  مــا ظرفیت قانونی داریـ
شده  دیده  مستقل  رکن  یک  به عنوان  انتظامی 
یک ظرفیت است که یعنی می توانیم در مجموعه 
دادن  دست  از  کنیم.  رسیدگی  تخلفات  به  خود 
چنین ظرفیتی در جامعه مهندسی خسران بزرگی 
است؛ اینکه تخلفات بدون شناسایی شرایط آن در 
یک مجموعه عمومی تر مورد رسیدگی قرار گیرد، 

تبعاتی خواهد داشت.
ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان  که  بدانیم 
پس از سی سال خدمات زیادی انجام داده است؛ 
به عنوان نمونه، در زلزله هایی که در کشور اتفاق 
افــتــاده اســت، اگــر ســازمــان وجــود نــداشــت این 
کشور چقدر می توانسته با بحران روبــه رو شود؟ 
البته منکر نقاط ضعف در این بخش نیستیم. به 
هر روی، در هر نهاد صنفی ممکن است تخلفاتی 
صورت گیرد، اما بهتر است آن نهاد خود با آن تخلف 

برخورد کند.
ــورای انتــظــامــی بـــالا اســـت، یــکــی از  ــ جــایــگــاه ش
ــه قــانــونــگــذار  اصــلــی تریــن نــهــاد هــایــی اســـت ک

محورهای گفت وگو

بررسی جایگاه شورای انتظامی در دستیابی به اهداف قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان۱

شناسایی چالش های حقوقی، ساختاری و اجرایی در فرایندهای رسیدگی۲

ارائه راهکارهایی برای پیشگیری از تخلفات و ارتقای اخلاق حرفه ای3

آسیب شناسی وضعیت شوراهای انتظامی در استان ها و شناسایی تفاوت ها4

پیشنهاد اصلاحاتی در قوانین، آئین نامه ها و فرایندهای مرتبط5

حسین خلیلی مرد: اهدافی که ما در شورای انتظامی تبیین کردیم، پیشگیری از وقوع تخلفات و کاهش 
پرونده های شکایت است. چون اعتقاد داریم پیشگیری مؤثرتر است.
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به درستی آن را به عنوان رکن تعیین کرده است. 
رسیدن به اهداف قانون نظام مهندسی و کنترل 
ساختمان حتماً و حتماً بر یک پایه‌ شورای انتظامی 
باید  را  جایگاهش  انتظامی  ــورای  ش می باشد. 
خودش بسازد، جایگاهش این است که کور و کر 
و لال باشد، در بررسی تخلفات جانبداری نکند و 
چه  سازمان  دارد،  نــظری  چه  هیئت مدیره  اینکه 
مستندات  باید  ملاک  بگذارد.  کنار  را  دارد  نــظری 
پرونده و آن چیزی باشد که طی فرایند آن تخلف 

گزارش شده است.
شورای انتظامی به عنوان رکن وقتی تعطیل شود، 
وزارت راه وشهرسازی طبق ماده 26 باید عمل کند 
اگر در یک استانی شــورای انتظامی به هر  یعنی 
راه و شهرسازی  وزارت  نمی شود،  تشکیل  دلیلی 
بــگــذارد. ما  رکــن سرپرست  بــرای آن  اختیار دارد 
ترجیح نداریم وزارت راه و شهرسازی به موضوعاتی 
اگر  با این حال  مثل تعیین سرپرست ورود کند. 
هیئت مدیره ای در استان دچار اختلاف می شود و 
نمی تواند شورای انتظامی انتخاب کند، منجر به 
رسوب پرونده می شود و برخورد مؤثر با متخلفان 
در زمان خودش صورت نمی گیرد، گاهی برخورد 

آنقدر دیر است که دیگر اثر ندارد.
اگر  یعنی  پایه،  یک  یعنی  رکــن،  می گوییم  وقتی 
سازمان شورای انتظامی نداشته باشد، اعتباری 
ندارد. همانطور که وقتی هیئت مدیره سازمان از 

حد نصاب کمتر شود سازمان تعطیل می شود.

ــان  ــ ــازمـ ــ ــس سـ ــ ــ ــی ــ ــ ــوب )رئ ــ ــج ــ ــح ــ ــی م ــ ــل ــ ع
نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان(:

معضلاتی که وجود دارد تا 
حــدودی به »ب بسم الله« 
نظام مهندسی  سازمان  در 
ــر مـــی گـــردد.  ســاخــتــمــان ب
ــه راحــتــی  بــرخــی از اعــضــا ب
پروانه می گیرند. به ضرب‌ و 
که  آمــوزشــگــاه هــایــی   زور 
وجــود دارد که آن هم خود یک کسب وکار شده 
ــد و بـــالاخـــره از  ــ ــی رون ــ اســــت، کلاس هــــایــــی م
آزمون هایشان نمره قبولی دریافت می کنند. اما 
نکته مهم سابقه کارهای سوری است، بعد از این 
قبولی در آزمون باید جلوی ورود افرادی که توان 
انجام کار حرفه ای و مهندسی ندارند، گرفته شود. 
آسیب اول ناآگاهی است که در مهندسان ما وجود 
انتظامی  شــوراهــای  در  دلیل  همان  بــه  و  دارد 
تجربه  و  نکردند  کــار  چــون  مــی شــونــد،  محکوم 
کار هم  زیادی داریم که  البته مهندسان  ندارند. 
ــد و بــه خــوبــی خدمات  کــردنــد، تــجربــه هــم دارنـ
می دهند ولی آمار کسانی که بدون تجربه، بدون 
سابقه حرفه مندی پروانه اشتغال می گیرند و وارد 
این عرصه می شوند، هر روز رو به افزایش است در 
حالی که هزینه اینگونه تخلفات بسیار پایین است، 
شخصی که با این فرایند پروانه اشتغال می گیرد 

ارزشی هم برای آن اعتباری که به ایشان بخشیده 
ــرادی مهم آن  شــده، قائل نیست. بــرای چنین اف
است که اکنون بتواند یک مبلغی را با استفاده از 
پروانه و مهرش دریافت کند و اگر در آینده سه ماه 
هم پروانه اش تعلیق شود، برایش اهمیتی ندارد. 
اگــر یــک ســال هــم پروانــــه اش ضبط شــود، مهم 

نیست.
ما در ده سال آینده با بحران مهندسی ساختمان 
روبه رو خواهیم شد، نسل های فعلی بازنشسته 
می شوند. این بحران کم کم به هیئت مدیره های 
اســتــان هــا هــم خــواهــد رســیــد؛ در حــال حاضر، 
وجــود  ساختمان  مهندسی  بــه  ورود  متقاضی 
ندارد و این امر به بحران ها و مشکلاتی که در این 
صنعت وجود دارد، می افزاید. باید فکری اساسی 
کرد، این فکر باید از قانونگذار، از دولت، از وزارت 

راه و شهرسازی و شورای مرکزی نشأت بگیرد.
کارهای  سابقه  برای  جدی  نسخه ای  بتوانیم  اگر 
سوری بپیچیم، بسیاری از مشکلات ما در صنعت 
آمــار  باشید  مطمئن  مــی شــود.  حــل  ساختمان 
پرونده های شورای انتظامی نیز در آینده کاهش 

خواهد یافت.

ــان  ــازمـ ــی زاده )رئـــیـــس سـ ــبـ ــتـ ــجـ حــســن مـ
نظام مهندسی ساختمان استان زنجان(:

در استان زنجان در راستای 
به  مهندسان  گــاه ســازی  آ
و  ساختمان  ملی  مــقررات 
موضوع آمــوزش و ترویــج، 
مسابقه های پیامکی برگزار 
مــی شــود. پاسخ ســؤالات 
مــطرح شــده با ذکر دلایــل آن در حد چند صفحه 
توضیح داده می شود تا مهندسان آموزش های 
کاربردی داشته باشند. سؤال این هفته آن بود که 
صنعت  در  کــه  تخلفاتی  فــراوانــی  شما  نظر  »بــه 

ساختمان انجام می شود، چه تخلفاتی است؟« 
شـــورای انتظامی بــه‌عــنــوان یــک رکــن در قانون 
دیده شده و به منظور حفظ حقوق بهره برداران 
و ارتقای کیفیت خدمات مهندسی و مهم تر از آن 
قانونگذار  است.  بوده  مهندسان  منزلت  ارتقای 
برای مهندسان جایگاه ویژه ای لحاظ کرده و این 
جایگاه باید طوری باشد که نماد عدالت و قانون 
انتظامی  شــورای  به عنوان  که  افـــرادی  و  باشد 
فعالیت می کنند، بایستی واقف به جایگاه خود 

لهون اسدی: بدانیم که سازمان نظام مهندسی ساختمان پس از سی سال خدمات زیادی انجام داده است؛ 
به عنوان نمونه، در زلزله هایی که در کشور اتفاق افتاده است، اگر سازمان وجود نداشت این کشور چقدر 

می توانسته با بحران روبه‌رو شود؟
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باشند. موضوع آموزش را باید جدی گرفت. باید 
در نظر گرفت که در دو سال اخیر فراوانی تخلف در 
چه موردی بوده تا برای کاهش آن اندیشه کنیم و 

راهکار عملی ارائه دهیم. 
ــسری  ــک ــه ی ــت کـ ــ ــم دیـــگـــر آن اس ــه ــوع م ــوضـ مـ
با  و  بــه صــورت متحد  تا  آموزش هایی لازم اســت 
برگزار  انتظامی  شورای  اعضای  برای  وحدت رویه 
گردد. به هر روی، جای خالی وحدت رویه در تشکیل 
انتظامی  شوراهای  در  پرونــده هــا  به  رسیدگی  و 

احساس می شود.
به نظر می رسد نظام مسئولیت پذیری در صنعت 
ساختمان باید بازتعریف شود و کلیه افراد دخیل 
محصولاتی  بــه  تــوجــه  بــا  ساختمان  صنعت  در 
دریافت  که  حق الزحمه ای  و  می دهند  ــه  ارائ که 
می کنند، پاسخ گو باشند. مشکل آن است که در 
حین پیشامد یک رویــداد یا یک مشکل اساسی 
در صنعت ساختمان بی بنیاد هستیم، بخشی از 
مشکل مربوط به فنی حرفه ای‌ است، بخشی دیگر 
مربوط به اداره کار می شود و بخشی دیگر را به 
وزارت صنعت ارتباط می دهیم، بخشی هم مربوط 
به خودمان، صاحب باید واحد و یک کاسه باشد. 

یک تجربه موفق در استان زنجان وجود دارد، در 
یا پروانــه  بخش صنعت مجریان گــاز، گواهی کار 
از دیرباز نظام مهندسی صادر می کند  را  اشتغال 
بخش  در  را  تخلفات  کمترین  ترتیب  همین  به  و 
گاز داریم و تقریباً در حد صفر می باشد. یک چنین 
نظامی را باید در صنعت ساختمان تعریف کنیم، 
این مورد را باید به بحث نمای کار ها تعمیم دهیم. 
با پولی که دریافت کرده‌اند  باید متناسب  افــراد 
داشته  مسئولیت  ــد،  داده انـ ــه  ارائ که  خدمتی  و 
باشند و این سبب می شود تا تخلفات کاهش یابد 

و کیفیت بالا برود.

انتظامی  شورای  )رئیس  فریمانی  عباسعلی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد(:

ــورای  شـ در  کــه  تخلفاتی 
ثبت  و  وارد  ــی  ــامـ ــظـ انتـ
می شود را می توان به سه 
کرد.  تقسیم بندی  دسته 
یکی تخلفات ناشی از ضعف 
مهندسان  فنی  ــات  اطلاعـ
استفاده  سوء  از  ناشی  تخلفات  دیــگری  و  است 
ایشان  بــرای  که  ــی  ــای پروژه ه برخی  از  مهندسان 
ــوم تــخــلــفــات و  ــد و سـ مــنــافــعــی ایـــجـــاد مــی کــن

پرونده هایی ناشی از رقابت های انتخاباتی که بازه 
ــت و تــا بعد از  زمــانــی‌ آن در حین انتــخــابــات اس

انتخابات هم کماکان ادامه پیدا می کند.
در پرونده ها باید به موقع رأی هــای قطعی صادر 
شود تا طعم آن رأی قطعی چشیده شود. شاید 
نشود پرونده ها را به‌روز کرد، لیکن حداقل آن ها 
که  دلایلی  از  دیگر  یکی  شوند.  رسیدگی  زودتــر 
پرونــده هــا زیــاد می باشد، آن است که هر فردی 
می تواند شکایت ثبت می کند. نباید به این شکل 
باشد، حداقل باید الزام به پرداخت وجهی باشد تا 
به‌نوعی پایبندی ایجاد گردد. شخصی 121 شکایت 
ــرده اســت و مشخص اســت که  از یک نفر ثبت ک
حداقل پنجاه برگ کاغذ نوشته شده و چیزی هم 
برای از دست دادن ندارد. از همه مهم تر آن‌هایی 
که ضعف اطلاعات فنی دارند. دوره های آموزشی 
ــای  ــ ــدن دوره ه ــذران ــزام بــاشــد، تبعات گ بــایــد الـ

آموزشی از توقف پروانه ها بازدهی بهتری دارد. 
ضمناً اعضای شورای انتظامی می بایست پروانه 
ارشد یا پروانه پایه یک داشته باشند و همچنین 
از  باشند.  و تخلفی نداشته  باشند  دارای سابقه 
طرفی مقوله‌ تعارض منافع پیش‌ می‌آید و ایشان 
باید پروانه هایشان را تحویل بدهند و از فعالیت 
تا  حرفه ای دور شوند. یک برنامه ریزی نیاز است 
بحث تعارض منافع حل شود و مورد مهم تر آنکه 
نتایج پرونده ها و آرای قطعی هرچه زودتر صادر 

شود تا تأثیرگذار باشد.

ــورای  ــ ــس ش ــیـ ــردره )رئـ ــ ــی‌س ــ ــای ــ مـــهـــدی رض
ساختمان  مهندسی  نظام‌  سازمان  انتظامی 

استان هرمزگان(:

در خصوص جایگاه شورای 
به  دستیابی  و  انتــظــامــی 
اهداف و آن چالش هایی که 
ــی بـــا آن  ــام ــظ ــورای انت ــ شـ
مطالبی  اســــت،  مـــواجـــه 
صحیح  ایــن  دارد.  ــود  وجـ
است که شورای انتظامی رکن سازمان می‌باشد، 
ولی اصلاً در حد رکن سازمان به آن پرداخته نشده 
است. نه در ساختار به اندازه رکن سازمان هست و 
نه در تشکیلات، اعتباری هم که باید به آن بدهند، 
ــدازه رکــن ســازمــان نیست، ولــی مسئولیت و  انـ
انتظاری که از آن دارند، بسیار بیشتر از چیزی هست 

که به آن پرداخته شده است.
مشکلی که بیش از همه می توان پــردازش کرد، 
اول ساختار قانونی شورای انتظامی است، یعنی 
ساختار قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
انتظامی دیده  کنیم، استقلال شــورای  را عوض 
شود و شکل واقعی آن در جزئیات نمایان شود. 
موضوع تشکیلات سازمانی شورای انتظامی باید 
مورد بررسی و بازنگری قرار گیرد، این امر نیازمند 
لازم  اگر  حتی  اســت.  حقوقی  کارشناسان  حضور 
شد در آئین رسیدگی موردی مانند دادسرا در آن 
دیده شود تا حل پرونده ها تسریع گردد و سپس 

علی محجوب: آسیب اول ناآگاهی است که در مهندسان ما وجود دارد و به همان دلیل در شوراهای انتظامی 
محکوم می شوند، چون کار نکردند و تجربه ندارند.
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در صحن شورا بررسی انجام شود.
است.  شکایت  ــد  رون ــودن  ب ــاده  س دیگر  مشکل 
شکایت بدون مستندات درست تحویل شورای 
است  موظف  ــورا  ش و  مــی‌شــود  داده  انتظامی 
رسیدگی کند. مورد دیگر ضمانت اجرایی احکام 
ــد،  ــی‌آی ــت. وقــتــی شکایتی پیـــش م ــادره اسـ ــ ص
اصلاً  مجازات  و  رأی  می شود.  محکوم  مهندس 
ارتباطی به کار ایشان ندارد، سازمان هم خود را 

موظف نمی داند تا آن کار پیشروی داشته باشد.
ــده‌ای مــطرح  ــ ــورای انتــظــامــی پرونـ در جلسه شـ
شد که حکم آن در سال 1393 صادر شده بود، 
 1393 ســال  از  انتظامی  شـــورای  اعــضــای  همه 
تا کنون دو بار عوض شده اند. از معایب طولانی 
شــدن مــدت پرونـــده همین اســت که مــدارک به 
بعدی  معضل  ــت.  اسـ دســتــرس  قــابــل  سختی 
وابستگی مالی شورای انتظامی به سازمان است، 
باعث می‌شود  وابستگی مالی شورا به سازمان 
را نتــوان به درستی انجام داد. در  که اهم کارها 
ارسال به کارشناسی، در حق الزحمه و وابستگی 
ــورا توسط  ــای شـ ــض ــاب اع ــخ ــات؛ انت ــاب ــخ در انت
هیئت مدیره است، هیئت مدیره ای که فرد انتخاب 
می کند برخی مواقع انتظاراتی هم دارد و در پی آن 
انتظامی میل ندارند در  از اعضای شورای  برخی 
برابر هیئت‌مدیره قرار بگیرند، در نتیجه استقلال 

کافی در عمل ندارند.
موضوع بعدی بحث خروج از شورا است، اگر فردی 
زمانی  تا  رسیدگی  آئین  با  مطابق  دهد،  استعفا 
که جانشین تعیین نشده باید در شورا بماند و 
نمی تواند از پروانه اش استفاده کند. به این مورد 
هیچ جایی اشاره نشده است. این سکوتی است 

که نمی دانیم باید چه راهکاری داشته باشیم.

دارد  انتظامی  شــورای  از  ذهنیتی  ــوع  رج اربــاب 
آمد،  انتظامی  ــورای  ش وقتی  می کند  گمان  که 
مشکلش برطرف می گردد، ولی عمدتاً این مشکل 
ــه‌ای که  ــرخ بــرطــرف نــمــی شــود؛ مــخــصــوصاً بــا چ
تعریف شده و موضوع رسیدگی به تجدید نظر، آن 
انتظاری که دارند برآورده نمی شود و این برابر با 
از دست دادن اعتماد مردم به جامعه مهندسی 

است.
به  کــارشــنــاســان در مــوضــوع رسیدگی  مــرکــز  در 
پرونده ها دادســرا دارنــد، دادیــاری دارند و مرجع 
داخلی هست، اما تفاوتش این است که به نوعی 
انتخاب مراجع بالاتر هست، این هم می تواند یک 

روشی برای حل مسئله باشد.

ــل مـــحـــمـــودی )رئـــیـــس شــــورای  ــی ــاع ــم اس
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  انتظامی 

استان خوزستان(:

شــنــاســایــی  ــوع  ــوضـ مـ در 
ــی و  ــوق ــق ــای ح ــالـــش هـ چـ
ساختاری شورای انتظامی 
ارائه  و  رسیدگی  فرایند  در 
راهــکــار بـــرای پیــشــگــیری از 
مباحث  از  یکی  تخلفات، 
هست  نظر  مــد  کــه  مهمی 
حق الزحمه شورای انتظامی است که از بعدی دیگر 
ــرای عضو  ــ ــرداخـــت. وقــتــی ب ــه آن پـ ــوان ب ــی تـ مـ
هــیــئــت مــدیــره چــنــدیــن تــعــارض مــنــافــع در نظر 
می گیرند، در حالی که درآمد کافی ندارد، ممجبور 
است به شرکت ها و دفاتر سوری که به هر حال یک 
منبع درآمدی برای او خواهد بود، روی بیاورد. این 
پرونــده هــای  افــزایــش  عامل  بیشترین  موضوع 

شورای انتظامی را ایجاد می کند. 

ــی کــه در  ــای ــده ه در خــصــوص حجم رســـوب پرون
شـــورای انتــظــامــی پیــش مــی آیــد، بــایــد هزینه 
دادرسی وجود داشته باشد درست مانند دادگاه، 
شــورای  که  حق‌الزحمه ای  مــی تــوان  حتی  یعنی 
انتظامی دریافت می کند، از محل هزینه دادرسی 
پرداخت شود.  اگر این هزینه دریافت شود، اولاً 
ایجاد درآمد است؛ دوماً حجم پرونده ها به شدت 
کاهش پیدا می کند. زمانی که شخص بداند برای 
تشکیل پرونــده باید مبلغی بپــردازد تا شکایت را 
مطرح کند، پیش از آن سعی می کند مشکلش را 

با فرد مقابل حل  کند.
از سال 1391 تا 1395، دوره های آموزشی فصلی 
و جلسات هم اندیشی برگزار و باعث می شد که به 
هر حال مباحث حقوقی به‌ چالش کشیده شود و 
اگر برای اعضای حقوقدان جایی محل اشکال و 
چالش بود بررسی می کردند و به آن می پرداختند. 
همچنین باید آرا را به صورت قاطع داد، ابهام در 

آرای استان ها یکی از دلایل اطاله دادرسی است. 
بند »الف« و »ب« ماده 82 مکرر کامل حذف شده 
است، یعنی یک نفر عضو بدون پروانــه اشتغال 
باشد،  استان  انتظامی  شــورای  عضو  می تواند 
اینک آن فیلتر هم از بین رفته است و در این مورد 
در  زیـــادی  کمک  مــی تــوانــد  رسیدگی  آئین  ابلاغ 
رفع موانع و مشکلات شورای انتظامی کشور و 
استان ها داشته باشد. دوره های آموزشی هم به 
هر حال مستلزم پیش بینی بودجه هست که در 
آئین رسیدگی دیده شده که خیلی به آن توجهی 
انتظامی اختیار داشته  اگر شــورای  نشده است. 
باشد و بودجه لازم اختصاص داده شود، موضوع 

آموزش به‌سرعت حل خواهد شد. 

ــان )کـــارشـــنـــاس  ــدیـ ــمـ ــحـ ــا مـ ــدرضـ ــمـ ــحـ مـ
ــی ســـازمـــان  ــ ــام ــ ــظ ــ ــوقـــی شــــــــورای انت ــقـ حـ

نظام مهندسی ساختمان(:

اگــــــــر کتــــــــــاب قــــانــــون 
کــنترل  و  نظام مهندسی 
ساختمان را ورق بزنید، کلاً 
شده  تشکیل  کلمه  دو  از 
اســت، اعــتلای مهندسی و 
ــام امــــــور. اعــــتلای  ــ ــظ ــ انت
مهندسی مربوط به آموزش و بخش های مختلف 
امور هم رکن اصلی سازمان  انتظام  دیگر است، 
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است. مقنن در ماده 2 بند 9 به صراحت عنوان 
کرده است که الزام به رعایت مقررات ملی و کنترل 
ساختمان به عنوان اصل حاکم است و برای کلیه 
دارد،  الــزام  ساخت و ساز  حــوزه  در  دخیل  عوامل 
بنابراین انتظام این الزام و اجرایی شدن این حکم 
این  در  اســت.  انتظامی  شــورای  به عهده  قانون 
اولین  دارد،  وجــود  متعددی  چالش های  مسیر 
ــوزش در زمینه اجــرایــی آئین  چالش آن عــدم آم
صورت گرفته  بررســـی هـــای  در  اســـت.  رسیدگی 
متعددی  پرونــده هــای  در  که  می شود  ملاحظه 
ــک سیستم یــکــپــارچــه در گـــردش کــار  ــدان ی ــق ف
پرونده های انتظامی و همچنین صدور آرای خارج 
در  دارد؛  وجــود  سلیقه ای  بعضاً  و  چهارچوب  از 
اعضای  برای  آموزشی  ــای  دوره‌ه برگزاری  نتیجه 
عملکرد  از  دوره ای  بازدیدهای  انتظامی،  شورای 
شورا های انتظامی استان ها و ارزیابی نقاط قوت 
ــدازی یــک سیستم  ــ و ضعف ســازمــان هــا و راه انـ

یکپارچه از اهم اقدامات است.

ــادی )قــاضــی شـــورای انتظامی  ــرآب ــی امــیــر ام
سازمان نظام مهندسی ساختمان(:

در خــصــوص چــالــش هــای 
حقوقی فرایند رسیدگی، در 
سال 1374 قانونی به نام 
و  نظام مهندسی  قــانــون 
تدوین  ساختمان  کـــنترل 
ــک ســـال بــعــد هم  ــد و ی ش
آئین نامه اجرایی آن نوشته شد. در سال 1400 نیز 
آئین رسیدگی منتشر گردید. قریب به 30 سال از 
تدوین قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
گذشته است و در این سال ها هیچگونه تغییری 
نداشته است؛ هرچند در آئین نامه اجرایی 1375 
اصلاحاتی کردند، ولی این اصلاحات مناسب حال 

و روز امروز نیست.
تمام این چالش ها از قانون نشأت می گیرد، یعنی 
تا قانون اصلاح نشود مشکل حل نخواهد شد. با 
توجه به آمار جمعیت جامعه مهندسی در گذشته 
و تعداد پرونــده هــا در هر استان و در کشور یک 
شورای انتظامی کفایت می کرد، اما امروز نیازمند 
امروز  هستیم.  انتظامی  شــورای  بیشتری  تعداد 
با یک شورای انتظامی نمی توان امور را حل کرد. 
رسیدگی  اکنون   1395 سال  پرونــده  اینکه  علت 
کل  در  متوسط  طــور  به  اســت.  همین  می کنیم، 

کشور در هر ماه 300 پرونده ورودی داریم که یک 
شورا باید رأی دهد. واضح است که صدور آرا پس 

از چندین سال بازدارندگی ندارد.
و  نظام مهندسی  قــانــون  در  رسیدگی  آئین  در 
از مــواردی که در  آئین نامه اجرایی جای بسیاری 
قانون مجازات اسلامــی وجود دارد، خالی است 
آزادی  مجازات،  تعلیق  مجازات،  تعویق  جمله  از 
ــشروط، مــجــازات هــای جــایــگزیــن حبس؛ آنجا  مـ
است.  شده  لحاظ  نقدی  جــزای  حبس  جایگزین 
ــزای نقدی  ــه دو، ج چــرا نباید بــه جــای حکم درج
برای مهندس در نظر گرفته شود؟ می توان از این 

ظرفیت ها استفاده کرد.
در  باید  هم عرض  شورای  اجرایی  آئین نامه  طبق 
مرکز باشد و آئین رسیدگی مورد دیگری را اشاره 
دارد، یعنی خود قانون تعارض دارد، خود قانون 
رسیدگی تعارض دارد، این موارد باید حل شود. 
استقلال شورای انتظامی زمانی حفظ می شود که 
یک بازنگری بشود؛ به خصوص در نحوه‌ گزینش 

اعضای شورای انتظامی.
شــرکــت‌هــای  و  حقوقی  شــرکــت هــای  همچنین 
کاغذی معضل دیگری است که در قانون هیچ نوع 

برخوردی با آن ها نشده است. 

انتظامی  شــورای  )رئیس  خلیلی‌مرد  حسین 
سازمان نظام مهندسی ساختمان(:

در  که  است  این  ما  عقیده 
ــورای انتــظــامــی کشور،  شـ
اصل، اصل برائت است اما 
به این مفهوم نیست که از 
که  مافیا هایی  و  متخلفان 
ــده تــخــلــف  ــ ــاب‌شـ ــ ــسـ ــ حـ

می کنند، چشم پوشی کنیم. بارها این مثال را زدم، 
مهندسی که با پایه 3 در یک شهر دورافتاده رزق و 
روزی خــود را مــی گــذرانــد، بــه خــاطــر یــک اشتباه 
تشخیص بادبند نباید از نان بیفتد تا منجر به بروز 
اشتباهات دیگر آن شخص در جامعه شود. این 
اشتباه به خود ما بر می گردد، چون وظیفه ما است 
تا  ارتــقــای فنی دهیم  آمـــوزش و  را  کــه مهندس 

اینگونه اشتباه ها را مرتکب نشود. 
اصل دوم آن است که باید تعداد ورودی پرونده ها 
این  استانی  هیچ  و  ما  افتخار  کند،  پیــدا  کاهش 
نیست که تعداد پرونده زیادی را رسیدگی کرده ایم، 
مثالی از آن نیروی انتظامی است که هرسال آمار 
می‌دهد، فرضاً امسال ‌30درصــد کشفیات مواد 
مخدر ما بالا رفته است، این آمار موفقیت نیروی 
انتظامی است، اما در کل برای کشور افت محسوب 
می شود، اینجا هم همین مسئله است. لازم است 
قانون را به نحوی اصلاح کنیم تا کسی تخلف نکند 
وگرنه اگر برای هر شخصی بخواهیم یک نگهبان 

قرار دهیم، تأثیری ندارد.
یکی از راه‌های کاهش پرونده ها انتشارات سازمان 
است، بازتاب این جلسات در مجلات و رسانه های 
ســازمــانــی مــی تــوانــد سبب هــم افــزایــی اعضای 
گاهی  آ افــزایــش  و  طرفی  از  انتظامی  شــوراهــای 

مهندسان از سوی دیگر باشد.

در  رویه  وحدت  خالی  جای  مجتبی‌زاده:  حسن 
شوراهای  در  پرونده ها  به  رسیدگی  و  تشکیل 

انتظامی احساس می‌شود.
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نظام مهندسی  ســازمــان  )رئیس  بشیر  رضــا 
ساختمان استان خراسان رضوی(:

باید پا را فراتر از آموزش های 
ــم،  ــ ــذاری ــ ــگ ــ مـــعـــمـــولـــی ب
تخصصی  آمــــوزش هــــای 
مانند سازه، معماری، برق و 
... وجــود دارد که بحث آن 
ــرای آن،  جــدا اســـت، امــا فـ
با حضور یک کارشناس در هر شــورای  مــی تــوان 
انتظامی و شورای مرکزی فراوانی تخلفات را بسیار 
جزئی تر مورد بررسی قرار داد. البته بحث در مورد 
که  می باشد  غفلت  نتیجه  در  که  است  تخلفاتی 
می توان مــوارد را به طور دقیق بررســی کرد و آن 
ــوارد تخلف را بــه صــورت خــاص و  دسته از اهــم م

دقیق توضیح داد.
افــرادی هستند که آمــوزش حقوقی می‌دهند و 
دانــش خود را افزایش داده انـــد و اسم آموزش 
حقوقی را روی خود گذاشته اند؛ اما در واقع هیچ 
مدرکی ندارند و گاهی حرف های خود آنان با هم در 
تناقض است. لازم است که خودمان این مسئله را 
پیاده سازی کنیم، افراد متخصص را برای آموزش 
برای  و  حقوقی در تمامی استان ها تعیین کنیم 

شرکت کنندگان مدرک در نظر بگیریم.
همچنین شکایات انتخاباتی هم بایستی در نظر 
گرفته شود، درگیری های انتخاباتی که افراد دنبال 

تخریب یکدیگر هستند مورد بررسی قرار گیرد.

علی پور‌اربابی )عضو شورای مرکزی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان(:

در حوزه آموزش، مخصوصاً 
ــای حــقــوقــی و  ــث‌ه ــح در ب
ــواردی کـــه در شـــورای  ــ ــ م
ــر  ــی ــا آن درگ بـ ــامـــی  ــظـ انتـ
هستیم یک چالش اساسی 
وجود دارد. در ارتقای پایه و 
وجود  اجباری  دوره هـــای  یکسری  ــه  پروان تمدید 
در  ــه  ک اســـت  تخصصی  ــا  ــوزش‌هـ آمـ ایـــن  دارد. 
رشته های معماری، برق، عمران برای مهندسانی 
ــد هــم مــتــفــاوت اســت،  ــ ــا نــظــارت دارن ــرا ی کــه اجـ
هیچ  آمــوزش هــا  ایــن  از  هیچکدام  در  متأسفانه 
کلاس الزام آوری برای آشنایی با حقوق مهندسی و 
تخلفات انتظامی وجود ندارد، بنابراین اولین کاری 
ــت کــه بــا دفتر مـــقررات ملی  ــرد آن اس کــه باید ک
هماهنگ شود تا برای تمدید و ارتقای مهندسان 

دوره هایی را در این خصوص الزامی کنند. 
برخی دوره ها در راستای مهارت افزایی مهندسان 
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  وظایف  جزء 
است. جای یک دوره با موضوع حقوق مهندسی 
این پیشنهاد به دفتر مقررات  باید  خالی است و 

ملی و دفتر توسعه اعلام شود. 
همچنین در حوزه آموزش به صورت خاص باید 
گــوشــزد شــود،  بــه مهندس  پیــامــدهــای تخلف 
تبعات حقوقی و تعلیق پرونده، عواقب انسانی و 

اجتماعی به مهندس توضیح داده شود.
ــان  ــازم ــر آن اســـت کـــه مـــا در س ــگ مـــوضـــوع دی
را  خــود  مهندسان  ساختمان،  نظام مهندسی 
می  گوییم  او  به  یعنی  مــی آوریــم،  بــار  تکلیف گرا 
گزارش بنویس تا تکلیفت را انجام داده باشی، این 
اشتباه است، ما باید به سمت تعهدگرایی سوق 
پیدا کنیم تا کیفیت ساختمان و ایمنی بالا برود. 
را  ــه  پروان مهندس تکلیف دارد که مرجع صــدور 
بدهد تا اگر در شورای انتظامی آمد مدارک را ارائه 
دهد که اتفاقی برایش نیفتد، این هم باید وجود 

داشته باشد اما تعهد هم لازم است.

ــان  ــازمـ ــی زاده )رئـــیـــس سـ ــبـ ــتـ ــجـ حــســن مـ
نظام مهندسی ساختمان استان زنجان(:

برای پیشگیری از تخلفات و 
ــحرــفه‎ای  اخلاق  ارـــتـقـای 
ــک رویـــکـــرد  ــ ــنـــد ی ــازمـ ــیـ نـ
بــخــش‌  در  ــگ  ــنـ ــاهـ ــمـ هـ
فـــرهـــنـــگـــی، آمــــوزشــــی و 
ســـاخـــتـــاری هــســتــیــم. در 
نهادینه سازی اخلاق  به  بخش فرهنگی می توان 
حرفه ای از طریق آموزش و ترویج اخلاق مهندسی 
شرافت  و  امــانــت داری  اجتماعی،  مسئولیت  و 
ــوارد از طریــق  ــ ــت. ایـــن م ــ ــاره داش ــ حـــرفـــه ای اش
دوره هــای ضمن خدمت، کارگاه ها و همایش ها 
پدیدار می شود. ایجاد منشور اخلاق حرفه ای نیاز 
است، ماده 2 مکرر قانون کافی نمی باشد. تدوین 
و ابلاغ منشوری رسمی در سطح ملی که رعایت آن 
و  داوری  ــرای  ب مبنایی  و  الــزامــی  اعضا  سمت  از 
هم اکنون  ــرا  زی ــت،  اس لازم  گیرد  ــرار  ق انتظامی 
اخلاق  به  دادن  ارزش  همچنین  نداریم،  مبنایی 
حرفه ای مانند تقدیر از مهندسان خوش نام گزینه 

خوبی است تا دیگران هم تشویق شوند.
کلاس‌هــای  سطح  ارتقای  آموزشی  راهکارهای  از 
بدو ورود به حرفه گزینه ای است، البته مهم‌تر از 
آن طراحی دوره هــای آموزشی خاص در تخلفات 
تحلیل  بر  مبتنی  آمــوزش هــای  می باشد.  پرتکرار 
به  می تواند  هم  انتظامی  ــورای  ش پرونــده هــای 
آشنا  تخلفات  مصادیق  با  تا  کند  کمک  مهندس 
را  ارتقا و تمدید  ــورد آن اســت که  ــود. دیگر م ش
حرفه‌ای  اخلاق  دوره هـــای  گذراندن  به  مــشروط 

کنیم تا مؤثرتر باشد.
از راهکارهای ساختاری هم ایجاد نظام ارزیابی و 

عباسعلی فریمانی: سه دسته تخلفات داریم: یکی تخلفات ناشی از ضعف اطلاعات فنی مهندسان، تخلفات 
ناشی از سوء استفاده مهندسان از برخی پروژه‌ها، تخلفات و پرونده های ناشی از رقابت های انتخاباتی.
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پایش حرفه ای مستمر، تدوین شاخص های دقیق 
برای رفتار حرفه ای و تعریف استانداردها و حدود 
و  طراحی  نــظــارت،  مانند  زمینه هایی  در  رفــتــاری 
تعامل با شهرداری و دستگاه های اجرایی می تواند 
جلوی تخلفات سلیقه ای را بگیرد. همچنین وجود 
سامانه گزارش تخلف با امکان رازداری می تواند 

مفید واقع شود.
مــجــازات  وجـــود  بــا  فقط  تخلفات  از  پیــشــگــیری 
ذهنیت،  تغییر  به  نیاز  بلکه  نیست،  امکان پذیر 
با  که  دارد  مهندسان  حرفه ای  ساختار  و  مهارت 
تقویت  و  رویه ها  اصلاح  فرهنگ سازی،  آمــوزش، 
سازوکار نظارتی می توانیم به این موضوع برسیم.

ــورای  ــ ــیـــس ش ــی ســـــردره )رئـ ــایـ مـــهـــدی رضـ
ساختمان  نظام مهندسی  سازمان  انتظامی 

استان هرمزگان(:

تخلفات  مصادیق  آموزش 
است.  اهمیت  حائز  بسیار 
ــای  ــض از اع ــد درصـــــد  ــن چ
ــان مــتــون قــانــون را  ــازم س
وقتی  می شوند؟  متوجه 
جزای مهندس را مشخص 
می کنیم حتی متوجه چرایی آن نمی شود و این 
ایراد اساسی در زمینه آموزش است، مورد دیگر 
باشند.  هم سو  و  واحد  باید  آموزشی  مواد  آنکه 
آموزش  مصداقی  به‌صورت  باید  قانونی  متون 
داده شود، پرتکرارها مشخص شود تا مهندسان 
گاه شوند. بدین نحو قطعاً  کاملاً از انواع تخلفات آ

تخلفات کاهش خواهد یافت.
نظام تشویق و تنبیه توأمان مهم است، کسانی که 
می کنند  حرکت  مــقررات  و  ضوابط  چهارچوب  در 
باید برتری داشته باشند و این مسئله را می‌توان 
در شورای مرکزی حل کرد و در دستورالعمل های 
قانون  در  آن  تغییر  شاید  چون  گنجاند،  داخلی 

عملی نباشد.
مهم  اســتــان  ســازمــان  نظارتی  ســازمــان  تقویت 
است، ساختار نظارتی موجود به هیچ وجه کفایت 
نمی کند و برای تقویت آن می بایست حتماً نقشی 

برای شورای انتظامی در نظر گرفت.
از مهندسان آزمون گرفته می شود و در ادامه بابت 
تمدید، ارتقا و ... کلاس می گذرانند، اما با این‌ حال 
شرح وظایفشان را نمی دانند، این موضوع با تمام 
تلاش هایی که برای آن شده هنوز مسیر طولانی 

در پیش دارد تا در جامعه مهندسی اصلاح شود.

ــورای انتــظــامــی  ــ ــادل ســیــفــی )رئـــیـــس شـ ــ ع
استان  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان 

آذربایجان غربی(:

موضوع آموزش در سازمان‌ 
ساختمان  نظام مهندسی 
واقــع  مغفول  ــا  ــان  ه ــت اس
گذشته  در  ــت.  ــ اس ــده  شـ
فارغ التحصیل  مهندسان 
بالا  سطح  دانــشــگــاه هــای 
سطح  حــاضــر  حـــال  در  متأسفانه  امـــا  بــودنــد، 
دانش آموزان، دانشجوها و دانشگاه ها به شدت 
پایین آمده و به تبع آن سطح معلومات و علمی 
مهندسان نیز پایین آمده است. برخی از مهندسان 
نسل جدید حتی ابتدایی ترین مسائل حقوقی را 
ــف شاغل  ــعری ــوان مــثــال ت ــن ــه ع ــد، ب ــن ــی دان ــم ن
اما  اســت،  آمــده  بند  تمام وقت در مبحث در دو 
حوصله خواندن ندارند. مهندسان بدون مطالعه 
تعهد می دهند، در ادامه پرسنلمان هم آموزش 
ندیده اند، مشکل ما علاوه بر آموزش مهندسان 
آمــوزش پرسنل نیز هست که از همین رو تعداد 
زیادی پرونده شکل می گیرد. بار ضعف سیستم 

آموزشی را سازمان ها باید به دوش بکشند.
در مورد ساختار باید گفت مشکل ما آن است که 
انتظامی به‌دلیل عدم وحدت رویه  آرای شــورای 

ــره ای است و در برخی از استان ها بازدارنده  جزی
کلمه   85 مــاده   4 تبصره  در  گذشته  در  نیست، 
»می تواند« برای هیئت مدیره استفاده شده بود 
و الآن تغییر پیدا کرده به »مکلف« است، اما در 
است  نشده  عمل  مکلف بودن  این  به  واقعیت 
که اگر بشود با کاهش چشمگیر تعداد پرونده‎ها 

مواجه خواهیم شد.

انتظامی  شــورای  )عضو  میرقادری  حسین 
ــان  ــم ــت ــاخ ســــازمــــان نـــظـــام مـــهـــنـــدســـی س

استان اصفهان(:

انجام  اکنون  که  آموزشی 
می شود حالت روزمره پیدا 
کرده است. باید وارد حوزه 
عملیاتی و کاربردی شویم، 
یک  اگــر  نمونه  بــه عــنــوان 
ــازی از  ــ ــج ــ ــه ای م ــ ــ ــشری ــ ــ ن
باشیم،  داشــتــه  پــرتــکــرار  تخلفات  از  چــکــیــده ای 
اعضا  کلیه  بــرای  عمومی  ــوزش  آم یک  می تواند 
باشد. در این زمینه‌ها علاوه  بر آموزش هایی که 
ارتــقــا، تمدید و دوره هـــای مصوبه و غیره  ــرای  ب

هست، این زمینه هم قطعاً کارساز خواهد بود.
از شق  از ظرفیت تبصره 2  مورد بعدی استفاده 
شورای  در  اســت،  اجرایی  آئین نامه   92 مــاده  ب 
انتظامی مــواردی وجود دارد که فرد چندین بار 
الــزام به  به شــورا می آید، تبصره مذکور تأکید بر 

اسماعیل محمودی: در خصوص حجم رسوب پرونده هایی که در شورای انتظامی پیش می‌آید، باید هزینه 
دادرسی وجود داشته باشد درست مانند دادگاه.
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آموزش اجباری دارد، نگاه آرا در شورای انتظامی 
باید به سمت آموزش عملیاتی سوق پیدا کند. 
قطعی  آرای  در  را  موضوعی  چنین  هــم اکــنــون 
نمی بینیم، در صورتی این مسئله باید فراگیر شود.
ــنترل عــمــلــکــرد  ــ ــ ــش ک ــخ ــت ب ــوی ــق هــمــچــنــیــن ت
سازمان های استان ها که در بند 5 ماده 15 قانون 
آمده مهم است، از اهم وظایف هیئت مدیره کنترل 
عملکرد حسن خدمات مهندسی اعضا می‌باشد، 
در این زمینه بخش های کنترل استانی در خدمات 
مهندسی باید تقویت گردد تا هم نگاه پیشگیری 
و هــم تــذکــر داشــتــه بــاشــد تــا کمک کند تعداد 

پرونده های ورودی هرچه کمتر شود.

انتظامی  شورای  )رئیس  فریمانی  عباسعلی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد(:

ــدن آمــوزش هــا  ــزامــی ش ال
بحثی است که همه موافق 
بــــــرای  ــد.  ــ ــن ــ ــت ــ ــس ــ ه آن 
مهندسانی که از روی عدم 
دانش کافی مرتکب تخلف 
مانند  ــی  ــزای ج مــی شــونــد 
تعلیق پرونده تأثیری ندارد، باید آموزش اجباری در 
آرا دیده شود. برای خود اعضای شورای انتظامی، 
هیئت مدیره ها و حتی برای کسانیکه می‌خواهند 
کاندید شوند هم می‌تواند مفید باشد، زیرا ما در 
خودمان هم گاهی تفسیرهای مختلفی از قانون 
داریم. اکیداً باید حالتی پیش آید که اگر مهندس 
این دوره ها را نگذراند نتواند پروانه اش را تمدید یا 

ارتقا دهد.
باید  مهندس  ظرفیت  تنسیق  آنکه  مــورد  دیگر 

شفاف شود، مهندسی 8 هزار متر ظرفیت دارد، 100 
هزار متر پروژه می گیرد و 10درصد آن را اجرا می کند، 
آیا باید 10هزار متر مورد قبول واقع شود؟ در این 

زمینه ابهاماتی وجود دارد که باید حل شود. 

اننظامی  ــورای  ش )رئیس  خردرنجبر  محمد 
سازمان نظام مهندسی ساختمان البرز(:

آموزش ابزاری مناسب برای 
حل معضلات است، اما اگر 
مــســئــلــه  در  بـــخـــواهـــیـــم 
ــف خــود  ــای تــخــلــفــات و وظ
بررســی کنیم می توان دید 
کــه نــقــش ســـازمـــان‌هـــا را 
فراموش کرده ایم. یکی از عواملی که وجود دارد 
از  بر عملکرد است، که کلمه »می تواند«  نظارت 
همان ابتدا »تکلیف« بوده است، بند ب ماده 29 
آئین نامه اجرایی ماده 33 قانون نظام‌مهندسی 
و کنترل ساختمان تکلیف را به عهده سازمان ها 
قرار داده است، ولی سازمان ها از این مسئولیت 
فرار کرده اند. سازمان های ما فراموش کرده‌اند که 
این وظیفه را بر عهده دارند. هیئت مدیره ها تکلیف 
دارند که سه دوره مصوب وزارت راه وشهرسازی را 
بگذرانند و از جمله صلاحیت علمی آن ها می باشد.

گفته می شود بسیاری از تخلفات انتخاباتی است، 
بنابراین هیئت مدیره باید مراقب باشد تا زیر این 
ذره بیــن نرود. کاری را انجام ندهد که این اتفاق 
بیفتد. ما همه زیر پرچم قانون هستیم و تفاوتی 

ندارد فرد مقابل میز چه شخصی باشد.
مسئله  اســت.  فرهنگ  و  آمـــوزش  بعدی  مــورد 
سرمایه اجتماعی را فراموش کردیم که سه عنصر 

جانب  از  آیــا  همیاری.  و  مشارکت  اعتماد،  دارد، 
مهندسان اعتمادی به ما و وزارت راه وشهرسازی 
باقی مانده است؟ خیر، اعتماد کاملاً از بین رفته 
اســت. از طــرف دیگر، مشارکت اســت که دو نوع 
در  مشارکت  حتی  ما  دارد،  احساسی  و  عقلانی 
عقلانی.  نــه  اســت  احساسی  هــم  انتخاباتمان 
ایــن منظور اســت که در  به  صحبت همیاری هم 
انجام کاری توقعی نداشته باشیم که به  عوض 
هیچ وجه این عوامل وجود ندارند و این ایرادات 
از جانب خودمان و در سطوح بالاتر هم از جانب 

مسئولان مرتبط است.
بعضی از استان ها هیئت داوری تشکیل می‌دهند، 
در قانون مــاده 15 و 73 صــراحــتاً نوشته شده 
قبول داوری فقط می تواند در مسائلی که جنبه 
اگر ماهیت  فنی دارد باشد، نه جنبه مالی، حتی 
آن مالی باشد نمی توانیم ورود کنیم. اگر مشکل 
از سمت شهرداری بوده و یا نظارت عالیه از سمت 
آن هــا  خــود  نشده  انجام  راه‌وشــهــرســازی  وزارت 
پاسخ گو باشند، سازمان ها چرا دخالت می‌کنند؟ 
سازمان ها در همه اموری که به آن ها ارتباطی هم 
ندارد، دخالت می کنند و همین سبب شده اعضا، 
مردم، دولت، بهره بردار و مهندسان دیگر اعتمادی 
به ما نــدارنــد. ایــن موضوع در انتــهــا  به شــورای 
انتظامی می رسد نه در ابتدا، قانون در تبصره 2 
ماده 91 آموزش را از سال 1394 در تمامی آرا دیده 
است. ما حتی به این مــوارد قانونی هم توجهی 

نداریم.

لهون اسدی )مدیرکل دفتر توسعه مهندسی 
وزارت راه وشهرسازی(:

کجاییم  بدانیم  مــا  اینکه 
شناخت  ــوع  ــوض م ــن  ــی اول
در  آسیب‌شناسی  اســـت. 
فرایندها انجام شده است، 
در آئین رسیدگی هم ورود 
کــــــرده‌ایــــــم، بــخــشــی از 
موضوعات در آئین رسیدگی حل نمی‌شود و باید 
این  با  انتظامی  بــرای شــورای  در قانون می‌آمد، 
حجم پرونده، یک شورا کم است و آسیب می زند، 
کمیسیون  در  قانون  اصلاحــیــه  پیش نویس  در 
عمران ارتباط خیلی خوبی برقرار کردیم و قرار بر آن 
شد تا دیگر حرفی از لایحه زده نشود و طرح های 

شورا جلو برود.
رایگان  شکایت  بحث  مطرح شده  جدی  موضوع 
بود، در همه جا دادرسی هزینه دارد نه برای ایجاد 
درآمد، بلکه به این خاطر که هر شخصی به سهولت 

علی پوراربابی: در حوزه آموزش به صورت خاص باید پیامدهای تخلف به مهندس گوشزد شود، تبعات حقوقی 
و تعلیق پرونده، عواقب انسانی و اجتماعی به مهندس توضیح داده شود.
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البته دو مورد هست، یک  را ثبت نکند،  شکایتی 
در  شکایت،  ثبت  هزینه  دوم  و  دادرســی  هزینه 
اینصورت از شکایت های بی مورد پرهیز می‌شود. 
نکته دیگر آنکه واقعاً لازم است شورای انتظامی از 
استقلال مالی برخوردار باشد و بتواند هزینه خود 
را در بیاورد تا بتواند در تشکیل کلاس ها، آموزش 

و ایجاد جلسات آزادانه تر عمل کند.
امروز مطالبه جدی از حوزه نظام مهندسی می شود 
است  شده  آشیل  پاشنه  که  موضوعی  عمدتاً  و 
از تخلفات صحبت  تخلفات اعضا است، همیشه 
می‌شویم  متوجه  دقیق تر  کنکاش  با  می شود. 
که تنها یک درصد تخلف داریم، اما چون جامعه 
مهندسی بزرگ است آن یک درصد هم عظیم دیده 

می شود و بازخوردهایش خوب نیست.
در مجلس تخلف از ماده 32 و 34 را اصلاح کردیم 
و عدد جریمه را بزرگ کردیم، وقتی می توان جلوی 
تخلف را گرفت که عدد تخلف بالا باشد، در کشور 
فرانسه اصلاً تخریب ندارند زیرا اگر کسی تخلفی 
کند، سال اول باید یک عددی مالیات بدهد، در 
ــب مــی خــورد و در سال  ســال دوم آن عــدد ضری
سوم خودش تخریب می کند تا آن هزینه هنگفت 
جریمه را نپردازد. در حال حاضر متأسفانه کسی 
که تخلف می کند برایش کاملاً می ارزد، که پروانه 

نگیرد و تخلف را انجام دهد.

علی پور‌اربابی )عضو شورای مرکزی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان(:

ســـــــازمـــــــان هـــــــای  در 
ساختمان  نظام مهندسی 
ــاتـــی  آمــــار و بــانــک اطلاعـ
نـــــــداریـــــــم، بـــنـــابـــرایـــن 
و  کنیم  تحلیل  نمی توانیم 
نمی توان  بدهیم.  راهکار 
نظارتی  نهادهای  ــرد،  ک شناسایی  را  گلوگاه ها 
به دنبال گلوگاه های فسادخیز هستند. البته این 
قضیه عدم اعتماد در کل جامعه وجود دارد، هیچ 
کسی در هیچ جایگاهی نمی تواند چیزی را نقد کند 
ــان  ــازم س در  امـــا  دارد،  تــبــعــات  او  ــرای  ــ ب ــرا  ــ زی
اعتراض  راحــتــی  بــه  ساختمان  نظام مهندسی 
این همان  به نظر شما دلیل چیست؟  می کنند، 
گلوگاه مشکل ساز است. اگر آماری ارائه دهم که 
ارکــان هست چه  50 درصــد شکایت‌ها، شکایت 
معنی می‌تواند داشته باشد؟ یا ساختار مشکل 
دارد یا آن افــراد. اعتقاد راســخ من آن اســت که 
و  نظام‌مهندسی  ساختار  دارد.  مشکل  ساختار 

کنترل ساختمان تناقض دارد، در هیئت مدیره رأی 
داده می شود تا در شورای انتظامی بر آن ها نظارت 
شود؟ ساختار مشکل دارد، در ماده 15 و ماده 73 
آئین نامه اجرایی آمده است که هیئت‌مدیره باید 
نزدیک  هیئت مدیره  به عنوان  من  کند،  برخورد 
انتــخــابــات مــی تــوانــم بــرخــورد کنم؟ ایــن ضعف 
ساختاری باید رفع شود و این مسئله باید در قانون 
دیده شود و یک فکر اساسی برای آن شود، ما در 
قانون، دستورالعمل و بخشنامه مشکل داریم نه 
در افراد، قانون مشکل دارد که این اتفاقات میفتد 

و این همان گلوگاه ها است.

ــان )کـــارشـــنـــاس  ــدیـ ــمـ ــحـ ــا مـ ــدرضـ ــمـ ــحـ مـ
ــی ســـازمـــان  ــ ــام ــ ــظ ــ ــوقـــی شــــــــورای انت ــقـ حـ

نظام مهندسی ساختمان(:

کــلــیــدواژه  دو  جلسه  ایــن 
ــوزش و اخلاق  داشـــت: آمـ
آموزش  حوزه  در  حرفه ای. 
در دو بخش درون سازمانی 
ــی بــایــد به  ــان ــازم و برون س
مسئله نگاه کرد. ماده یک 
قانون مسئولیت مدنی را باهم مطالعه کنیم: » 
نتیجه  در  یا  عمداً  قانونی  مجوز  بــدون  هرکس 
بی احتیاطی به جان یا سلامتی یا مال یا آزادی یا 
حیثیت یا شهرت تجارتی یا به هر حق دیگر‌ که به 
موجب قانون برای افراد ایجاد گردیده، لطمه ای 
وارد نماید که موجب ضرر مادی یا معنوی دیگری 
شود مسئول جبران خسارت ناشی از عمل خود‌ 

می باشد«.
گاه  آ باید  بگذارید،  کنار  را  انتظامی  ــورای  ش اگــر 
باشید که دادگاه‌ بدون استثنا به استناد این ماده 
مهندس ناظر را به ضمان و تصدیق خسارت وارده 
محکوم می کند. در تبصره 145 قانون مجازات های 
اسلامی به صراحت »تقصیر« را تعریف کرده است 
که در اکثــر دادگــاه هــا این کلمه بر علیه مهندس 

شورای  عملکرد  اگر  بنابراین  می شود،  استفاده 
پناه  دادگاه ها  به  مردم  باشد،  ضعیف  انتظامی 
ما  مــردم  خوشبختانه  یا  متأسفانه  که  می برند، 
گاه نیستند، آن ها به راحتی  به حقوق خودشان آ
می توانند دادخواست بزنند و تا آخرین خسارت 
خود را بگیرند. مقنن در بازنگری آئین نامه ماده‌ 
92 شق ب آمده است که شورای انتظامی اگر به 
مهندس رأی می دهد باید ایشان را هدایت کند 
به سمت آموزش. با آموزش و برگزاری دوره‌های 

آموزشی می توان تعداد پرونده ها را کاهش داد.
شــود،  گرفته  نظر  در  بــایــد  هــم  ــه ای  ــرف ح اخلاق 
تشکیل شورای حل اختلاف در تعارض با قوانین 
ــت، شـــورای حــل اخـــتلاف در تقابل بــا قانون  اس
شما  اســت،  ساختمان  کــنترل  و  نظام مهندسی 
نمی‌توانید از حقوق عامی مردم بگذرید. بند 33 
ذیل ماده 73 حل وفصل را آورده که بین مهندس 
و مالک است. بخش دیگر که وظیفه و رسالت در 
سطح کشور است هماهنگ کردن عوامل دخیل 
در ساخت است. وزارت راه وشهرسازی، شهرداری و 
سازمان نظام مهندسی ساختمان سه دستگاهی 
هستند که باید هماهنگ باشند تا کار مهندس به 

شورای انتظامی کشیده نشود.
ما  قوانین  ــم،  داری تعارض  و  تناقض  قوانین  در 
منسوخ است، قانون بیمه ما سال 1316 وضع 
ــاده 14 قــانــون بیــمــه مــی گــویــد  ــت. مـ شـــده اسـ
بیمه گذار اگر مقررات جاری را رعایت نکند خسارت 
محکوم  ــرا  چ مهندس  نــمــی‌گــیــرد.  تعلق  او  بــه 
می شود؟ چون قوانین و مقررات را رعایت نکرده 

است.
بخشنامه  در  هــم،  منافع  تــعــارض  خصوص  در 
ابلاغی الزامی شده است، در پیوست آن بخشنامه 
جدولی آمده است که در آن فهرستی وجود دارد 
که اسمی از شورای انتظامی کشور نیامده است. 
محسوب  شغل  کشور  انتظامی  شــورای  عضو 

نمی شود و در تعارض با عملکرد ایشان نیست.
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1- چکیده
ــهری، منازعات و اخــتلافــات نه  در گستره پــرتلاطــم صنعت ســاخــت وســاز ش
حیات  چرخه  از  جدایی ناپذیر  و  ذاتی  بخشی  بلکه  غیرمنتظره،  رویدادهایی 
پروژه هــا به شمار می‌آیند. این پژوهش با رویکردی ژرف نگر به کالبدشکافی 
ریشه های تعارض و تبیین راهبردهای نوآورانه مدیریت اختلاف می پردازد. در 
ابتدا، ماهیت و علل بنیادین مناقشات در حوزه ساختمان های شهری مورد 
از نارسایی های ساختار قــراردادی و خطاهای انسانی  واکــاوی قرار می گیرد؛ 
و پودی  تار  تا قصورهای حرفه ای و چالش های اخلاقــی که همچون  گرفته 
درهم تنیده، بستر بروز اختلافات را فراهم می آورند. در ادامه، الگوهای کارآمد 

سازوکارهای  از  گسترده ای  طیف  که  می شوند  معرفی  منازعات  حل وفصل 
نوین همچون »کمیته های تخصصی حل اختلاف«، »میانجی گری حرفه ای« 
و »ابزارهای الکترونیکی مدیریت تعارض« را در بر می گیرند. این پژوهش با 
بهره گیری از تجارب ارزشمند جهانی و ظرفیت های بومی اجرایی، همراه با تأکید 
ارتقای اخلاق حرفه ای و پرورش مهارت های نرم در میان مهندسان  ویژه بر 
ساختمان، مسیری روشن برای گذار از دام منازعات فرسایشی به سوی حل 
خلاقانه و اثربخش مسائل ترسیم می کند. در فرجام، راهکارهای عملیاتی برای 
تقویت نقش محوری »سازمان نظام مهندسی ساختمان« در سه حوزه کلیدی 
ارائه می گردد: نخست، فرهنگ سازی پیشگیرانه و نهادینه سازی گفتمان حل 
تعارض؛ دوم، توانمندسازی نظام مند اعضا در مهارت های مدیریت اختلاف؛ 
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و سوم، تثبیت و ارتقای جایگاه حرفه ای و قانونی مهندسان در فرایند پیچیده 
صنعت  تعالی  راســتــای  در  همگی  که  ساختمانی  چالش های  حل وفصل 

ساخت وساز کشور گامی اساسی به شمار می آیند.

2- مقدمه
شهرهای  چالش برانگیز  و  متنوع  بستر  در  ساختمانی  پروژه هـــای  تحقق  در 
معاصر ایران، همواره با پدیده های ناگوار و چالش برانگیزی چون »اختلاف«، 
مشاوران،  سازندگان،  سرمایه‌گذاران،  میان  »منازعات«  و  منافع«  »تضاد 
مهندسان ناظر و شهرداری ها مواجه هستیم. این تجربیات زیسته و نتایج 
از  پژوهش های بین المللی گواهی می دهند که منازعه، جزئی جدایی ناپذیر 
چرخه حیات زیرساخت های شهری است و ریشه در ماهیت پویای »قراردادها«، 
پیچیدگی روابط ذی نفعان و تغییرات اجتناب ناپذیر محیطی و اقتصادی دارد. 
شهرسازی«،  »ضوابط  ساختمان«،  ملی  »مــقررات  فرد  به  منحصر  شرایط 
و  »واسطه ها«  نقش آفرینی  و  شهرداری ها  متغیر  مقررات  مالکیت ها،  تنوع 
»مجریان« به گونه ای است که بستری برای شکل‌گیری تعارضات چندسطحی 
فراهم می آورد. این تعارضات می توانند از مرحله ابتدایی طراحی و اخذ مجوز تا 
انتهای بهره برداری و تحویل پروژه ها، در اثر اختلاف در تفسیر حقوق و تعهدات 

یا بحران‌های فنی و اخلاقی، اجتناب ناپذیر باشند]1[.
در این راستا، نیاز به بازنگری در سازوکارهای فعلی مدیریت اختلاف و یادگیری 
از رویکردهای جهانی، بیش از پیش احساس می شود. به ویژه آنکه »سازمان 
با مسئولیتی سنگین در خط مقدم مدیریت  نظام مهندسی« و اعضای آن 
تعارضات، باید مسیر را برای گذار از حل اختلافات فرسایشی به »راهکارهای 
پیشگیرانه«، »فرهنگی« و »فناوری محور« هموار سازند. این مقاله، ضمن 

تحلیل دلایل و ابعاد منازعات ساختمانی با تمرکز خاص بر 
از  مجموعه ای  نظام مهندسی«،  »سازمان  نقش  و  شهرها 

راهکارها و تجارب موفق را به بحث و قضاوت می گذارد.
فرایندهای  در  موجود  چالش های  بررســی  خــاص،  به طور 
تصمیم گیری و مدیریت پروژه های ساختمانی و اهمیت ایجاد 
یک »فرهنگ همکاری« و »ارتباطات مؤثر« تأکید می شود. 
پیشرفت های  و  جهانی  تــحــولات  بــه  توجه  بــا  همچنین، 
سازوکارهای  ایجاد  و  موجود  روش هــای  بهبود  فناورانه، 
نوین حل وفصل اجباری الزامی است. این تلاش ها می تواند 
به کاهش منازعات و افزایش کارایی در پروژه های ساختمانی 
کمک شایانی نماید و در نهایت به بهبود کیفیت زندگی در 

شهرهای ما منجر شود.

۳- ریشه ها و ماهیت مناقشات در ساخت وسازهای ساختمانی و شهری
3-1- قراردادهای ساخت و بستر شهری: منشأ آشکار و پنهان تعارضات

در گستره پیچیده و چندلایه ساخت وسازهای شهری، »قراردادهای مهندسی« 
اگرچه به ظاهر ابزاری برای تنظیم روابط حرفه ای و ترسیم مرزهای تعهدات فنی 
محسوب می شوند، اما در تلاقی با واقعیت‌های میدانی و اجرایی، همچون 

آیینه ای شکسته، تصویری مخدوش از انتظارات طرفین را بازتاب می دهند. این 
قراردادها در مواجهه با تغییرات مقرراتی، تحولات خواسته های کارفرمایان، 
مداخلات گاه غیرمنتظره نهادهای شهری و فشارهای زمانی، به عرصه ای برای 
طیف  حضور  می گردند.  بدل  متعارض  برداشت های  و  متفاوت  تفسیرهای 
متنوعی از ذی نفعان با منافع گاه متضا د - از کارفرما و مشاور گرفته تا پیمانکار، 
مهندس ناظر، مالک و نهادهای شهری - و پراکندگی مسئولیت ها در این شبکه 
این  قــرارداد می شود.  از  یا نقض بخش هایی  درهم تنیده، زمینه ساز تعلیق 
وضعیت، به ویژه هنگامی که با ابهام در محدوده اختیارات و شیوه های جبران 
خسارت همراه می گردد، بستری حاصلخیز برای رویش اختلافات و شکایات 

فراهم می‌آورد]2[.
یا طرح های  انبوه‌سازی«، »ساختمان سازی های مشارکتی«  در »پروژه هــای 
انتظارات  میان  مغایرت  فرسوده«،  بافت  »نوسازی  همچون  شهری  خاص 
آرمانی با محدودیت های قانونی و شرایط محیطی، همچون گسلی پنهان، 
مجوزها،  و  نقشه ها  مــکرر  بــازنــگری‌هــای  اســت.  فعال‌شدن  آمــاده  همواره 
تغییرات اقلیمی و زیست‌محیطی، و دگرگونی های اقتصادی، موجبات تداخل 
وظایف و به تبع آن، زایش بحران های حقوقی و فنی را فراهم مــی آورد. این 
تعارضات، نه تنها هزینه های مادی و زمانی سنگینی را بر پیکره پروژه ها تحمیل 
می کند، بلکه سرمایه اجتماعی و اعتماد میان کنشگران صنعت ساختمان را 

نیز به تدریج فرسایش می دهد.
3-2- ریشه های چندبعدی اختلافات در پروژه های ساخت وساز شهری

منازعات در عرصه ساخت وساز شهری از منظومه ای پیچیده از عوامل فنی، 
انسانی و اخلاقی نشأت می گیرد که فراتر از نقص صرف اسناد یا ضعف های 
ــای جهانی،  ــوه ــگ فــنــی اســـت. پژوهـــش هـــای بــومــی و ال
مجموعه ای درهم تنیده از عوامل را به‌عنوان خاستگاه این 
اختلافات شناسایی کرده اند. »خطاهای انسانی« همچون 
ارکان  میان  ارتباطی  ضعف  شــتــاب زده،  تصمیم گیری های 
پروژه و نقص در مستندسازی، بذرهایی هستند که در بستر 
پروژه هــا به تدریج به درخت تنومند تضاد بدل می شوند. 
این خطاها غالباً از فشارهای روانی محیط کار یا کاستی های 

آموزشی سرچشمه می گیرند]3[.
رعایت  از  طیفی  کــه  فنی«  »تخلفات  و  حــرفــه‌ای«  »قــصــور 
ناقص استانداردها تا کاهش عامدانه کیفیت مصالح را در بر 
می گیرد، نه تنها امنیت سازه ها را به مخاطره می‌اندازد، بلکه 
اعتماد عمومی به حرفه مهندسی را نیز خدشه‌دار می سازد. 
این تخلفات، نمود آشکار تقدم منافع فردی بر مصالح جمعی است. »سوء 
رفتارهای اخلاقی« از عدم شفافیت تا »تعارض منافع« و اولویت‌دهی به سود 
آنی، بازتاب‌دهنده بحرانی عمیق تر در لایه های زیرین صنعت ساختمان است. 
همزمان، »ضعف در تنظیم قراردادها« با نبود شرح وظایف دقیق و خلأ ضمانت 

اجرایی، فرایند حل‌اختلاف را به مسیری فرسایشی می کشاند]4[.
عواملی چون »خطا در برآورد منابع«، »تأخیر در اجرا«، »رویه های ناقص انتخاب 
پیمانکار« و »ضعف نظام نظارت«، حلقه های به هم پیوسته ای هستند که 

وضع موجود عرصه ساخت‌وساز به‌روشنی مؤید 
آن است که منازعات در عرصه پویای این صنعت، 
پدیده‌ای گریزناپذیر اما همزمان، قابل مدیریت و 

راهبردپذیر است.

در گستره پرتلاطم صنعت 
ــری،  ــه ــاز ش ــت‌وسـ ــاخـ سـ
نه  اخــتلافــات  و  منازعات 
غیرمنتظره،  رویدادهایی 
ــی و  ــ بــلــکــه بــخــشــی ذاتـ
چرخه  از  جدایی ناپذیر 
ــات پـــــروژه‌هـــــا به  ــیـ حـ

شمار می‌آیند.
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پروژه ها را به سوی گرداب منازعات سوق می دهند. حل این چالش ها نیازمند 
رویکردی جامع و مبتنی بر درک عمیق ماهیت انسانی اختلافات است.)جدول1(

عرصه  در  راهگشا  تجارب  و  اخــتلافــات  مــدیریــت  در  نوین  افــق هــای   -4
ساخت وساز شهری

4-1- پذیرش واقعیت منازعه: از انکار تا مدیریت پیشگیرانه
پندار نیل به پروژه هایی عاری از هرگونه تنش، توهمی بیش نیست و اصرار بر 
انکار یا نادیده انگاری اختلافات، تنها به تعمیق شکاف ها و تشدید بحران ها 
می انجامد. پارادایم نوین و کارآمد در مدیریت این پروژه هــا، گذار از رویکرد 
انفعالی و واکنشی به سمت »مدیریت فعال و پیشگیرانه منازعات« است. در 
این رهیافت، موفقیت پروژه نه در غیاب اختلاف، که در توانمندی پیش بینی، 
»سازمان  می شود.  تعریف  آن  هوشمندانه  مدیریت  و  به موقع  شناسایی 
متولی  و  کلیدی  نهادهای  از  یکی  به عنوان  ساختمان«،  نظام مهندسی 
اعتلای حرفه، رسالتی خطیر در این گذار پارادایمی بر عهده دارد. این سازمان 
می بایست با تعمیق نگاه جامعه شناختی و روان شناختی به ریشه های بروز 
اختلافات )از ابهامات فنی و قراردادی گرفته تا سوء تفاهم های ارتباطی و تضاد 
منافع( و با مداخله زودهنگام و مؤثر در بزنگاه های ظهور تنش، »تــاب آوری 
حرفه ای« جامعه مهندسی را ارتقا بخشد. تجهیز مهندسان و دست اندرکاران 
به مجموعه ای غنی از ابزارها و دانش شناسایی، تحلیل و مهار اختلافات، از 
طریق برنامه های آموزشی هدفمند و سیاست گذاری های دقیق، سنگ بنای 

این تحول راهبردی خواهد بود.

4-2- راهبردهای پیشرو در پیشگیری و حل وفصل اختلافات در پروژه های 
عمرانی شهری

در تکاپوی نیل به محیطی سازنده تر در پروژه های ساختمانی شهری، تجارب 
نهاده  روی  پیــش  را  مؤثر  و  نوین  راهبردهای  از  مجموعه ای  اخیر  سالیان 
است. در خط مقدم این راهبردها، تدوین و به کارگیری »قراردادهای شفاف، 
جامع و قابل فهم« قرار دارد؛ قراردادهایی که با زبانی دقیق و به دور از ابهام، 

حقوق، تعهدات و مسئولیت های هر یک از طرفین را به روشنی تبیین کرده و 
سازوکارهای مشخصی برای مواجهه با تغییرات و رویدادهای پیش بینی نشده 
ارائه می دهند. این شفافیت قــراردادی، خود مستلزم درک عمیق حقوقی و 
فنی و توجه به اصل »تخصیص منصفانه ریسک« است. همگام با این امر، 
»مستندسازی دقیق و نظام مند فرایندها«، از مکاتبات اولیه تا گزارش های 
مستندات،  این  می کند.  ایفا  حیاتی  نقشی  صورت جلسات،  و  کار  پیشرفت 
اسنادی  به عنوان  بلکه  می دهند،  تشکیل  را  پروژه  سازمانی  حافظه  نه تنها 
متقن، امکان بررسی بی طرفانه و سریع ادعاها و اختلافات احتمالی را در آینده 
فراهم می آورند و از اتکا به حافظه فردی و بروز تفاسیر متعارض جلوگیری 
می کنند. حرکت به سوی تشکیل »کمیته‌های حل اختلاف داخلی« در سطح 
ایجاد  بــرای  ــات  اطلاع فناوری  ظرفیت های  از  بهره گیری  و  سازمان  یا  پروژه 
می رود.  به‌شمار  موفق  الگوهای  دیگر  از  برخط«،  حل اختلاف  »سامانه های 
در بسیاری از کلان شهرهای جهان، شاهد شکل گیری کمیته هایی چندجانبه 
)مالک(  کارفرما  شهرداری،  نظام مهندسی«،  »سازمان  نمایندگان  حضور  با 
و پیمانکار )مجری( هستیم که وظیفه رسیدگی اولیه و سریع به اختلافات را 
بر عهده دارند. همچنین، فعال سازی نهادهایی چون »هیئت های مستقل 
حل اختلاف« که در طول اجرای پروژه حضور دارند و با ارائه نظرات مشورتی 
یا بعضاً الزام آور، نقش مؤثری در پیشگیری از تصاعد اختلافات و حفظ پویایی 
پروژه ایفا می کنند، تجربه ای ارزشمند و قابل تأمل است. این سازوکارها، با 
در  مسائل  حل وفصل  و  ساختاریافته  گفتگوی  بــرای  بستری  آوردن  فراهم 
مراحل اولیه، از ارجاع بسیاری از پرونده ها به مراجع قضایی یا داوری رسمی 

جلوگیری می کنند]3و5[.

4-3- نقش محوری میانجی گری و هنر مذاکره حرفه‌ای
در میان روش های غیررسمی و مسالمت آمیز مدیریت منازعات، »میانجی گری 
ثالث  شخص  یک  حضور  با  که  فرایند  ایــن  دارد.  ویــژه  جایگاهی  حــرفــه ای« 
بی طرف، مورد اعتماد طرفین )که می تواند از سوی نهادهایی چون »سازمان 
نظام مهندسی« معرفی گردد( و دارای مهارت های تخصصی ارتباطی و فنی 
راه حل های  یافتن  و  گفتگو  برای  محرمانه  و  امن  فضایی  می پذیرد،  صورت 
مرضی الطرفین فراهم می کند. میانجی گر، با تمرکز بر منافع واقعی طرفین 
به جای پافشاری بر مواضع ظاهری، و با بهره گیری از تکنیک های »گوش دادن 
فعال«، بازسازی مثبت نگرش ها و تسهیل ارتباط مؤثر، به طرفین کمک می کند 
تا از بن بست خارج شده و به درکی مشترک از مسئله دست یابند. محوریت 
از  پرهیز  و  منصفانه«  »پاسخ گویی  واقعیات،  بر  مبتنی  و  مستند«  »مذاکره 
دیگر،  سوی  از  است.  فرایند  این  موفقیت  ارکــان  از  شتاب زده،  قضاوت های 
مهندسان،  به  مذاکره«  و  ارتباطی  مهارت های  »آمــوزش  در  سرمایه گذاری 
مدیران پروژه و سایر ذی نفعان، نقشی بنیادین در کاهش تنش ها و ارتقای 
فرهنگ گفتگو دارد. استفاده از ابزارهای »گفتگوی ساختاریافته« و تدوین 
پایبندی به  از مــوارد توافق و اخــتلاف، به شفافیت و  صورت جلسات دقیق 
نتایج مذاکرات کمک شایانی می کند. هدف غایی این رویکردها، نه صرفاً حل 
یک اختلاف مقطعی، بلکه بازسازی و تقویت روابط کاری و ایجاد بستری برای 
»تعامل سازنده« و »اعتمادسازی« پایدار میان طرفین درگیر در پروژه است]2[.

در میان روش های غیررسمی و مسالمت‌آمیز 
حرفه‌ای«  »میانجی گری  منازعات،  مدیریت 

جایگاهی ویژه دارد.
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توضیحعامل کلیدی

سهل انگاری در اجرا، ضعف مستندسازی فنی و حقوقی، اشتباهات محاسباتی، ارتباطات ناقص، برداشت خطاهای انسانی۱
نادرست از نقشه ها و مدارک.

عدم رعایت استانداردها، کم توجهی در کنترل کیفیت مصالح، ضعف در نظارت های میدانی، گزارش دهی ناقص قصور و غفلت حرفه ای۲
یا دیرهنگام و بی توجهی به الزامات قانونی و مقررات ملی ساختمان.

اجرای تغییرات بدون مجوز، کم فروشی، پذیرش پروژه فراتر از صلاحیت و تخصص، چشم پوشی بر کاستی های تخلفات حرفه ای۳
ساخت، نقض تعهدات قراردادی یا فنی.

تضاد منافع، اطلاع رسانی نادرست یا پنهان کاری، اعمال نفوذ غیرقانونی، کوتاهی عمدی در انجام مسئولیت، سوء رفتار اخلاقی۴
پذیرش هدایا، تبانی یا رفتار غیرحرفه ای و فساد اداری.

خلأ ابهام و ضعف اسناد قراردادی۵ اجرایی،  ضمانت  نبود  تفسیرپذیر،  اخــتلاف  مــوارد  ناقص،  یا  نامشخص  مسئولیت ها  و  خدمات  شرح 
مکانیسم های داخلی حل اختلاف، شفافیت ناکافی در مواد هزینه و زمان.

زیربرآورد یا بیش برآورد مقادیر و هزینه ها، استفاده از داده های غیرواقعی، تامین نامناسب یا دیرهنگام منابع، خطا یا قصور در برآوردها۶
انتخاب مصالح غیراستاندارد.

تعلل در اخذ مجوزهای شهرداری یا سازمان های خدماتی، کمبود یا جابجایی منابع انسانی و ماشین آلات، بروز تأخیرات اجرایی و زمانی۷
شرایط جوی نامساعد، مشکلات زنجیره تأمین، تعویق تصمیم گیری کارفرما و یا روند بازرسی ها.

ناهماهنگی وظایف بین تیم ها، نبود جریان شفاف اطلاعــات، بی توجهی به ذینفعان، عدم تعریف شفاف ضعف مدیریت پروژه و ارتباطات۸
ساختار گزارش دهی و جوابگویی، تفسیر متناقض اسناد و مزاحمت های اطلاعاتی.

انتخاب پیمانکار صرفاً براساس قیمت، معیارهای فنی ناکافی، تکیه بر پیشنهادات غیرواقعی و رقابت ناسالم، ایرادات فرایند مناقصه۹
حذف کنترل های پیش از عقد قرارداد.

درخواست های تغییر طرح، حجم کارهای اضافی خارج از توافق اولیه، عدم مدیریت تغییرات و عدم ثبت به موقع تغییرات ناگهانی یا اضافات پروژه۱۰
مستندات مرتبط.

شرایط پیش بینی  نشده و ۱۱
فورس ماژور

رخدادهای غیر قابل کنترل )زلزله، سیل، تحریم(، تغییرات ناگهانی قیمت بازار، نوسانات قوانین و مقررات، 
مشکلات امنیتی یا اجتماعی.

اختلاف پیچیدگی حقوقی و تعدد ناظران۱۲ تصمیم گیری،  چندصدایی  ایجاد  و  موازی  ناظران  ورود  سازمان ها،  چندگانۀ  مسئولیت های  تداخل 
تفاسیر مقررات.

کارایی پایین سیستم‌های حل اختلاف ۱۳
داخلی

ضعف کمیته های تخصصی حل اختلاف، نبود آئین نامه های شفاف قابل اجرا، کندی و هزینه بالای فرایندهای 
داوری یا میانجی گری؛ بی اعتمادی به سازوکارهای موجود.

اختلافات فرهنگی بین اعضای پروژه، نبود التزام به فرهنگ سازمانی، تعارض انتظارات، کاهش روحیه تیمی.چالش های فرهنگی و اجتماعی۱۴

کمبود مهارت های ارتباطی و مذاکره، آموزش ناکافی در مواجهه با تعارض، بی توجهی به آموزش اخلاق حرفه ای ضعف آموزش و مهارت های نرم۱۵
در میان پرسنل پروژه.

فقدان به روزرسانی مقررات و ۱۶
استانداردها

تأخیر در اصلاح آیین نامه ها، قدیمی بودن استانداردهای اجرایی، نبود اسناد پشتیبان مناسب برای شرایط 
جدید شهری.

جدول 1- برخی عوامل اصلی و انسانی بروز اختلاف در ساخت وسازهای شهری و ساختمانی]3-5[

»صلح‌وسازش« و »داوری«، به عنوان کارآمدترین 
شیوه‌ها، مطرح می شوند.

ماهنامه فنی و مهندسی 
شمــــــــــــاره128  /  بهــــــــــــــــار 1404 حقوق و اخلاق�مهندسی81



4-4- روش های الزام آور و حقوقی: آخرین سنگر حل اختلاف
و  پیشگیرانه  ســازوکــارهــای  از  حـــداکثری  بــهــره گــیری  ــرای  ب تلاش  علی رغم 
روش هــای مسالمت آمیز، در مواردی که اختلافات ریشه دار بوده یا طرفین 
اراده ای برای توافق از خود نشان نمی دهند، توسل به روش های الــزام‌آور و 
حقوقی اجتناب ناپذیر می گردد. در این مرحله، »صلح وسازش« و »داوری«، 
متخصصان  به  امر  ارجاع  می شوند.  مطرح  شیوه ها،  کارآمدترین  به عنوان 
و  روانشناسی  حقوقی،  دانــش  بر  علاوه  که  »داوری«،  و  »صــلــح وســازش« 
ساختمان  صنعت  اجــرایــی  و  فنی  مسائل  عمیق  فهم  از  جامعه شناسی، 
از  آرایی عادلانه، تخصصی و نسبتاً سریع تر  برخوردارند، می تواند به صدور 
فرایندهای قضایی منجر شود. در کنار اینها، »دادرسی اختصاصی ساختمان« 
در محاکم قضایی نیز به عنوان آخرین راهکار قانونی مطرح است. پیچیدگی های 
فنی و حقوقی دعاوی ساختمانی، ضرورت ایجاد شعب یا مجتمع های قضایی 

تخصصی در این حوزه را بیش از پیش آشکار ساخته است. 
حضور قضات آشنا با مبانی مهندسی و بهره گیری از نظرات 
کارشناسان رسمی و خبرگان »سازمان نظام مهندسی« در 
فرایند رسیدگی، به افزایش دقت و کیفیت آرای قضایی کمک 
شایانی می کند. همچنین، توسعه و استقرار »سامانه های 
حــل اخــتلاف الــکترونــیــک« با هــدف تسهیل ثبت و پیگیری 
و  شفافیت  افــزایــش  جانبی،  هزینه های  کاهش  دعـــاوی، 
سرعت بخشی به فرایند رسیدگی، از جمله نوآوری های مهم 
در این عرصه محسوب می شود که می تواند دسترسی به 

این  نماید.  تسهیل  ساختمانی  ــای  پروژه ه ذی نفعان  تمامی  برای  را  عدالت 
روش های الزام آور، ضمن حل وفصل قطعی منازعات، نقش مهمی در تبیین 

و تحکیم هنجارهای حقوقی و حرفه ای در صنعت ساخت وساز ایفا می کنند.
و  انسانی  شایستگی های  در  تعالی  مهندسان:  برای  آموزه هایی   -5-4

استقرار رویکرد پیشگیرانه
ساخت‌وساز،  صنعت  در  منازعات  مهار  بــرای  پــایــدار  راهکارهای  کانون  در 
سرمایه گذاری بر روی جوهره انسانی حرفه مهندسی، یعنی »آموزش مستمر« 
این  دارد.  قرار  مهندسان،  ارتباطی«  و  بین فردی  شایستگی های  »ارتقای  و 
شایستگی ها، که غالباً تحت عنوان »مهارت های نرم« شناخته می شوند، در 
واقع ستون های اصلی بنای تعاملات سازنده و پیشگیری از تنش ها هستند. 
تسلط بر »هنر ارتباط مؤثر و شفاف«، توانایی »مذاکره فعال و منصفانه« برای 
دستیابی به راه حل های برد-برد، برخورداری از »هوشمندی عاطفی« برای 
درک و »مدیریت سازنده هیجانات« خود و دیگران در شرایط پرفشار، التزام 
به »مستندسازی دقیق و حرفه ای« تمامی فرایندها و توافقات، و پایبندی 
خدشه ناپذیر به »اصول اخلاق حرفه ای« و »انصاف مداری«، همگی ابزارهای 
بنیادینی هستند که مهندس امروز برای ایفای نقش مؤثر در محیط پیچیده 
پروژه های عمرانی بدان ها نیازمند است. الزام بخشی به حضور مهندسان در 
کارگاه های تخصصی با محوریت »پیشگیری، تحلیل و حل وفصل اختلافات«، 
و مهم تر از آن، بازتعریف و »ارتقای نقش هدایتی و تسهیل گرانه مهندس ناظر« 
به عنوان یک میانجی‌گر بالقوه و محور تعادل در »حلقه ارتباط سه جانبه مالک-

ناظر-مجری«، می تواند افقی نوین را فراروی این صنعت بگشاید. در این افق، 
اختلافات دیگر نه به عنوان تهدیدی برای پروژه، بلکه همچون فرصتی مغتنم 
برای بازنگری در فرایندها، تحکیم روابط، »رشد فردی« و »تعالی حرفه ای« 
از  مستحکم تر  بنایی  ساختن  بــرای  پله ای  چالش،  هر  و  می شوند  نگریسته 

اعتماد و همکاری خواهد بود.

5- جمع بندی
وضع موجود عرصه ساخت وساز به روشنی مؤید آن است که منازعات در عرصه 
پویای این صنعت، پدیده ای گریزناپذیر اما همزمان، قابل مدیریت و راهبردپذیر 
است. این پدیده، ریشه در طیف وسیعی از عوامل دارد؛ از خطاهای سهوی 
انسانی و ضعف های ساختاری در قراردادها گرفته تا نارسایی های ارتباطی و 
تضاد منافع ذی نفعان متعدد. با این حال، تجارب موفق ملی و بین المللی 
گواهی می دهند که با اتخاذ رویکردهای نوین و سازمان یافته، 
ــرای »یــادگــیری  ــی را بــه فرصتی ب مــی تــوان ایــن چالش ذات
انسجام  و  »نظم  استقرار  و  کیفیت«،  »ارتقای  سازمانی«، 
حرفه ای« بدل ساخت. عصاره این تجارب، تأکید بر یک »گذار 
راهبردی« است: گذار از فرهنگ انفعال و واکنش گرایی صرف 
در برابر اختلافات، به سمت »مدیریت فعال، هوشمندانه و 
پیشگیرانه منازعات«. ارکان اصلی این گذار عبارتند از: تدوین 
سرمایه گذاری  منصفانه«،  و  جامع  شفاف،  »قــراردادهــای 
پیوسته بر »آموزش و توانمندسازی« نیروی انسانی به ویژه 
در حوزه مهارت های ارتباطی و حل اختلاف، استقرار و ترویج 
مستقل  و  داخلی  »کمیته های  همچون  حل اختلاف  جایگزین  سازوکارهای 
توسعه  بــرای  اطلاعــات  فناوری  از  هوشمندانه  بهره گیری  و  حــل اخــتلاف«، 

»سامانه های الکترونیکی مدیریت دعاوی و مستندات«.
)جدول ۲(

6- مراجع
کانون  شهسوار،  لعل  وحید  ترجمه  ساخت،  صنعت  در  حل‌اختلاف  برایان،  باند،   ]1[

کارشناسان رسمی دادگستری آذربایجان غربی، ۱۴۰۳.
[2] Provenzano, P., & Iddas, G. Q. (2022). Dispute resolution 
management: finding the more effective conciliation from the pre-
contract phase to resolution phase. Proceedings of International 
Structural Engineering and Construction, 9(1). https://doi.
org/10.14455/10.14455/isec.2022.9(1).lic-02
[3] Tanriverdi, C., Atasoy, G., Dikmen, I., & Birgonul, M. T. (2021). Causal 
mapping to explore emergence of construction disputes. Journal 
of Civil Engineering and Management, 27(5), 288-302. https://doi.
org/10.3846/JCEM.2021.14900

]4[ میرِِسکی، ربکا و شِِفِِلبِِرگِِر، جان، اخلاق حرفه ای در صنعت ساخت )راهنمای توسعه 
شایستگی اخلاقی درعصرتحول(، مترجمان: فرهاد سعیدی، ارسطو مقدس جعفری، 

وحید لعل شهسوار، سنجش و دانش دکتری، 1403
[5] Silva, P. M., Domingo, N., & Ameer Ali, N. A. N. (2023). Causes of 
disputes in the construction industry - a systematic literature review. 
Journal of Financial Management of Property and Construction. 
https://doi.org/10.1108/jfmpc-03-2023-0012

ــه  ــرص ع در  ــات  ــازعـ ــنـ مـ
ــاز شــهــری از  ــت‌وس ــاخ س
از  پیچیده  مــنــظــومــه‌ای 
عــوامــل فــنــی، انــســانــی و 

اخلاقی نشأت می‌گیرد.

پندار نیل به پروژه هایی عاری از هرگونه تنش، توهمی بیش نیست و اصرار بر انکار 
یا نادیده‌انگاری اختلافات، تنها به تعمیق شکاف ها و تشدید بحران ها می‌انجامد.
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محدودیت هامزایاتوصیف علمی و عملیاتیروش

مذاکره مستقیم۱
حضور  بــدون  طرفین،  بــی واســطــه  تعامل  و  گفتگو 
شخص ثالث، با هدف پیدا کردن توافق مبتنی بر منافع 

و درک متقابل

ــنترل کامل  ــ ــه، ک ــن ــم هزی ــع، ک ــ سری
طرفین بر نتیجه، تقویت روابط

با  و  اخــتلافــات سبک  در  مؤثر فقط 
تعارضات  در  طرفین،  ارتباطی  بلوغ 

شدید کارایی پایین

تسهیل گری۲
کاهش  گفتگو،  روند  بهبود  برای  بی طرف  فرد  حضور 
سوءتفاهم و کمک به فرایند ارتباطی بدون اظهارنظر 

رسمی درباره اختلاف

ارتقای کیفیت گفتگو، کنترل تنش، 
مناسب مسائل نرم و ارتباطی

عــدم تــوان رأی‌دهـــی یا حل مسئله 
فنی/حقوقی، کاملاً اختیاری

مدیریت میانجی گری۳ بــرای  بی طرف  و  متخصص  میانجی  حضور 
گفتگو و تسهیل توافق، بدون قدرت تحمیل تصمیم

سرعت، هزینه کم، حفظ محرمانگی، 
افزایش شانس تفاهم

نیازمند  نتــیــجــه،  نــبــودن  الـــــزام آور 
همکاری و اراده طرفین

صلح وسازش۴
مشابه میانجی گری اما با امکان ارائه پیشنهاد عملی 
توسط صلح گر، معمولاً با نقش فعال تر و متمایل به 

راهکاردهی

نرخ بالای موفقیت )بیش از ٪۸۰(، 
کاهش ۶۰-۷۰٪ هزینه و ٪۶۰-۵۰ 

زمان نسبت به داوری/دادگاه

مهارت  به  وابسته  خروجــی  کیفیت 
ــزام آور  ــ ال صــلــح گــر و اراده طــرفــیــن، 

نبودن

ارزیابی بی‌طرفانه ۵
زودهنگام

و  تشخیص  ــرای  ب ثالث  طــرف  متخصص  بــه  مراجعه 
در  اخــتلاف  فنی/حقوقی  ابعاد  بی‌طرفانه  ارزیــابــی 

مراحل اولیه بروز مناقشه

هزینه/ریسک،  واقع بینانه  بــرآورد 
تسریع صلح و تصمیم سازی

الزام آور نبودن، معمولاً مقدماتی و 
نیازمند همکاری اولیه

کمیته حل‌اختلاف ۶
پروژه

طرفین  نمایندگان  حضور  با  مستقل  و  فنی  هیئتی 
و یک متخصص بی طرف که اختلافات را بررسی و رای 

تخصصی می دهد

تصمیم  ــر،  ــظ ن ــدور  ــ ص در  ــت  ــرع س
تخصصی و مبتنی بر تجربه، کاهش 

رجوع به مراجع قضایی

هزینه تشکیل، امکان تضاد منافع 
اعضا، گاه الــزام‌آور نبودن بسته به 

قرارداد

شبه محاکمه / ۷
محاکمه کوچک

ارائه فشرده استدلال های طرفین نزد مدیران عالی/
هیئت مشورتی جهت اخذ رای یا توصیه غیرالزام آور

حقوقی،  موقعیت  شــفــاف ســازی 
ــی  ــ ــی مــســیــر دادرس ــابـ امــکــان ارزیـ

واقعی، تحریک مذاکره

الزام آور نبودن، نیازمند مقبولیت در 
سازمان

ارجاع اختلاف به داور یا هیئت داوری منتخب طرفین با داوری۸
رای الزام آور و تشریفات کمتر از دادگاه

الـــــــزام آور، تــخــصــصــی، سریـــع تـــر از 
دادگاه، محرمانگی فرایند

ــره و  ــذاک ــه م ــه بـــالا )نــســبــت ب ــن هزی
میانجی گری(، مدت محدود اما گاه 

طولانی، فقدان استیناف کامل

۹
داوری بالا-پایین 
و داوری بر اساس 

آخرین پیشنهاد

زیرشاخه های داوری با تعیین سقف/کف خسارت یا 
اجبار داور به انتخاب یکی از دو پیشنهاد نهایی طرفین

ــنترل  ــ ــع تــصــمــیــم گــیری، ک تـــسریـ
پیــشــاپیــش بــر مــیــزان ریــســک بــرای 

طرفین

انعطاف کاهش یافته، نارضایتی در 
صورت رای خارج از انتظارات

مانند داوری غیرالزام آور۱۰ غیرالزام‌آور،  طور  به  حرفه ای  داور  یک  نظر  اخذ 
مشاوره تخصصی قابل استناد در مذاکره

راهنمایی طرفین بدون تحمیل رای، 
تشویق به خودتوافقی

الزام آور نبودن، ممکن است نادیده 
گرفته شود

قضاوت خصوصی ۱۱
)»اجاره قاضی«(

توافق طرفین برای سپردن پرونده به داور صاحب نام یا 
قاضی بازنشسته، با رعایت فرایندی مشابه دادگاه اما 

با سرعت و تخصص بالا تر

تصمیم الزام آور، سرعت، بهره مندی 
هزینه بالا، نیاز به توافق اراده طرفیناز قاضی مطلع و مستقل

۱۲
سامانه 

حل اختلاف 
الکترونیکی

و  بررســی  ثبت،  برای  پلتفرم های دیجیتال  از  استفاده 
حل اختلاف، تسریع فرایند پیگیری و مستندسازی

و  شفافیت  خطا،  کاهش  ســرعــت، 
ثبت، دسترسی سهل‌تر

به  نیاز   ،IT زیرساخت  محدودیت 
پــذیــرش طــرفــیــن، عــدم کفایت در 

اختلافات پیچیده پیچیده

رجوع به دادگــاه رسمی دولتی، با دادرســی مبتنی بر رسیدگی قضایی۱۳
قوانین و حکمی الزام آور

رای،  قانونی  اعتبار  نهایی،  ــزام آور،  ال
حفاظت از عدالت عمومی

بــالاتریــن هزیــنــه، اطــالــه دادرســـی، 
فقدان تخصص فنی کامل

۱۴

روش های ترکیبی 
)میانجی گری-
داوری، داوری-

میانجی گری(

شروع با یک روش )مثلاً میانجی گری(، و در صورت عدم 
موفقیت ارجاع پرونده به روش دوم مثل داوری

ــدل،  ــای چــنــد م ــزای ــیری از م ــره گ ــه ب
بدون  حل‌اختلاف  احتمال  افزایش 

دادگاه

ساختار پیچیده، هزینه ترکیبی، نیاز 
به توافق روی فرایند

الزام طرفین توسط مقررات )قانون یا شرط قراردادی( مصالحه اجباری۱۵
به تلاش برای صلح/میانجی گری پیش از اقامه دعوی

واداشتن طرفین به مذاکره، کاهش 
مراجعه به دادگاه

گاه صــوری بــودن تلاش بــرای صلح، 
شاید بدون نتیجه عملی

بازرس یا دادآور ۱۶
سازمانی

تعیین یک مرجع داخلی در سازمان یا نهاد دولتی برای 
تحقیق و پیشنهاد حل اختلاف، گاه با اختیارات محدود

رویه  با  آشنایی  تخصص،  سرعت، 
سازمان، محرمانگی

الزام آور نبودن، محدودیت در دامنه 
اختلافات )معمولاً داخلی(

جدول ۲- روش های حل اختلاف قابل استفاده در صنعت ساخت]2-5[
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و  جان  با  مستقیماً  که  ساختمان،  صنعت  در 
مال انسان ها مرتبط است، اهمیت رعایت اصول 

اخلاقی دوچندان می‌شود.

مقررات را محترم شمرده و اصول اخلاق مهندسی 
و وجدان حرفه ای را رعایت کنم.

1- مقدمه

اخلاق مهندسی به عنوان یکی از ارکان اصلی این 
حرفه، نقش مؤثری در تضمین کیفیت، ایمنی و 
رفاه عمومی دارد. درخصوص صنعت ساختمان، 
که مستقیماً با جان و مال انسان ها مرتبط است، 
اهمیت رعایت اصول اخلاقی دوچندان می‌شود. 
سازمان نظام مهندسی ساختمان، به عنوان نهاد 
وظیفه  مهندسی،  خدمات  امــور  تنسیق کننده 
از  ساختمان،  مهندسی  اخلاق  ــج  تروی با  تا  دارد 
زمینه  در  بی مسئولیتی  و  فساد  تخلفات،  بروز 
ساخت وساز جلوگیری کند. در این مقاله، به بررسی 
ابعاد مختلف اخلاق مهندسی در حوزه سازمان 

نظام مهندسی ساختمان پرداخته می شود.

2- اخلاق مهندسی چیست؟

اصــول  از  مجموعه ای  شامل  مهندسی  اخلاق 
ــت کــه مهندسان را در  ــا اس ــ و قــواعــد و ارزش ه
هدایت  مهندسی  حــرفــه ی  تــصــمــیــم گــیری هــای 
حقوق  رعایت  عدالت،  تعهد،  درستی،  می کند. 
ضوابط  بــه  پایبندی  و  ایمنی  حفظ  بــهــره بــردار، 
این  هستند.  مهندسی  اخلاق  اصــول  جمله  از 
و  بروز اشتباهات  از  نه‌تنها مانع  و قواعد  اصــول 
فجایع ساختمانی می شود، بلکه اعتبار و اعتماد 
مردم به مهندسان را نیز تقویت می کنند، چیزی 
که ایــن روزهــا جامعه مهندسی به شــدت به آن 

نیازمند است.

3- نــقــش مــهــنــدس ســاخــتــمــان در رعــایــت 
اخلاق مهندسی

خود  منافع  از  فراتر  باید  ساختمان  مهندسان 
بیندیشند و صلاح عمومی را در اولویت اول قرار 
می‌تواند  مهندسان  حرفه ای  تصمیمات  دهند. 
حفظ  رعایت  و  اقتصادی  صرفه  ایمنی،  بر  عــملاً 
محیط  زیست اثرگذار باشد. بنابراین، مسئولیت 
با  ــدن  ش روبرو  در  کــه  می کند  ایــجــاب  مهندس 
نابجای  خواسته های  مانند  بیرونــی  فشارهای 
را  خود  حرفه ای  استقلال  پیمانکار،  یا  و  کارفرما 

حفظ کند.

4- چیستی اخلاق مهندسی

اخلاق مهندسی شاخه ای از اخلاق کاربردی است 
تصمیمات  به  ذهــن،  چهارچوب  و  اصــول  به  که 
مهندسی  حــرفــه  در  ــردازد]2[.  ــ ــی پ ــ م مهندسی 
در  ــجری  م و  ناظر  طــراح،  مهندسان  ساختمان، 
یا  و  بی توجهی  و  فنی  قــصــور  کــمــتریــن  صـــورت 
ریــزش  مانند  فــاجــعــه هــایــی  سبب  بـــی اخلاقـــی 
اقتصادی  زیــان هــای  یا  جانی  تلفات  ساختمان، 
خواهند شد. هما نطور که نمونه آن را در سال های 
اخیر در تهران، آبادان و دیگر شهرهای کشور شاهد 
بوده‎ایم. لــذا، اصــول اخلاقــی در تمامی مراحل 
طراحی تا تحویل پروژه از اهمیت ویژه ای برخوردار 

بوده است.

برخی  در  مهندسی  اخلاق  مــحــورهــای   -5
از کشورها

توسعه یافته  کشور های  از  برخی  در  اصــول  این 
مدون شده اند .به عنوان مثال، »ضوابط اخلاقی 
انجمن ملی مهندسان حرفه ای آمریکا« موارد زیر 

را الزامی می داند]3[:
1. مهندس باید ایمنی، سلامت و رفاه مردم را در 

اولویت قرار دهد.
2. صادقانه و بی طرفانه عمل کند.

3. فقط در حوزه تخصص خود خدمات ارائه دهد.
4. تضاد منافع را شفاف سازی و مدیریت کند. 

5. در برابر فشارهای غیرحرفه ای ایستادگی کند.
این اصول در اسنادی مانند منشور اخلاقی فیدیک 
)فدراسیون بین المللی مهندسان مشاور( نیز ذکر 

شده اند]4[. 
در کشورهای پیشرو مانند کانادا و ژاپن، ارزیابی 
اخلاق مهندسی قسمتی از پروسه رتبه بندی و اخذ 
آزمون  مــوارد  از  یکی  به طوری که  است  صلاحیت 
ــوزش  آم و  مهندسی  صلاحــیــت  دریــافــت  جهت 

ضوابط اخلاقی در خدمات مهندسی است. 

حــرفــه  در  اخلاقـــــی  ــج  ــ رایـ ــای  ــالـــش هـ چـ  -6
مهندسی ساختمان

اهم مشکلات ناشی از عدم رعایت اصول اخلاقی 
درمهندسی ساختمان عبارت‌ است از:

 فشار کارفرما برای چشم پوشی از تخلفات اجرایی

 رقابت ناسالم برای گرفتن پروژه های ساختمانی 
ادارات  در  ــت  ران از  استفاده  و  کمتر  دستمزد  با 
و ســازمــان هــای ذی ربـــط و مراجع صــدور پروانــه 

ساختمانی
 تــأییــد و امــضــا صـــوری نقشه ها بـــدون دقت 

و بررسی
 مــداخــلــه اشــخــاص فــاقــد صلاحــیــت در امــور 

تخصصی ساختمان
 سؤ استفاده مهندسان از موقعیت مدیریتی 
و کارشناسی در مراجع صــدور پروانــه و ادارات و 

سازمان های مرتبط

در  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان   -7
ایران و اخلاق مهندسی
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ســازمــان نــظــام مــهــنــدســی ســاخــتــمــان موظف 
است با رصد بر عملکرد مهندسان، سبب ارتقای 
شــود.  ســاخــتــمــان  مهندسی  خــدمــات  کیفیت 
یکی از مهم ترین لــوازم، تدوین و ابلاغ مجموعه 
ارزش های اخلاقی و آئین نامه های رفتار حرفه‌ای 

می باشد.
ساختمان  نظام‌مهندسی  ســازمــان  ایـــران،  در 
ــنترل  ــب قــانــون نــظــام مــهــنــدســی و کـ ــوج ــه م ب
ساختمان، مسئولیت نظارت بر فعالیت حرفه ای 
اجرایی  آئین نامه  در  دارد.  برعهده  را  مهندسان 
ــی و حــرفــه‌ای را از  قانون، التزام به اصــول اخلاق
وظایف مهندسان دارای پروانه اشتغال دانسته 

است]5[.
 بر همین اساس در اجرای ماده ۲ مكرر آئین نامه 

اجرایی قانون نظام مهندسی و كنترل ساختمان، 
این  ــران،  ــ وزی هیئت‌   1394/12/05 تــاریــخ  در 
نظام نامه در چهارچوب اصول اخلاق حرفه ای ذكر 

شده در آن، تصویب و ابلاغ شده است.
محوریت این آئین نامه به قرار زیر است:

1- رفتار عمومی 
قــراردادهــای  طــرف هــای  کارفرمایان،  با  رفتار   -2

مهندسی و اشخاص در استخدام
3- رفتار با اشخاص حقیقی و حقوقی همکار 

رعایت مفاد این سه برای همه مهندسان دارای 
پروانه اشتغال ضروری است.

 

8- راهکارها

ــه‌ای  ــرف ــط و مــنــشــور اخلاق ح ــواب ــج ض ــ  تروی
مهندسی با مشارکت دانشگاه ها و سازمان‌های 
نظام مهندسی ساختمان و وزارت راه و شهرسازی.

ــنترل بــر رعــایــت نــظــام نــامــه رفــتــار حــرفــه‌ای   کـ
بــرعــمــلــکــرد اعــضــا ســازمــان نــظــام‌مــهــنــدســی و 

مهندسان شاغل در ادارات و نهادها
 گنجاندن آموزش اخلاق حرفه ای دردانشگاه ها 
ــای آموزشی و نیز بــرگــزاری آزمــون هــای  و دوره هـ
صلاحیت حرفه ای )چیزی شبیه به آنچه در کانادا 

صورت می گیرد(
ــو جــهــت نــظــارت   اســتــفــاده از فــنــاوری‌هــای ن

هوشمند بر پروژه های ساختمانی
 تأسیس شورای عالی اخلاق مهندسی و داشتن 

اختیار در برخورد با متخلفات
 تشویق مهندسان متعهد و گزارشگران تخلفات
در  مهندسان  حــق‌الــزحــمــه  نــمــودن  واقــعــی   

راستای ایجاد انگیزه

9- جمع بندی

یک  نه تنها  ساختمان  حــوزه  در  مهندسی  اخلاق 
برای  انکارناپذیر  ضرورتـــی  بلکه  رفــتــاری  وظیفه 
رعایت ایمنی، اعتماد عمومی مردم و ارتقای کیفی 
پروژه های ساختمانی است. مهندس ساختمان، 
به عنوان فردی که در خصوص اصول فنی تصمیم 
می گیرد، باید به چهارچوب اخلاق مانند صداقت، 
مسئولیت پذیری و حفظ منافع بهره بردار متعهد 

باشد. این اصول اگرچه درنگاه اول ساده به نظر 
می رسند، اما در عمل می توانند مانع از بروز فجایع 

ساختمانی شوند. 
در  ساختمان  نظام‌مهندسی  ســازمــان  نقش 
باید نه‌تنها  این میان بسیار مهم است. سازمان 
امر  این  بر رعایت مــقررات فنی در  ناظر  به عنوان 
ورود کند، بلکه پرچمدار ارتقای اخلاق حرفه ای در 
جامعه مهندسی کشور نیز باشد. ترویج و تأکید 
منشور اخلاقی، آموزش مستمر مهندسان عضو 
با تخلفات ساختمانی،  سازمان، و برخورد جدی 
این  در  اخلاق  تثبیت  راستای  در  مهم  عامل  سه 

حوزه است.
مسئولانه  ذهنیت  با  را  مهندسی  که  کشورهایی 
سرمایه‌گذاری  که  داده انــد  نشان  می کنند،  نگاه 
تضمین  بلکه  نیست  هزینه  مهندسی،  دراخلاق 

ایمنی است.
در پایان، باید یادآور شد که اخلاق مهندسی چیزی 
نیست که تنها در نظامنامه ها تحریر شود، بلکه 
باید در ذهن و روح هر مهندس نهادینه گردد چرا که 
ساختمان‌ تنها با بتن و فولاد شکل نمی یابد، بلکه 
ساختمان  استوار  اما  نادیدنی  پایه های  اخلاق، 

است.
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سازمان نظام مهندسی ساختمان موظف است با 
رصد بر عملکرد مهندسان، سبب ارتقای کیفیت 

خدمات مهندسی ساختمان شود.
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1- مقدمه
ساختمان،  ــنترل  ــ ک و  نــظــام مــهــنــدســی  ــون  ــان ق
بر  نظارت  ــرای  ب مدیریتی  و  قانونی  چهارچوبی 
نگهداری  و  بهره برداری  ساخت،  طراحی،  فرایند 
ساختمان ها در ایران فراهم می آورد. این قانون 
افزایش  ســاخــت و ســاز،  کیفیت  بهبود  به منظور 
محیط  و  عمومی  منافع  از  حفاظت  و  ایمنی 
موضوعی  مهم ترین  است.  شده  تدوین  زیست 
که در این قانون مورد توجه مقنن بوده الزام به 
رعایت مقررات ملی ساختمان که در بند)9( ذیل 
ماده)2( این قانون به عنوان اصل حاکم تصریح 

و بیان می‌دارد:
الــزام به رعایت مــقررات ملی ساختمان، ضوابط 
جامع،  طرح هـــای  مفاد  و  شهرسازی  ــقررات  مـ و 
تفصیلی و هادی از سوی تمام دستگاه های  دولتی، 
شهرداری ها، سازندگان، مهندسان، بهره برداران و 
تمام اشخاص حقیقی و حقوقی مرتبط با بخش 
روابــط  کلیه  بر  حاکم  اصــل  به عنوان  ساختمان 
زمینه  ساختن  فــراهــم  و  ــا  آن هـ فعالیت های  و‌ 
همکاری کامل میان وزارت مسکن و شهرسازی، 
و  حرفه ای  مهندسی،  تشکل‌های  و  شهرداری ها 

صنوف ساختمان.
عوامل  پایبندی  لزوم  بــر  وضـــوح  بــه  ــل  اص ــن  ای
قانون  »متن«  به  ســاخــت وســاز  درحـــوزه  دخیل 

که  داشته  تأکید  آن  ــرای  اج در  انتظام بخشی  و 
مهم ترین موارد مربوط به انتظام امور که توسط 
از آحــاد مــردم در این قانون  مقنن به نمایندگی 

درنظر گرفته شده است. عبارت اند از:

2- اهداف قانون
 ارتقای کیفیت ساخت و ساز: از طریق نظارت بر 

اجرای اصول فنی و مهندسی.
 حفظ ایمنی: جلوگیری از بروز حوادث ناشی از 

ساخت و ساز نا ایمن.
ــقررات  م رعایت  با  زیست:  محیط  از  حفاظت   

زیست محیطی در پروژه های ساختمانی.

3- سازمان های متولی
ــان نــظــام مــهــنــدســی  ــازمـ  سـ
وظیفه  کــه  نــهــادی  ساختمان: 
نظارت بر فعالیت های مهندسان 
دارد.  عهده  بر  را  پیمانکاران  و 
ایــن ســازمــان همچنین اقــدام 
ــدور پروانــــه اشــتــغــال به  ــه صـ ب
ــار مــهــنــدســان و نـــظـــارت بر  ــ ک

فعالیت های آن ها می کند.
 شهرداری ها و نهادهای محلی: 

مسئولیت بررسی و تأیید طرح های ساختمانی و 
صدور مجوزهای لازم را بر عهده دارند.

 وزارت راه وشهرسازی: مسئولیت نظارت عالیه بر 
اجرای ضوابط و مقررات شهرسازی و مقررات ملی 
ساختمان در طراحی و اجرای تمامی ساختمان ها 
و  طرح های شهرسازی و عمرانی شهری که اجرای 
ضوابط و مقررات مزبور در مورد آن ها الزامی است، 

بر عهده وزارت راه و شهرسازی خواهد بود.

4- انواع نظارت
صحیح  ــرای  اج بر  نظارت  شامل  فنی:  نظارت   
طرح ها و نقشه ها بر اساس استانداردهای ملی 

و بین المللی.
ــا:  ــه‌ه ــام ــن ن ــی  نـــظـــارت بـــر آئ
قوانین  تمامی  رعــایــت  شامل 
ــای  ــه‌ه ــام ــن ن ــی و مـــــقررات وآئ
ــا  ــل ه ــم ــع ــورال ــت ــی، دس ــ ــرای ــ اج
وشیوه نامه های ابلاغی مربوط 

به ساخت‌و ساز.

5- پروانه های مهندسی
مهندسان،  پروانــــه:  صـــدور   
تجربی،  معماران  و  کــاردان هــا 

محمدرضا محمدیان
دکترای حقوق، دانشگاه آزاد شاهرود، مدرس و پژوهشگر حقوق مهندسی

dr.mohammadian171@gmail.com

نقش شورای انتظامی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان 

در کاهش تخلفات حرفه‌ای و انضباطی )بخش اول(

نظام‌مهندسی  ــون  ــان ق
ســاخــتــمــان،  ــرل  ــت ــن ک و 
ــی و  ــون ــان ــی ق ــوب ــارچ ــه چ
بر  نظارت  بــرای  مدیریتی 
ساخت،  طــراحــی،  فرایند 
نگهداری  و  ــرداری  ــره‌ب ــه ب
ایـــران  در  ســاخــتــمــان هــا 

فراهم می‌آورد.



پروانــه هــای  مهندسی،  کارهای  انجام  بــرای  باید 
مربوطه را از وزارت راه و شهرسازی دریافت کنند.

 جدول صلاحیت: در قانون، انواع فعالیت های 
مهندسی و صلاحیت های مورد نیاز برای هر رشته 

مشخص گردیده است.

6- کنترل ساختمان
 کنترل مراحل ساخت: در هر مرحله از ساخت، 
با  انطباق  از  اطمینان  بـــرای  کــنترل‌هــایــی  بــایــد 

نقشه ها و مقررات انجام شود.
اتمام  از  پس  ــار:  ک پایان  گواهی  اخــذ  مراحل    
ساخت، باید گواهی پایان کار از شهرداری دریافت 
گردد که نشان دهنده رعایت کلیه استانداردها و 

مقررات است.

7- تخلفات و جریمه ها
  مشخص کــردن تخلفات: قــانــون وظــایــف و 
تخلفات مختلف را مشخص کرده و برای هر نوع 

تخلف جریمه های مشخصی تعیین شده است.
از تخلفات به    حقایق قانونی: امکان شکایت 
این  در  قانونی  احکام  اجــرای  و  ذی صلاح  مراجع 

زمینه وجود دارد.

8- آموزش و ارتقای مهارت
  برگزاری دوره های آموزشی: به منظور افزایش 
کیفیت  ارتقای  و  مهندسان  عملی  علمی،  سطح 

ساخت و ساز.

9- ارزیابی کیفیت ساخت وساز
در  ساختمان  کـــنترل  و  نظام مهندسی  قــانــون 
ایران، می تواند زمینه ساز افزایش کیفیت، ایمنی 
و پایداری در پروژه های ساختمانی باشد. از طریق 
نظارتی،  فعالیت های  و  قانون  این  مؤثر  اجــرای 

و  ساختمانی  امــور  بهتر  ساماندهی  به  می توان 
حفاظت از منافع عمومی دست یافت. همکاری 
مهندسان،  نظارتی،  مختلف  سازمان های  میان 
این  ــرای  اج موفقیت  کلید  ــت،  دول و  پیمانکاران 

قانون است.
از  ایــران  ساخت و سازهای  کیفیت  ارزیابی  مبنای 
قانون،  ایــن  مجموعه  قالب  در  مختلف  جوانب 
آئین نامه اجرایی آن همچنین مجموعه مباحث 
مقررات ملی ساختمان و قوانین شهرسازی قابل 
بررسی است. این ارزیابی شامل جنبه های فنی، 
اقتصادی، اجتماعی و محیط زیستی می شود. در 

زیر به برخی از این جنبه ها پرداخته می شود:
الف(معیارهای فنی

  استانداردهای مصالح: کیفیت مصالح استفاده 
شده در ساخت و ساز، تأثیر مستقیمی بر پایداری 
متأسفانه  ایــران،  در  دارد.  ساختمان ها  ایمنی  و 
گاهی مصالح غیر استاندارد در پروژه ها استفاده 
می شود که می تواند کیفیت نهایی را تحت تأثیر 

قرار دهد.
  رعایت مقررات ساختمانی: ارزیابی کیفی به این 
بستگی دارد که آیا پروژه های ساختمانی مطابق با 
مقررات ملی ساختمان و استانداردهای طراحی 
اجرای  بر  دقیق  نظارت  خیر؟  یا  می شوند  انجام 

عملیات ساخت و سازها اهمیت دارد.
ب( کیفیت مهندسی

کیفیت  ــان:  ــدس ــن ــه م تــخــصــص  و  ــه  تـــجربـ   
ــاز بــه دانـــش، تــجربــه مهندسان و  ــت و س ــاخ س
پیمانکاران وابسته است. در برخی موارد، کمبود 
مهارت های لازم در طراحی و اجرا، منجر به ضعف 

در کیفیت می شود.
  نظارت و کنترل کیفیت: وجود مهندسان ناظر 
مرحله  هر  در  مناسب  کیفیت  ــنترل  ک سیستم  و 
بدون  است.  اهمیت  حائز  بسیار  ساخت و ساز،  از 
نظارت مستمر، مشکلات فنی و کیفی در پروژه ها 

پیش می آید.
ج(عوامل اقتصادی

 سرمایه گذاری: میزان سرمایه گذاری در بخش 
قابل  پروژه هـــا  کیفیت  بر  آن  تأثیر  و  ساخت و ساز 
توجه است. شرایط اقتصادی ممکن است به عدم 

توانایی در تأمین مصالح با کیفیت منجر شود.
 بازار کار و رقابت: در برخی مواقع، رقابت شدید 
بین پیمانکاران منجر به کاهش قیمت ها و کاهش 

کیفیت می شود.
د( عوامل اجتماعی و فرهنگی

گاهی عمومی:  آ
گاهی عمومی جامعه دربــاره مقررات   سطح آ
ملی ساختمان، استانداردها و کیفیت ساخت و ساز 
از  کیفیت  درخواست  بر  تأثیرگذاری  در  می تواند 

سوی مالکان و بهره برداران مؤثر باشد.
فرهنگ  ــران،  ایـ در  ساختمان‌سازی:  فرهنگ   
باعث  می تواند  مناطق  برخی  در  ســاخــت و ســاز 
گرفتن  نادیده  و  استاندارد  غیر  رفتارهای  تــداوم 

الزامات ایمنی و کیفیت شود.
هـ( عوامل محیط زیستی

مناسب  برنامه ریزی  زیست محیطی:  تأثیرات   
اصــول  رعــایــت  و  ساختمانی  ــای  ــ ــ پروژه ه ــرای  بـ
زیست محیطی نیز بخشی از ارزیابی کیفیت است. 
انجام پروژه های سازگار با محیط زیست و توجه به 

پایداری منابع طبیعی اهمیت دارد.
ایران  ارزیابی کیفیت ساخت و سازهای  در نهایت، 
اقتصادی،  فنی،  مختلف  ابعاد  به  توجه  به  نیاز 
شرایط  بهبود  دارد.  زیستی  محیط  و  اجتماعی 
تمامی  بیـــن  هــمــکــاری  مستلزم  ســاخــت و ســاز 
ذی نفعان از جمله دولت، مهندسان، پیمانکاران 
و بهره برداران و جامعه است. همچنین، افزایش 
نظارت و آموزش در زمینه استانداردها و مقررات 
کیفیت  ارتــقــای  بــه  منجر  مــی تــوانــد  ساختمانی 

نظارت فنی شامل نظارت بر اجرای صحیح طرح ها و نقشه ها بر اساس استانداردهای 
ملی و بین‌المللی می باشد.

در قانون، انواع فعالیت های مهندسی و صلاحیت های مورد نیاز برای هر رشته 
مشخص گردیده است.

ماهنامه فنی و مهندسی 
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آن‌ها  پایداری  و  ایمنی  بهبود  و  ساخت و سازها 
نظام مهندسی  قانون  در  مقنن  بنابراین  شــود، 
اجرایی  بــرای   1374 مصوب  ساختمان  ــنترل  وک
شدن این قانون و تحقق اهداف آن و انتظام امور 
مهندسی در حوزه ساخت و ساز شورای انتظامی 
نگارنده  و  است  گرفته  درنظر  را  نظام مهندسی 
دراین مقاله به دنبال پاسخ سؤال اصلی است که:

نقش شورای انتظامی نظام‌مهندسی ساختمان 
در کاهش تخلفات حرفه ای و انضباطی و به تبع آن 

کاهش تخلفات ساختمانی چیست؟
اما برای سهولت در دستیابی به پاسخ سؤال اصلی 
ابتدا به سؤالات فرعی پاسخ داده و سپس در سه 
اجــرای  در  دخیل  عناصر  و  عوامل  با  اول  بخش: 
ساخت و‌ساز  ــوزه  ح در  ساختمان  ملی  مـــقررات 
کشور آشنا شده و سپس به تفصیل نقش شورای 
تشریح  حرفه ای  تخلفات  با  برخورد  در  انتظامی 
خواهد شد و در بخش سوم: تخلفات مهندسان 

ناظر را مورد بررسی قرار خواهیم داد.
سؤالات فرعی:  مقررات ملی ساختمان چیست؟ 
یــاد  ــوان اصـــل حــاکــم  ــن ــه‌ع ب از آن  و چـــرا مقنن 

نموده است؟
در دنیای امروز همه مباحث دارای قانون و قواعدی 
و الزاماتی هستند که مردم باید طبق آن عمل کنند 
 تا نظم جامعه و آرامش خودشان پایدار بماند و در 
نتیجه آن حقوق ذی نفعان و بهره برداران تضمین 
الزامات قانونی، مــقررات ملی  از این  گــردد. یکی 
ساختمان است. این مقررات با هدف ایجاد ایمنی 

و آسایش مردم ایجاد شده اند. 
مقررات ملی ساختمان به مجموعه ای از اصول، 
که  می‌شود  گفته  فنی  الــزامــات  و  استانداردها 
بهره برداری  و  ساخت  طراحی،  هدایت  منظور  به 
تعیین  کشور  در  تأسیسات  و  ساختمان ها  از 
ایمنی،  ایجاد  به منظور  مـــقررات  ایــن  شــده انــد. 
در  صرفه‌جویی  و  پــایــداری  آســایــش،  بهداشت، 
پایدار  هــدایــت  و  لــودگــی  آ کـــنترل  انرژی،  مصرف 

توسعه شهری و محیط زیست تدوین شده اند. 

10- اهداف و اهمیت مقررات ملی 
ساختمان

1. ایمنی: تضمین می کند که ساختمان ها در برابر 
عوامل طبیعی و انسانی، مانند زلزله، آتش سوزی 

و سایر خطرات، مقاوم باشند. 
2. بهداشت: تأمین شرایط بهداشتی مناسب برای 

ساکنان و استفاده کنندگان از ساختمان ها. 
3. صرفه جویی در انرژی: اعمال استانداردهایی که 
موجب کاهش مصرف انرژی در ساختمان ها شود.

مناسب  فضایی  ایجاد  محیط:  مناسب سازی   .4
و دسترسی پذیر برای همه افراد، از جمله افراد با 

نیازهای خاص. 
و  مــوازیــن  اعمال  زیست:  محیط  از  حفاظت   .5
روش هــای پایدار در ساختمان سازی که به حفظ 

منابع طبیعی کمک کند. 

11- اصل حاکم
مقنن از مقررات ملی ساختمان به عنوان »اصل 

حاکم« یاد می کند، به این دلیل که: 
1. الزام آور بودن: مقررات ملی ساختمان به عنوان 
یــک چــهــارچــوب قانونی بــرای طــراحــی و ساخت 
ساختمان ها در نظر گرفته شده و همه ذی نفعان 
مالکان(  و  پیمانکاران  معماران،  )مهندسان، 

موظف به رعایت آن هستند. 
ــقررات  م ایــن  رعایت  عــدم  تخفیف:   نداشتن   .2
ممکن است به عواقب جدی مانند آسیب در برابر 
افزایش  و  بهداشتی  مشکلات  طبیعی،  بلایــای 

هزینه های تعمیر و نگهداری منجر شود. 
3. حفظ حقوق شهروندی: این مقررات به حفظ 
آن ها  آسایش  و  ایمنی  تأمین  و  ساکنان  حقوق 

کمک می کند. 

ــارت: ایـــن مـــــقررات به  ــظـ ــی و نـ ــوی ــخ گ ــاس 4. پ
که  می‌دهد  را  امکان  ایــن  نظارتی  سازمان های 
بر اجرای صحیح و یکپارچه کیفیت و ایمنی بناها 

نظارت داشته باشند. 
نه تنها  ساختمان  ملی  ــقررات  ــ م مــجــمــوع،  در 
اصول  یک  به عنوان  بلکه  قانون  یک  به عنوان 
در  زنــدگــی  کیفیت  و  ایمنی  حفظ  بـــرای  ــه ای  ــای پ
ساختمان ها و تأسیسات عمل می کنند و اهمیت 

بالایی در توسعه پایدار شهری دارند. 
بنابراین مقررات ملی ساختمان مجموعه قوانین 
ساخت و ساز  در  آن  رعایت  که  است  لازم الاجرایی 
می تواند به تأمین ایمنی و آسایش ساکنان آن ها 
با توجه به سطح  منجر شــود. مـــقررات ملی که 
میثاق  امروزه  است،  شده  تدوین  کشور  فناوری 
است،  توانسته  و  است  کشور  مهندسی  جامعه 
نشان  مرتبط  عرصه های  در  را  خود  قابلیت های 
دهــد. مــقررات ملی در کشور ما سابقه طولانی 
نداشته و در مواردی نیز حسب نیاز، ضوابط سایر 
توجه  بــا  امروز  امــا  ــت،  اس شــده  بومی  کشورها 
روزافزون  نیاز  و  ساخت و‌سازها  بــالای  حجم  به 
ــرای نــویــن و مصالح و  ــای طرح و اجـ ــ بــه روش ه
فرآورده های ساختمانی، باید بیش از پیش مورد 
توجه جامعه مهندسی و صنایع مرتبط کشور قرار 
در  ساختمان  ملی  ــقررات  م که  گونه ای  به  گیرد، 
تمام وجوه و ارکان ساخت و ساز حاکم باشد. این 
وظیفه بزرگی است که باید جامعه مهندسی به 

دوش بکشد.
تــجربــه زلــزلــه هــای گذشته درکــشــورمــان، پایین 
تعمیرات  به  نیاز  ساختمان ها،  مفید  عمر  بودن 
ساختمان ها  بهره برداری  دوره  طول  در  ــراوان  ف
سنتی  ساخت‌و‌سازهای  که  می دهد  نشان   ... و 
دیگر جوابگوی جامعه رو به‌ رشد ایران اسلامی 
نیست و با توجه به افق سند چشم انداز بیست 
ساله کشور، اهمیت مقررات ملی ساختمان بیش 
از پیش آشکار می شود. توسعه مقررات ملی در 

قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان در ایران، می تواند زمینه ساز افزایش 
کیفیت، ایمنی و پایداری در پروژه های ساختمانی باشد.

کیفیت مصالح استفاده شده در ساخت‌وساز، تأثیر مستقیمی بر پایداری و ایمنی 
ساختمان‌ها دارد.
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گرو تمهیدات و اقداماتی است که برخی از آن ها در 
ادامه برشمرده می‌شود:

باید  که  پشتیبان  راهنماهای  و  آئین نامه ها   
تحقیقات  بــاشــد.  تحقیقات  نتــایــج  از  برخاسته 
و مقتضیات  ــدت و هدف مندی که شرایط  درازم
کشور از قبیل اقلیم، زمین شناسی و ... برحسب 

مورد در آن‌ها لحاظ شده باشد.
ــای  ــوزی هدفمند در دوره‌هـ ــازآم ب  آمـــوزش و 
مشخص در سطوح مختلف کاری از کارگر ساده تا 

مهندسان
افراد  نمودن  آشنا  و  عمومی  فرهنگ  ارتقای   

ذی نفع به حقوق خود
 بیمه ساختمان

 گواهی نامه های فنی
 توجه بیشتر به حفظ محیط زیست

 و از همه مهم تر نظام بازخورد برای توسعه و 
بازنگری مباحث مختلف

ــان،  ــجری ــده، م ــ در ایـــن راه بــایــد از صــاحــبــان ای
و تدوین‌کنندگان مجموعه مباحث  برنامه ریزان 
پایدار  مــقررات ملی ساختمان که زمینه توسعه 
اگرچه  کــرده انــد، تشکر نمود.  را فراهم  در کشور 
مجموعه مباحث مــقررات ملی کامل نیست، اما 
آنچه موجود است باید رعایت شده و در تکمیل 

و غنای آن تلاش کرد. 

12- بخش اول: عوامل و عناصر دخیل در 
ساخت وساز کشور

عوامل متعددی در فرایند ساخت و ساز و اجرای 
مقررات ملی ساختمان در ایران تأثیرگذار هستند. 
مختلفی  دسته های  به  می توانند  عوامل  ایــن 
تقسیم شوند. در زیر به برخی از این عوامل اشاره 

می شود:
12-1- وضعیت مالی و اقتصادی سازندگان

ــور: نــوســانــات اقــتــصــادی و  ــش  نــظــام مــالــی ک

هزینه های  روی  بر  ــادی  زی تأثیر  می تواند  تــورم 
ساخت و ساز و کیفیت اجرایی شدن مقررات ملی 

ساختمان داشته باشد.
ــذاری در  ــه‌گ ــای ــرم ــذاری: مــیــزان س ــه گ ــای ــرم  س
پروژه های عمرانی و ساختمانی به امکانات مالی 

و تمایل سرمایه گذاران بستگی دارد.
 قیمت مصالح ساختمانی:  افزایش یا کاهش 
قیمت مصالح ساختمانی بر هزینه کلی پروژه ها 
استاندارد  به  توجه  عدم  ــورت  درص و  دارد  تأثیر 
بنا  ساخت  برکیفیت  نامطلوبی  اثـــرات  مصالح 

داشته باشد.
12-2- عوامل فنی

 تکنولوژی و تجهیزات: نوع تکنولوژی و تجهیزات 
مورد استفاده در ساخت و ساز می تواند بر کیفیت 

و سرعت پروژه تأثیر گذارد.
 معماری و طراحی: طراحی و معماری مناسب 
ــد بــاعــث بــهــیــنــه ســازی فــضــا و کاهش  ــوان ــی ت م

هزینه های انرژی باشد.
12-3- عوامل سیاسی و قانونی

 قوانین و مقررات ساخت و ساز: وجود قوانین 
رونــد  بــر  مــی تــوانــد  سهل گیرانه  یــا  سختگیرانه 
صدورپروانه های ساخت و کیفیت نظارت براجرای 

آن تأثیر بگذارد.
می‌تواند  سیاسی  ناپایداری  سیاسی:  ثبات   
باعث عدم اطمینان برای سرمایه گذاران و تأخیر 

در اجرای برنامه زمان بندی پروژه ها داشته باشد.
12-4- عوامل اجتماعی

فضای  و  مسکن  به  نیاز  اجتماعی:  نیازهای   
اهمیت  آن،  رشــد  و  جمعیت  با  متناسب  شــهری 
ــقررات ملی در  بــراجــرای مـ ساختمان مــی تــوانــد 

پروژه های ساختمانی تأثیرگذار باشد.
و  جامعه  گــاهــی  آ فــقــدان  رســـوم:  و  فرهنگ   
جهل افراد نسبت به الزامات اجرای مقررات ملی 
از  اجتماعی  و  فرهنگی  انتــظــارات  و  ساختمان 

فضاهای زندگی و کار نیز بر طراحی و ساخت مؤثر 
است.

12-5- عوامل زیست محیطی
  حفاظت از محیط زیست:  قوانین مربــوط به 
حفاظت از محیط زیست و استفاده پایدار از منابع 
طبیعی می تواند محدودکننده های خاصی برای 

پروژه ها ایجاد کند.
  محل سایت پروژه  شرایط جغرافیایی و اقلیمی 
تأثیر  مصالح  انتخاب  و  ساخت و ساز  نــوع  بر  نیز 

می گذارد.
12-6- عوامل نیروی انسانی

ــران  سطح مــهــارت و  ــارگ   آمـــوزش و مــهــارت ک
آموزش کارگران و مهندسان در کیفیت ساخت و 
تأثیرگذار  اجرای مطلوب مقررات ملی ساختمان 

است.
  نظام دستمزد: نظام دستمزد و شرایط کاری نیز 
می تواند بر میزان و کیفیت نیروی انسانی از تعرفه 
خدمات مهندسی گرفته تا عوامل اجرایی درکارگاه 

تأثیر داشته باشد.
فرایند  بر  یکدیگر،  با  تعامل  در  عوامل  این  همه 
ساخت و ساز و اجرای مــقررات ملی ساختمان در 
از آن‌ها  ایــران تأثیر می گذارند و توجه به هر یک 
پروژه هـــای  سرعت  و  کیفیت  بهبود  به  می تواند 

عمرانی کمک کند.
مــقررات  ــرای  اج در  شهرداری ها  نقش   -7-12

ملی ساختمان و برخورد با تخلفات ساختمانی
ــرداری بــر ســاخــت و ســاز و جلوگیری  ــه نــظــارت ش
ارکــان  مهم ترین  از  یکی  ساختمانی  تخلفات  از 
مدیریت شهری و فرایندهای ساخت و ساز در هر 
جامعه ای است. در هر شهری، نیاز به برنامه ریزی 
و سازماندهی دقیق برای توسعه و ساخت بناها 
افزایش  حــال،  این  با  اســت.  اجتناب ناپذیر  امری 
جمعیت و رشد سریــع شــهری، فشار زیــادی را بر 
می‌تواند  که  مــی آورد  وارد  زیرساخت ها  و  منابع 

فنی،  مختلف  ابعاد  به  توجه  به  نیاز  ایران  ساخت‌و سازهای  کیفیت  ارزیابی 
اقتصادی، اجتماعی و محیط زیستی دارد.

مقررات ملی ساختمان مجموعه قوانین لازم‌الاجرایی است که رعایت آن در 
ساخت‌و ساز می تواند به تأمین ایمنی و آسایش ساکنان آن ها منجر شود.
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باعث بروز مشکلاتی در حین فرایند ساخت‌و ساز 
رعایت  ــدم  ع نظیر  ساختمانی  تخلفات  شـــود. 
و مقررات شهری، ساخت و ساز غیرمجاز،  ضوابط 
به  تــجــاوز  طــراحــی هــا،  در  غیرقانونی  تــغــییــرات 
حریم عمومی و خصوصی و استفاده از مصالح 
بی کیفیت می توانند پیامدهای منفی زیادی برای 
جامعه به همراه داشته باشند. به همین دلیل، 
اهمیت  از  ساخت و ساز  روند  بر  شهرداری  نظارت 
زیادی برخوردار است و باید به‌طور مستمر و دقیق 

انجام شود.
مدیریت  در  مسئول  نهاد  عنوان  به  شــهــرداری 
شهر و احداث پروژه هــای عمرانی و ساخت وساز، 
از طریق نظارت دقیق، پیشگیری  تا  وظیفه دارد 
از تخلفات را در دستور کــار خــود قــرار دهــد. این 
نظارت به عنوان یک ابزار اساسی در حفظ کیفیت 
ساختمان‌ها،  ایمنی  و  ــت  سلام ســاخــت و‌ســاز، 
و  پایدار  شهری  ایجاد  و  محیط زیست  از  حفاظت 
زیبا به شمار می رود. علاوه بر این، نقش شهرداری 
گاه‌سازی  در ارتقای فرهنگ ساخت و ساز سالم و آ
شهروندان نیز بسیار حائز اهمیت است. از سوی 
دیگر، قانونگذاری در زمینه ساخت و ساز در ایران 
ایمنی و  ــاس ضوابط فنی،  بر اس بــه طــور خــاص 
زیباشناسی است که توسط شهرداری ها به طور 

دقیق و با جدیت پیگیری می شود.
ساخت‌و ساز  بر  شــهــرداری  نظارت  راستا،  ایــن  در 
آن‌هــا  جمله  از  که  اســت  مختلفی  مراحل  شامل 
معماری،  نقشه های  تأیید  و  بررسی  به  می توان 
نظارت بر اجرای صحیح آن ها، کنترل ساخت وساز 
ــوط به  ــ ــدور مــجــوزهــای مرب ــر مــرحــلــه و صـ در ه
تغییرات و تعمیرات اشاره کرد. این فرایند با هدف 
پروژه‌هــای  ارتقای کیفیت  و  از تخلفات  پیشگیری 
ساختمانی انجام می‌شود. در کنار این موارد، یکی 
از چالش های اساسی که شهرداری ها در این زمینه 
با آن مواجه هستند، مقابله با تخلفات ساختمانی 
است که به دلیل سودجویی برخی از پیمانکاران 
و مالکان صورت می گیرد. این تخلفات نه تنها به 

لحاظ فنی و ایمنی خطرناک است، بلکه می تواند 
در  ناهماهنگی  ایجاد  و  شــهری  منظر  تخریب  به 

بافت های شهری نیز منجر شود.
بنابراین، بررسی و تحلیل جنبه های مختلف نظارت 
از  شهرداری بر ساخت و ساز و چگونگی جلوگیری 
تخلفات ساختمانی یک موضوع مهمی است که 

در ادامه به آن پرداخته خواهد شد.

الف( تخلفات ساختمانی
تخلفات ساختمانی به هرگونه فعالیت غیرقانونی 
ــازی و  ــرس ــه ــقررات ش ــ ــط و مـ ــواب ــا ض ــا مــغــایــر ب ی
ساخت وساز اطلاق می شود. این تخلفات می تواند 
به حریم عمومی،  اقداماتی مانند تجاوز  شامل 
ساخت وساز بدون مجوز، تغییر کاربری غیرمجاز 
ساختمان، عدم رعایت حداقل فاصله ها از دیگر 
ساختمان ها، استفاده از مصالح غیراستاندارد و 
تغییرات غیرقانونی در طرح های معماری باشد. در 
صورتی که هر یک از این تخلفات رخ دهد، سازنده 
یا مالک موظف است تا پاسخگوی مراجع قانونی 
مربوطه باشد. عدم رعایت این قوانین می‌تواند 
خطرات  جمله  از  متعدد  مشکلات  بروز  به  منجر 
ایمنی، افزایش بار ترافیکی، ناهماهنگی در منظر 

شهری و مشکلات زیست محیطی گردد.
مالکان  تمامی  شــهــرداری هــا،  قوانین  اســاس  بر 
تعمیر  یا  ساخت  هنگام  موظف اند  سازندگان  و 
مشخصی  مـــقررات  و  ضوابط  به  ساختمان ها، 
تعیین  شــهری  نهادهای  و  شــهــرداری  توسط  که 
شامل  ضوابط  ایــن  باشند.  پایبند  اســت،  شــده 
ایمنی،  معماری،  با  مرتبط  دستورالعمل های 
است.  پایدار  توسعه  و  زیست  محیط  بهداشت، 
بــدون رعایت  یا ســازنــده‌ای  در صورتی که مالک 
این ضوابط اقــدام به ساخت‌وساز کند، با توجه 
است  داده  انجام  تخلف  شهرداری ها،  قانون  به 
قانونی  مجازات های  سایر  یا  جریمه  مشمول  و 

می شود.
کمیسیون ماده 100 قانون شهرداری ها، به‌عنوان 

از  یکی  ساختمانی  تخلفات  از  جلوگیری  و  ساخت‌و ساز  بر  شهرداری  نظارت 
مهم ترین ارکان مدیریت شهری و فرایندهای ساخت‌و ساز در هر جامعه‌ای است.

تخلفات ساختمانی به هرگونه فعالیت غیرقانونی یا مغایر با ضوابط و مقررات 
شهرسازی و ساخت‌وساز اطلاق می شود.

مرجع رسیدگی به تخلفات ساختمانی، مسئولیت 
بررسی این تخلفات را بر عهده دارد. این کمیسیون 
در واقع یک نهاد قضائی ویژه است که با حضور 
مرتبط  مــســؤلان  سایر  و  شــهــرداری  نمایندگان 
تشکیل می شود و به بررسی تخلفات ساختمانی 
این  مـــی پـــردازد.  ــا  آن هـ دربـــاره  تصمیم گیری  و 
کمیسیون می تواند بنا به تشخیص خود، دستور 
دائم  یا  موقت  توقف  مالی،  جریمه  تخریب،  به 
و  نقشه‌ها  اصلاح  به  ــزام  ال حتی  و  ساخت وساز 

طرح های معماری دهد.
از تخلفات  پیــشــگــیری  ــا در  ــرداری ه ــه نــظــارت ش
ساختمانی نقشی کلیدی دارد. شهرداری به عنوان 
نهاد مسئول در امر مدیریت شهری، باید بر تمامی 
باشد.  داشته  دقیق  نظارت  ساخت وساز  مراحل 
زمــان صــدور مجوز  از  به طور مستمر  این نظارت 
ساخت‌وساز  تکمیل  تا  و  مــی شــود  آغــاز  ساخت 
فرایند، شهرداری موظف  این  در  ادامــه می‌یابد. 
ــوط بــه ایمنی،  ــت کــه از رعــایــت مـــقررات مربـ اس
محیط زیست، زیبایی شناسی و سایر ضوابط فنی 
اطمینان حاصل کند. به همین دلیل، شهرداری ها 
تخلف  شناسایی  از  پــس  مـــوارد،  از  بسیاری  در 
ساختمانی، پرونده مربوط به آن را به کمیسیون 
ماده 100 ارسال می کنند تا اقدامات قانونی لازم 

اتخاذ شود.
به  شهرداری ها  قانون   100 ماده  طبق  شهرداری 
و  پرداخته  ساخت وساز  مراحل  بر  دقیق  نظارت 
قــرار می گیرد،  ــواردی که تحت نظارت  از جمله م
تعداد  ساختمان،  ســاخــت  نــحــوه  بــه  ــوان  ــی ت م
رعایت  و  ساختمان  ارتفاع  نما،  ضوابط  طبقات، 
فاصله ها اشاره کرد. این نظارت ها به منظور حفظ 
و  عمومی  سلامت  ایمنی،  ساخت و ساز،  کیفیت 
تطابق با ضوابط شهرسازی انجام می‌شود. به طور 
خــاص، شــهــرداری در تلاش اســت که از تخلفات 
ساختمانی جلوگیری کرده و در صورتی که تخلفی 

رخ دهد، به طور جدی به آن رسیدگی کند.
یکی از دلایل اصلی بروز تخلفات ساختمانی، کاهش 
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ساختمانی  ــای  پروژه ه سود  افزایش  و  هزینه ها 
بــه دنــبــال کاهش  از ســازنــدگــان  اســت. بسیاری 
هزینه های ساخت هستند و در این راستا، اقدام 
به استفاده از مصالح ارزان قیمت، کاهش تعداد 
طبقات یا تغییر در طرح های معماری می کنند که 
امروزه درسطح ساخت وسازهای کشور با معضلی 
تحت عنوان اجرا به‌صورت دو نقشه ای و یا نقشه 
اقدامات  این  هستیم.  آن  شاهد  غیره  و  اجرایی 
گاهی می تواند موجب تخلفاتی مانند تغییر سطح 
اشغال، ساخت بناهای اضافی، تجاوز به حریم های 
استانداردهای  گرفتن  نادیده  یا  مشخص شده، 
ایمنی و زیباشناسی شود. در نتیجه، این تخلفات 
به نفع ســازنــده به نظر مــی‌رســد، چــرا که بدون 
پرداخت هزینه های اضافی، پروژه به سرعت پیش 

می رود و سود بیشتری عاید وی می شود.
ــقررات  گاهی از قوانین و م ــن، عــدم آ ــر ای علاوه بـ
شهرسازی نیز یکی از عوامل مهم در بروز تخلفات 
ساختمانی است. در بسیاری از مــوارد، مالکان و 
سازندگان به دلیل نداشتن دانش کافی از ضوابط 
گاه اقدام به تخلف  و قوانین شهری، به طور ناخودآ
در  بــه‌ویــژه  اســت  ممکن  مشکل  ایــن  می کنند. 
پروژه های کوچک تر که توسط افراد بدون تجربه 

انجام می شود، بیشتر مشاهده شود.
اما در برخی دیگر از مــوارد، تخلف به‌طور عمدی 
و همراه با نادیده گرفتن مقررات ملی ساختمان 
برای  جریمه ای  اگر  حتی  که  چرا  می شود،  انجام 
تخلف صادر شود، سازندگان همچنان سودآوری 
مناسبی از پروژه خواهند داشت. این واقعیت که 
در بسیاری از موارد، جریمه های مالی اعمال شده 
توسط کمیسیون ماده 100 به‌مراتب کمتر از سود 
از  برخی  تا  شــده  موجب  اســت،  تخلف  از  حاصل 
گزینه  یک  به عنوان  تخلف  انجام  به  سازندگان 
اقتصادی نگاه کنند. این مسئله نشان دهنده نیاز 
به اصلاحات قانونی و افزایش میزان جریمه ها یا 
تغییر در روند نظارتی شهرداری ها برای جلوگیری از 

ادامه تخلفات است.

ب( انواع تخلفات ساختمانی
از  مجموعه ای  به  ــران  ای در  ساختمانی  تخلفات 
بــرخلاف  که  دارد  اشــاره  اقداماتی  و  فعالیت ها 
قوانین و مقررات ملی ساختمان و سایر ضوابط 
مرتبط با ساخت و ساز انجام می شوند. در زیر به 
چند نوع رایج تخلفات ساختمانی در ایران اشاره 

شده است:

1. ساخت و ساز غیرمجاز
  ساخت‌و ساز در زمین های ملی یا غیرمجاز که 

اجازه ساخت و ساز ندارند.
 عدم دریافت مجوزهای لازم از مراجع ذی صلاح 

قبل از شروع ساخت و‌ساز.

2. تغییر کاربری اراضی
 تغییر کاربری زمین از نوعی به نوع دیگر بدون 
اخذ مجوزهای لازم، مانند تغییر کاربری زمین های 

کشاورزی به ساختمان مسکونی یا تجاری.

3. عدم رعایت مقررات ملی ساختمان
 عدم رعایت استانداردهای ایمنی، بهداشتی و 

فنی در طراحی و ساخت ساختمان ها.
الــزامــات مربــوط به مقاوم سازی   عــدم رعایت 

ساختمان ها در برابر زلزله یا سایر عوامل طبیعی.

4. افزایش ارتفاع غیرمجاز
 ساختن ساختمان با ارتفاع بیشتر از حد مجاز 
طرح  مــراجــع  یــا  ــرداری  ــه ش توسط  تعیین شده 

جامع شهری.

5. عدم رعایت حق همسایگی
 ساخت‌و ساز با فاصله کمتر از حد تعیین‌شده 
باعث  مــی تــوانــد  کــه  همسایه  ملک  مرزهـــای  از 
ــداز بــرای  ــم ان ــش ــور، هــوا و چ ایــجــاد مــشــکلات نـ

همسایگان شود.

6. عدم رعایت اصول شهرسازی
 ساخت و ساز در مناطق ممنوعه، مانند حریم 
زمین های  یا  حفاظت شده  مناطق  رودخانه ها، 

سیل خیز.

7. تغییر طراحی بدون مجوز
از  بعد  ساختمان  طراحی  در  تغییرات  انجام   

صدور پروانه ساخت بدون اخذ مجوزهای لازم.

8. انحراف از طرح تفصیلی
 عدم رعایت ضوابط و شاخص های تعیین شده 

در طرح های تفصیلی شهری.

9. ساخت وساز در حریم ها
 انجام ساخت و ساز در حریم های قانونی مانند 

ثار تاریخی. حریم راه ها، سدها و آ

ج(عواقب تخلفات ساختمانی
و  قانونی  عواقب  می توانند  ساختمانی  تخلفات 

مالی جدی به دنبال داشته باشند، از جمله: 
 جریمه‌های مالی

 تخریب بناهای غیرمجاز
 معرفی به مراجع قضائی

ــی بـــرای اصلاح  ــاف  پــرداخــت هزیــنــه هــای اض
مشکلات و تخلفات

اجرای  بر  نظارت  و  ساختمانی  تخلفات  با  مقابله 
قوانین و مقررات از اهمیت بالایی برخوردار است، 
زیرا به حفظ حقوق شهروندان و ایمنی عمومی 

کمک می کند. 

13- جمع بندی
در پایان این نوشتار و در پاسخ به سؤال اصلی باید 
یادآور شد که نمودار انواع تخلفات مهندسان ناظر 
می تواند به فهم بهتر مشکلات موجود در صنعت 
ساختمان سازی و نیاز به نظارت های مؤثرتر کمک 
کند. پیشنهاد می شود که افرادی که در این حوزه 
پیامدهای  و  تخلفات  انــواع  با  می کنند،  فعالیت 
آن ها آشنایی بیشتری پیدا کنند تا بتوانند با رعایت 
استانداردها و قوانین، به ارتقای کیفیت پروژه ها 
به‌عنوان  می‌توانند  اطلاعـــات  ایــن  کنند.  کمک 
مبنای طراحی نموداری مورد استفاده قرار گیرند 
تخلفات  و  تحلیل  تــجزیــه‌  و  درک  در  سهولت  که 

مختلف مهندسان ناظر را فراهم کند.

14- مراجع
مصوب  ساختمان،  وکــنترل  نظام مهندسی  ]1[قانون   

اسفند ماه 1374
 ]2[آئین نامه اجرایی قانون نظام‌مهندسی و اصلاحات 

بعدی آن
 ]3[قانون شهرداری ها، مصوب 1334

]4[ قانون مجازات اسلامی، مصوب ۱۳۹۲
 ]5[مباحث 2،4،12 مقررات ملی ساختمان

 ]6[آئین نامه حفاظتی کارگاه های ساختمانی
برنامه پنج ساله هفتم پیشرفت جمهوری   ]7[قانون 

اسلامی ایران 
 ]8[قانون مسئولیت مدنی  مصوب ۱۳۳۹

]9[ قانون مدنی ایران مصوب 1307
علی  تألیف  پیشرفته؛  سازمانی  رفتار  مــدیریــت   ]10[

رضائیان 1395 انتشارات سمت
]11[ اخلاق حرفه ای؛ تألیف احد فرامرز قراملکی انتشارات 

مجنون

از دلایل اصلی بروز تخلفات ساختمانی، کاهش هزینه ها و افزایش سود  یکی 
پروژه های ساختمانی است.
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گزیــــــــــــــده‌ها

نقطه نظرات و ابهامات کارشناسان 
ــش پنجم  ــرای ــاز در رابــطــه بــا وی گ
مبحث 17 مقررات ملی ساختمان

94
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بال های کرکس(

96
فشاری  مقاومت  پیش بینی 
بتن با مقاومت بالا با استفاده از 

شبکه عصبی مصنوعی

100

معرفی کتاب

108
ارزیابی چالش ها و ارائه راهکارهای 
در  ساختمان ها  اجــرای  و  طراحی 

مقابله با بحران کم‌آبی

104



1- مقدمه

بــه روزرســانــی هــای  و  ایمنی  الــزامــات  به  توجه  با 
هفدهم  مبحث  پنجم  ویــرایــش  در  انــجــام شــده 
ضوابط  دقیق  رعایت  ساختمان،  ملی  مـــقررات 
مرتبط با طراحی، نصب و بهره برداری از تجهیزات 
ایــن  ــت.  ــوز در ســاخــتــمــان هــا ضروری اسـ ــازس گ
مجموعه نکات به منظور تبیین دستورالعمل ها 
ابهامات اجرایی، به بررسی محدودیت ها،  و رفع 
مجوزها و مسئولیت های مهندسان طراح و ناظر 
در حوزه تأسیسات گاز پرداخته است. مستندات 
حوزه  فعالان  ــرای  ب کــاربــردی  راهنمای  پیـــش رو 
بــه ویــژه  تأسیسات،  مهندسی  و  ســاخــت وســاز 
بهینه‌سازی  ایمنی،  ضوابط  با  تطابق  زمینه  در 
مصرف انرژی و رعایت استانداردهای لازم در انواع 

کاربری های ساختمانی است.

2- انشعاب بخاری اضطراری همراه با پکیج 
مجاز است؟ این موضوع شفاف بیان شود.

پنجم  ویــرایــش  ــگری  ــازن ب فنی  کمیته  نظر  طبق 
یا  و  پکیج  با  همزمان  اضطراری  بخاری  انشعاب 
موتورخانه مرکزی در کلیه گروه هــای ساختمانی 

مجاز نیست.

3- نصب بخاری بدون دودکش در مغازه ها 
مجاز است؟ به طور کلی نصب بخاری بدون 

دودکش در کجا مجاز می‌باشد؟

ــــدون دودکــــش در تمامی  ــاری ب ــخ انــشــعــاب ب
گروه های ساختمانی کلاً مجاز نمی باشد. 

نصب  صنعتی  مــوتــورخــانــه‌هــای  در  ــا  آی  -4
سنسور مونو اکسید و شیر حساس به زلزله 

الزام است؟

ــورد  م در  هــفــده  مبحث  پنجم  ــش  ــرای وی مــفــاد 
ســـاخـــتـــمـــان هـــای صــنــعــتــی نـــمـــی بـــاشـــد، در 
ســاخــتــمــان هــای صنعتی نــظــر مــهــنــدس طــراح 

تأسیسات یا طراح گاز و مهندس ناظر شرط است.

5- آیا نصب شیر حساس به زلزله در تمامی 
اجرای  و  طراحی  که  عمومی  ساختمان های 
ــوط به قبل از الــزام  ــا مرب لوله کشی گــاز آن ه
تأیید  ولــی  می باشد،  پنجم  ویــرایــش  شــدن 
نهایی آن ها بعد از چاپ ویرایش پنجم است 

الزامی است؟

رعایت بند های مــقررات مبحث هفدهم به زمان 
طراحی و اجرای سیستم لوله کشی گاز ساختمان 
بر می گردد. رعایت بندهای مقررات همان ویرایش 

در زمان طراحی و نظارت گاز الزام میباشد.

ــن دار  ــط دودکــش پکیج ف 6- وصــل لوله راب
ــش ساختمانی مجاز  بــه دودکـ ــاز  ب احــتــراق 

است؟

با توجه به اینکه طبق ویرایش پنجم مبحث هفده 
جدید  ساختمان های  در  ــش  دودک معبر  ــرای  اج
ــن‌دار به  الزامی اســت، بایستی دودکــش پکیج ف
معبر دود واقع در معبر دودکــش متصل نمود، 
عدم  به  توجه  با  موجود  ساختمان های  در  ولی 

کاوه نوری کوپایی۱، هوشنگ بهمنی۲
1 کارشناسی ارشد مکانیک، رئیس کمیته تدوین مبحث 17 مقررات ملی ساختمان
2 کارشناسی ارشد مکانیک، عضو کمیته تدوین مبحث 17 مقررات ملی ساختمان

نقطه نظرات و ابهامات کارشناسان گاز 
در رابطه با ویرایش پنجم مبحث 17 مقررات ملی ساختمان
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پیش بینی معبر دودکش با رعایت تمامی موارد 
ایمنی دودکش، می توان لوله رابط دودکش پکیج 

فن دار را به دودکش ساختمانی وصل نمود.

7- نصب کدام نوع از پکیج ها در تأیید نهایی 
الزام است؟

• نصب پکیج و آب گرمکن فــن دار در صورت عدم 
پیش بینی معبر دود

• نصب دستگاه گرمایشی محفظه احتراق بسته 
)هرماتیک(

• نصب  پکیج چگالشی

هر  ــاز  گ لــولــه هــای  ســایزیــنــگ  به منظور   -8
مسکونی  آپارتمان  یک  مجزا  کنتور  با  واحــد 
ــی گـــاز آن  ــش ــه ک ــول ــن مــســیــر ل ــی تریـ ــولانـ طـ
ساختمان آپارتمانی چگونه تعیین می شود؟

در یک ساختمان آپارتمانی جهت استفاده از جدول 
سایزینگ یک طولانی ترین مسیر تعریف می شود 
و آن هم از سر علمک تا آخرین مصرف کننده گاز در 

آن آپارتمان است. 

بالای سقف  گاز در  لوله  9- نحوه عایق کاری 
ــد چه حکمی  ــل واح ــاذب و یا کناف در داخ ک

دارد؟

در صورتی که اطراف لوله گاز هوا بوده و لوله گاز 
توسط مصالح پوشش نشده باشد عایق کاری آن 

مانند لوله روکار صورت پذیرد کفایت می کند.

10- نصب گرماتاب در چه نوع محیط صنعتی 
مجاز است؟

 20 از  بیش  ثابت  به طور  که  صنعتی  محیط های 
نفر در آنجا حضور داشته باشند محیط عمومی 
مجاز  آنجا  در  گرماتاب  نصب  و  شــده  محسوب 

نیست.

11- محیط‌های صنعتی که به طور ثابت کمتر 
از 20 نفر در آنجا حضور دارنــد، جزء کدام نوع 

ساختمان ها محسوب می شوند؟

مــوارد  تمامی  رعــایــت  بــا  محیط ها  ایــن گــونــه  در 
ایمنی، مقررات ضوابط ساختمان های مسکونی 

حاکم است.

مجاز  ــاز  ب فضای  در  گــرمــاتــاب  نصب  ــا  آی  -12
است؟

خیر )با توجه به بحث ناتراژی انرژی(

13- در مورد نحوه تست هوای لوله گاز بعد از 
شیر اجاق گاز تا پشت دستگاه گازسوز توضیح 

دهید؟

درپــوش  بایستی  آن  انتــهــای 
سیستم  کل  با  همراه  و  شده 

لوله کشی گاز تست گردد.

14- با توجه به تأکید محل 
نصب اجاق گاز طبق نقشه 
هفده،  مبحث  در  مــصــوب 

آیا محل نصب پلوپز و کباب پز باید در نقشه 
مصوب باشد؟

تشخیص  پنجم  ــش  ــرای وی هفدهم  مبحث  در 
استفاده از کباب پز و پلو پز خانگی صرفًً در فضای باز 
اختصاصی به مهندس ناظر گاز واگذار شده است.

15- آیا آب‌گرمکن فن دار را می توان در بالکن 
نصب کرد؟

اقــدام  بالکن  در  پکیج  نصب  ضوابط  طبق  بلی، 
شود.

ــن‌دار در بالکن نصب  16- اگــر آب گــرمــکــن فـ
شــود، آیــا بــاز هم باید در واحــد سنسور منو 

اکسیدکربن نصب گردد؟

اگر بین فضای بالکن و فضای داخــل، دیــوار اجرا 
شده و دو فضا کاملاً مجزا باشند، نیازی به نصب 

سنسور منواکسید کربن نیست. 

17- نصب اجاق گاز غیر از محل مصوب مجاز 
است؟

مهندس  وظایف  جزء  گاز‌سوز  دستگاه  جانمایی 
طراح گاز است، که باید با هماهنگی مهندس طراح 
جابه‌جایی  پذیرد.  صــورت  مکانیکی  تأسیسات 
محل اجاق گاز در فضای داخلی آشپزخانه نیازی به 

نظر مهندس طراح تأسیسات مکانیک ندارد.

را  هرماتیک  ســوز  گــاز  بــخــاری  انشعاب   -18
در  که  مسکونی  ساختمان های  در  می توان 
گــاز ســوز معمولی مجاز  ــا نصب بخاری  آن ه

هست پیش بینی کرد؟

ــقررات و  اگــر رعایت تمامی مــوارد ذکــر شــده در م
دستورالعمل سازنده شود، منعی ندارد. دقت در 
ثابت محسوب شدن دستگاه و نصب آن در تمامی 

فصول سال صورت پذیرد.

مجاز  مساجد  آبدارخانه  در  پکیج  نصب   -19
است؟

در  باید  مساجد  در  پکیج  از  بهره برداری  و  نصب   
یک محل به صورت متمرکز که فضای آن از فضای 
نصب  پذیرد،  صــورت  است  مجزا  مسجد  داخلی 

کنار  در  که  آبدارخانه  فضای  در 
می باشد  تجمع  محل  سالن 

مجاز نیست.

جهت  کابینت  نصب  آیا   -20
تأیید نهایی الزام است؟

مورد  فواصل  رعایت  ولی  خیر، 
نیاز جهت نصب صحیح وسایل 

گاز سوز الزام است.

21- در ســاخــتــمــان هــای مــوجــود بــا اجــرای 
اجــرای  مــی تــوان  اکسیدکربن  منو  سنسور 

طوقه دودکش در سقف را تأییدکرد ؟

خیر

22- آیا در ساختمان تک واحدی که دودکش 
صرفاً از واحد خودش عبور کرده اجرای معبر 

دودکش لازم است؟

خیر

مــی‌تــوان  تلفیقی  ساختمان های  در   -23
لوله گاز مسکونی از بالای سقف کاذب تجاری 

همکف عبور داد؟

خیر

ساخت  گواهی‌نامه  کـــنترل  از  منظور   -24
مصالح توسط ناظر چیست؟

استاندارد بودن مصالح کنترل شود.

گاز  دستگاه  فاصله  آشپزخانه‌ها  در  آیا   -25
سوز از کابینت طبق جدول الزام است؟

سوز  گاز  وسایل  نصب  نیاز  مــورد  فواصل  رعایت 
ذکر شده از تراز شعله گاز مطرح است، نه از بدنه 

دستگاه گاز سوز.

جزء  تــراس  عمومی  ساختمان  در  ــا  آی  -26
فضای داخلی محسوب می شود؟

خیر

آیا در یک آشپزخانه می توان نصب دو   -27
اجاق گاز را پیش بینی نمود؟

مــقررات  تأمین هــوا طبق  رعایت  بلی در صــورت 
مبحث هفده ویرایش پنجم 

ــوار  نـ روی  ســفــیــد  ــوار  ــ نـ ــرای  ــ ــ اج ــا  ــ آی  -28
سرجوش ها الزام است؟

بلی

مبحث  پنجم  ویرایش  طبق 
دودکش  معبر  اجــرای  هفده 
جدید  ســاخــتــمــان هــای  در 

الزامی است.
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1- چکیده 

درس هایی که باید از طبیعت آموخت، اگرهایی که ازگذشته های دور تاکنون 
بزرگ مهندسی  آنتی تز است. چگونه است که سازه های  و  تز  ارزیابی،  مورد 
ایجاد  توامان  ماندگاری  حین  در  را  ایستایی  و  زیبایی  توانسته اند  همواره 
نمایند.آنچه که مستلزم است توجه به نکته ی ریز کلیدی است و آن، طبیعت 
تنها منبع الهام، شگرف و شگفتی می آفریند. متن مطالعاتی بیان شده اشاره 
به ساختارسازه ای دارد که فناوری را با طبیعت بیرون خود عجین ساخته و 
دارای طبیعت مهندسی درون است و به شیوه تحلیلی کواریانس و آموزه های 
تجربی به اثبات رسیده و با کنکاش کتابخانه ای سعی می کند که جنبه ی هنری 
سازه و یا سازه ی هنری مدل اعضای سازه را به کمیت و کیفیت، آنالیز و مطرح 
نمایدکه از بن مایه مدول هندسه طبیعت زنده که محرک است اقتباس یافته 

است. دراین راستا به کالبد سازه ای برج ایفل به عنوان هیولای معماری مدرن 
و پس از آن اشاره کرده است، تا کهن و پایا، استواری و پویایی، زیبایی و معماری 
و نتیجتاً سازه و معماری را درآن سوی رویاها به بحث بکشاند. معادل سازی 
طبیعت زنده و ســازه ی خرپــا، حقیقتاً بیونیک معماری است و دستخوش 
تکنولوژی مهندسی با الهام از ریزشبکه طبیعت، زیبایی معماری است که مثلث 

بنیادین خرپا می باشد. 

2- مقدمه 

و  کارامد  سازه های  لزوماً  که  است  این  بر  شرح  می شود  مشاهده  که  آنچه 
شکل  طبیعت  هندسه  کانسپت  و  چهارچوب  از  هستند  پایدار  که  ماندگار 
گرفته‌اند و شکل می‌گیرند]1[، طبیعت پیرامون محیط ها و موجودات وابسته 

بهرام احتشام کردکندی
کارشناسی ارشد معماری، دانشگاه ملی مهارت، عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران
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مـدول های ســـــازه‌ای

 برج ایـــــفل، 
زیبا، پایا و بسیار دقیق 

)اقتباس یافته از بال های کرکس(
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به آن است، همه چیز مربوط به طبیعت است. نمونه ی موردی مورد تجربه 
قرار گرفته در بطن حداقل اشکال سه گوش منظم و نامنظم نهفته درطبیعت 
پیرامونی زیست انسان می باشد که خلق و کشف می شوند. متن مورد نظر 
سعی بر دریافت اطلاعاتی از طبیعت دارد که با انتخاب یک و یا تکرارشونده 
ــازه ای مصنوعی و  ــازه‌ای طبیعی را درســاخــت فــرم هــای سـ آن، فــرم هــای سـ
انسان ساخت که به‌عنوان الگوی طرح از آن استفاده شده است]2[ و جنبه ی 
کلی آن درک و تحلیل نیروها و سپس تعادل و سپس پایداری فرم بنا است را به 

بحث بکشاند، درس‌هایی که باید از طبیعت آموخت.

2-1- ضرورت و طرح مسئله
از  ــاره و توجه به چگونگی پــایــداری و ایستایی مــدل هــای انتخاب شــده  اش
و  تا میانه  باستان  از عهد  هندسه ی طبیعت است که چگونه ممکن است 
سپس در حال حاضر توانسته است مقاومت لازم را برای ایستایی اعضای شکل 
گرفته خود به وجود آورد و چندین سال استواری )با در نظرداشتن نگهداری و 
رسیدگی به بنا( را ارائه دهد، علی ایحال طبیعت کمک کننده است که نتایج و 

بهره وری مناسبی را در هنر مهندسی ایجاد کرده است.

2-2- روش حل مسئله
با توجه به شرح مقاله و همان طور که در چکیده مطرح شد لزوماً شایسته 
است روش هایی را برای تفسیر و شرح متن انتخاب نمود که جنبه ی کمیت و 
کیفیت موضوع را در آن واحد و هر دو در کنار هم مطرح نماید، در این بین نیاز 
به شیوه های استدلال تجربی که اثبات نیز شده اند و همچنین جنبه ی تحلیلی 

ریاضی گونه می باشد، استفاده نمود.

3- کلیات و تجزیه تحلیل طرح 

صرف نظر از موضوع همساز بودن بنای معماری با محیط پیرامونی که لزوماً 
یکی ازقیودهای طرح و ساخت بنای معماری لحاظ و یا توصیه می شود]3,6[، 
بحث همزاد بودن بنای معماری با محیط پیرامونی دراین نگرش مورد تاکید 
است]3,6[، لیکن می‌تواند همساز بودن بنای معماری را نیز با محیط پیرامونی 

ایجاد نماید و پیرو قواعد و استدلال ها نیز باشد.

3-1- پایداری و ناپایداری
لزوماً و معمولا بناهای معماری و سازه های استراکچری آن دارای ساختاری 
کلی است که به صورت همگن می باشد در این رابطه مؤلفه هایی همچون 
فرم شکلی کلی بنا و قاب های آن و سیستم اتصالات و عکس العمل تکیه گاه 
اعضای سازه نقش تأثیرگذارتری نسبت به سایر مؤلفه های آن در زمینه پایداری 

و ناپایداری]4[ سازه خواهد داشت.

شکل 1- الف - قاب سازه ای مربع شکل با یک تکیه گاه مفصلی ساده و لغزنده با وجود اتصال 
صلب پایدارخواهد بود. ب- قاب سازه ای مربع شکل در اثر نیروهای وارده و عدم صلبیت 
در اتصالات و فاقد اعضای قطری مورب ناپایدار می باشد. پ- قاب سازه ای مربع شکل با 
وجود عضو قطری مورب به دو سازه خرپایی شکل تقسیم شده است وحتی با وجود اتصالات 

مفصلی نیز پایدار می باشد.

شکل 2- ت- قاب ســازه ای مربع شکل با دو عضو قطری مورب و حتی با وجود اتصالات 
مفصلی نیز پایدار می باشد. )عضو نزدیکتر به نیروی وارده عضو فشاری و عضو دورتر از نیروی 
ــازه ای مربــع شکل با اعضای قــطری مــورب و  وارد شده عضو کششی اســت(. ث- قاب س
اتصالات مفصلی به چهار سازه خرپایی شکل تقسیم شده است و پایدارو یک درجه نامعین 
می باشد. ج- قاب سازه ای مربع شکل دارای دو تکیه گاه مفصلی ساده می باشد با در نظر 

داشتن اتصالات صلب وحتی غیر صلب با یک درجه نامعین سازه پایدار است.

3-3- کمیت و کیفیت سازه خرپا
پیروی از کمیت عددی و پیشروی ازکیفیت مفهومی، کمیت کانسپت طبیعت 
فناوری شده است و کیفیت کانسپت کالبدی از طبیعت زنده است که درک 
شبکه  یک  به عنوان  خرپاها  است  مسلم  که  آنچه  می شود.  آنالیز  سپس  و 
که  می باشد  مثلث گونه  فضایی  شبکه  همچنین  یا  و  مثلث گونه  صفحه ای 
پایدار و معین و یا پایدار نامعین دارای شرایط بهره‌وری سازه ای مناسبی است. 
خرپاهای صفحه ای نیروهای محوری )فشاری - کششی( را فقط در صفحه 
تحمل و در یک جهت گسترس و قابلیت بارگذاری دارند و خرپاهای فضایی در 
دو صفحه و در دو جهت گسترش یافته و همچنین در دو و یا چند جهت نیروهای 

محوری )فشاری - کششی( را تحمل و انتقال می دهند]7,8[.

برای  خنثی  تار  پایین  در  کششی  عضو  دو  با  همراه  مفصلی  تکیه گاه  دو   - الف  شکل3- 
جلوگیری از رانش داخلی به صورت پایداراست. )هرچه قدر زاویه ی مابین دو عضو کششی در 
شکل مشاهده شده بیشتر باشد، نیروی رانش داخلی و خارجی در صفحه بیشتر خواهد 
بود(. ب - یک تکیه گاه مفصلی و یک تکیه گاه غلتکی لغزنده همراه با دو عضو کششی در 
پایین تار خنثی در برابر رانش داخلی مقاومت نداشته و ایجاد حرکت در صفحه می کند و جسم 
ناپایدار است. پ - همانند شکل ب می باشد که در جهت مقابله با نیروی رانش داخلی و حرکت 
را در سازه  در صفحه، عضو فشاری در قسمت فوقانی قرار می‌گیرد و قاب خرپایی شکل 
به وجود آورده و نتیجتاً سازه پایدار می باشد. مصالح با خاصیت کششی طبق اولویت شامل: 
کابل - میله - بعضی از انواع چوب - مصالح با خاصیت فشاری طبق اولویت شامل: سنگ - 

بتن - لوله - بعضی از انواع چوب

 

شکل4 - ت - دوتکیه گاه مفصلی همراه با دو عضو فشاری در ناحیه فوقانی با اتصالات 
مفصلی برای جلوگیری از رانش خارج صفحه، به صورت پایداراست. ث - یک تکیه گاه مفصلی 
و یک تکیه گاه غلتکی لغزنده همراه با دو عضو فشاری در ناحیه فوقانی با اتصالات مفصلی در 
برابر رانش خارجی مقاومت نداشته و ایجاد حرکت در صفحه می کند و جسم ناپایداراست. ج 
- همانند شکل ث می باشد همراه با اتصالات مفصلی است که در جهت مقابله با نیروی رانش 
خارجی و حرکت در صفحه، عضو کششی در قسمت تحتانی قرار می گیرد و قاب خرپایی شکل 

را در سازه به وجود آورده و نتیجتاً سازه پایدارمی باشد.
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شکل5- الف - خرپای مسطح مثلثی با مدل سازه ای پرات pratt - برای پوشش دهانه های 
تا 30 متر مناسب است، در مفصل فوقانی رأس پنج عضو سازه خرپا بهم پین شده است و در 
مفصل تحتانی صفحه سه عضو بهم پین شده است. اعضای مورب در 1/2 صفحه با یکدیگر 
موازی هستند و در ابتدا مفصل A به سمت بالا به مفصل B متصل می شود. ب - خرپای 
مسطح مثلثی با مدل سازه ای ها و Hawe برای پوشش دهانه های تا 30 مترمناسب است. 
درمفصل فوقانی رأس سه عضو سازه خرپا بهم پین شده است و در مفصل تحتانی صفحه 
پنج عضو بهم پین شده است. اعضای مورب در 1/2 صفحه با یکدیگر موازی هستند و در ابتدا 
مفصل A به سمت پایین به مفصل B متصل می شود. پ - خرپای مسطح قوسی شکل 
Ring برای پوشش دهانه های تا 30 مترمناسب است. اعضای خرپا به صورتی که در ابتدا 
مفصل A به سمت پایین به مفصل B متصل می‌شود. عضوهای سازه ای خرپا که به صورت 
مورب هستند یک در میان با هم موازی هستند، این تغییر جهت در صفحه جهت انتقال و 
ریزشبکه های  و  است  سازه  برعضوهای  کششی(  و  )فشاری  محوری  نیروهای  بهتر  توزیع 

بیشتری در این مورد ایجادشده است.

برای  متفاوت  ــازه ای  س مدل های  با  مستطیل شکل  مسطح  خرپاهای  معمولا   -6 شکل 
پوشش دهانه های تا 100 متر نیز با مصالحی همچون فولاد مورد استفاده قرارمیگیرد ت - 
خرپای مسطح مستطیل شکل با مدل سازه ای پرات Pratt اعضای مورب در 1/2 صفحه با 
یکدیگر موازی هستند و در ابتدا مفصل A به سمت پایین به مفصل B متصل می شود. ث - 

ــازه ای پــرات Hawe اعضای  خرپــای مسطح مستطیل شکل با مدل س
مورب در 1/2 صفحه با یکدیگر موازی هستند و در ابتدا مفصل A به سمت 
بالا به مفصل B متصل می شود. ج - خرپای مسطح مستطیل شکل با 
مدل سازه ای وارن Warren )نمونه ای تکمیل شده از فرم شکلی بال های 
کرکس(. اعضای خرپا به‌صورتی که در ابتدا مفصل A به سمت پایین به 
مفصل B متصل می شود. عضوهای ســازه ای خرپا که به صورت مورب 
هستند یک درمیان با هم موازی هستند که این تغییر جهت در صفحه 
جهت انتقال و توزیع بهتر نیروهای محوری )فشاری و کششی( برعضوهای 

سازه است و ریزشبکه های بیشتری در این مورد ایجاد شده است.

مدول های  که  هستند  فضایی  سیستم های  فضاکار،  ســازه هــای  سیستم   - چ   -7 شکل 
تکرارشونده هندسی آن به  صورت چهاروجهی با قائده مثلث است، لوله های توخالی که 
گسترش سازه با سه عضو و یک مفصل متصل کننده ایجاد می شود. ح - سیستم سازه های 
فضاکار، که مدول های تکرارشونده هندسی آن به صورت پنج وجهی با قائده مربع است.خ 
- سیستم سازه های فضاکار دارای انعطاف پذیری مناسبی است که در حین حذف هر کدام از 
چشمه ها و عضوها در مکانیزم کلی سازه )توزیع، انتقال و یکنواختی( و ایستایی آن اختلال 
ایجاد نخواهد شد از این رو بایست سر پایه ها و سرستون ها در زیر اتصالات وسیع تر اجرا گردد، 

و اینکه فضاسازی مناسبی را نیز در پلان معماری ایجاد خواهدکرد.

4-1- بال های سخت شده پرندگان، علی الخصوص بال های کرکس
همان طور که مطرح شد و مطرح می شود نظم و قواعد هندسی و زیبایی 
هنری موجود در طبیعت پیرامونی موجب الهامات متعدد و بیشماری، توسط 
مهندسان و معماران در این زمینه بوده است]2,3[. می توان این گونه بیان 

نمود که طبیعت توامان ساختگاه و خاستگاه اثر معماری و محصول ایجاد 
شده توسط آن است، که زیبایی و ایستایی وکارایی را برای باشنده ی فضاها 
خلق نموده است. موضوع ریشه ای بحث در مورد واحد هندسی خرپا و اشکال 
متشابه و متجانس مورد الهام گرفته شده ریزشبکه طبیعت است که در این 
بین با توجه به مطالب مــوردی بیان شده از سازه خرپاها خصوصاً خرپای 
مسطح وارن، این سازه ی خرپا که بسیار سازه ی کارامد و پایا است نمونه ی 
تکامل یافته از فرمت شکلی بال های پرندگان شکاری علی الخصوص بال های 
پرنده کرکس]2,8[ می‌باشد که اعضای قطری و مورب آن در صفحه مسطح 
یک در میان موازی و در هم فرورفته به عنوان اتصال دهنده عضوها است و 
نقش سازه ای فشاری وکششی به ترتیب دارای صلبیت و غیر صلبیت کشسان 

می باشد و استفاده شده است.

شکل 8- الف - نمونه خرپای برگرفته شده از بال های کرکس برای پایداری صفحه، اعضای 
 B درجهت رو به پایین به مفصل A فوقانی و کناری سخت و ارتجاع ناپذیر هستند و مفصل
متصل شده است. برای عملکرد بهتر و ایستایی سازه، نیاز به عضو عمودی و مهاربندی 
می باشد .1: صلبیت اعضا، که تحت تأثیر نیروی محوری فشاری می باشد.2: اعضای تحتانی 
 - وپ  ب  می باشد.  کششی  محوری  نــیروی  تأثیر  تحت  که  هستند  کشسان  و  ارتجاع پذیر 
درهم  مثلث ها  مدول  که  کرکس  بال های  استخوان بندی  از  شکلی  فرم 
شوند  متصل  بهم  بایست  مورب  اعضای  تلاقی  نقطه  در  و  فرورفته اند 
برای  شود  گرفته  درنظر  مفصلی  اتصال  اگر  گیردار-  و  جوش  )اتصال 
پایداری اعضای لوزی شکل نیاز به عضو عمودی می باشد که دو مثلث 
را ایجاد نماید و رفتار ســازه ای همانند سازه خرپا ایجاد شود( هرچقدر 
استخوان ها و اعضا به تکیه گاه )مفصل بزرگ( نزدیک می شود، تجمع و 
تراکم پذیری عضوها بیشتر خواهد شد )دلیل برصلبیت کامل سازه درآن 
نقطه می باشد(. 3- صلبیت اعضا، که تحت تأثیر نیروی محوری فشاری 
می باشد. 4- اعضای تحتانی ارتجاع‎پذیر و کشسان هستند که تحت تأثیر 

نیروی محوری کششی می باشد.

4-2- سیستم سازه ای برج ایفل ونمونه‌ای ازبال های پرنده کرکس
ترکیبی ازمجموعه خرپاهای مسطح که اعضای آن به وسیله ی میخ و پرچ، 
پیچ و مهره و ورق وصله هایی در تقاطع اعضا, بهم متصل شده اند. این بنا 
بزرگتریــن بنای تمام فولاد است که از فرم شکلی خرپایی بال پرنده کرکس 
جهت استقامت واستواری و مستهلک نمودن نیروهای مختلف وارد شده، 
از فرم کلی و برداشت ازطبیعت آن با تغییراتی در ساختار هندسی، طبیعتاً 
شکل گرفته است. در واقع این بنا مجموعه اعضایی ازسیستم سازه ی خرپای 
مسطح است که دارای قواعد سازه های فضاکار می باشد. کوچکترین واحد 
هندسی خرپا مثلث است خرپا مجموعه‌ای از شکل مثلث است که گسترش 
آن با مجموعه ای از مثلث ها شکل می گیرد. نیروها و بارهای وارد شده بر سازه 
خرپا ابتدا به مفصل پین و سپس توسط عضوهای سازه به تکیه گاه ها انتقال 
می یابد، اعضای خرپا نقش انتقال دهنده نیروها و فیوز سازه ای را دارند و تحت 
نیروهای محوری فشرده و کشیده می شوند. در مکانیزم سازه ای رفتار نیروها 
کمی اصطحکاک در اتصالات وجود خواهد داشت از این رو تنش خمشی ایجاد 
می نماید که بسیار ناچیز است و در تحلیل رفتار نیروها خنثی شده و در نهایت 

لحاظ نخواهد شد]7,8[.

بودن  بالانس  و  تعادل 
واژه مهمی در ساختار و 
سازه یک جسم ساکن و 

غیرساکن است.
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بررســی  کــرکــس،  بــال  استخوان بندی  و  ساختار   - ب  و  الــف   -9 شکل 
رفتارهای نیرویی آن به این صورت که هرچه به تکیه گاه خود نزدیک تر 
شود تراکم پذیری و فاصله اعضا از یکدیگر کمتر خواهد شد، این مکانیزم 
جهت افرایش صلبیت و پایداری بیشتر است. اعضای قطری که همدیگر را 
قطع کرده اند برای پایداری نیاز به اتصال گیردار در محل تقاطع ها دارند 
و یا بایست مهاربندی شوند تا اینکه سازه پایدار باشد. )فشار به صورت 
پ  اســت(.  شده  داده  نمایش  خط چین  به صورت  کشش  و  ممتد  خط 
- نمونه‌ای ساده شده و تغییر پیدا کرده از ساختارسازه ای بال کرکس 
می باشد )خرپای وارن(، اتصالات مفصلی می باشد و اعضای پیرامونی 
مقاومت  افزایش  و  بهتر  پایداری  برای  است.  کامل  صلبیت  دارای  سازه 
کشش  و  ممتد  خط  به صورت  )فشار  مهارشوند.  عمودی  عضوهای  با 
به صورت خط چین نمایش داده شده است، ممکن است اعضای صفر 

نیرویی نیز وجود داشته باشد(

استخوان بندی  از  اقتباس یافته  و  کاملتر  نمونه ای  وارن  خرپــای   -3-4
بال های کرکس

این فرم هندسی خرپا با تغییراتی در ساختار استخوان بندی بال کرکس، همان 
بازخورد و رفتارنیرویی را دارد که سازوکار سازه ای بال کرکس ایجاد کرده و رفتار 
تشکیل  اعضای  قرارگیری  نحوه ی  و  اتصالات  نوع  در  تغییراتی  با  اما  می کند، 
دهنده ی سازه درصفحه موردنظر می تواند رفتارهای سازه ای مناسبتری را در 
این زمینه نسبت به استخوان بندی بال های این پرنده و همچنین در دهانه های 
وسیع تر بدون پایه های میانی و وسط به وجود آورد. همان طور که مطرح شد در 
سیستم سازه ای برج ایفل که از خرپاهای مسطح و ترکیب سایر فرم های سازه ای 
خرپا استفاده شده است، از فرم هندسی شکل خرپای وارن ]4,8[و همچنین 
متنوع  و  متعدد  به صورت  خرپــا  نوع  این  از  شده  مهاربندی  و  یافته تر  تکامل 

استفاده شده است. 
 

شکل 10- الف - خرپا با فرم هندسی وارن بدون مهاربندی عضوهای عمودی که حول محیط 
پیرامون صفحه، اعضا جهت ایجاد صلبیت به صورت فشاری هستند، اعضای تحتانی به صورت 
کششی خواهند بود و اعضای مورب قطری یکی درمیان تحت فشاری و کششی خواهند بود تا 
این که در وسط دهانه محور تقارن عمودی ادامه می ابد. )فشار به صورت خط ممتد و کشش 
به صورت خط چین نمایش داده شده است(. ب- خرپا با فرم هندسی وارن مهاربندی شده با 
اتصالات گیردار می تواند پایداری و رفتارسازه ای مناسبی داشته باشد. پ- نمونه ای کامل از فرم 
شکلی خرپا وارن که با اتصالات مفصلی توسط اعضای عمودی سازه، سازه خرپا کاملا مهارشده 
است. اعضای پیرامونی صفحه خرپا صلب و فشاری هستند و درناحیه تحتانی اعضای کششی 
هستند. اعضای عمودی، اگر نیرویی به آن اعضا وارد نشود صفر نیرویی خواهند بود درغیر 
این صورت مطابق با شکل به صورت کششی هستند. )درسیستم سازه ای برج ایفل از این نوع 
خرپا و ترکیبی استفاده شده است(. ث - خرپای مسطح وارن در سه سطح بهم متصل شده اند 
و در هرصفحه دارای مهاربندی مورب قطری می باشد و در سیستم سازه ای جرثقیل های برج 

کاربرد فراوانی دارد که بنیان ابتدایی آن برگرفته ازاستخوان بندی بال ها است.

5- جمع بندی

بدیهی است که تعادل و بالانس بودن واژه مهمی در ساختار و سازه یک جسم 
ساکن و غیرساکن است که قواعد آن ازطبیعت آموخته می شود. در این بین 
می توان به آرامی نشست و فقط به دیزاین محتوا و حرکت در فضا و کانسپت 
ساختار سازه ای شکل دهنده ها در طبیعت پیرامون فکر کرد و در 
حد بهینه به اهداف مطلوب آن رسید و بسیاری از مسائل پیچیده 
در اهداف بنای معماری را حل و فصل کرد و سپس آن را با دوستان 
الهامات و نشأت  برای  تنها منبع  به اشتراک گذاشت که طبیعت 
گرفتن است و باز هم درس هایی که باید ازطبیعت آموخت، ولیکن 
بگیرد  قــرار  تجربه  و  آزمایش  مــورد  بایست  که  اگرهایی  می شود 
تا اینکه پاسخگو نیازها و مطلوب واقع شود. توجه و پیام اصلی 
متن، مطلبی در مورد الهامات، از موجودات و محصولات موجود 
در طبیعت است که بتوان در صورت لزوم ساختارها را تغییر داد و 
آن ها را تجزیه نمود، ترکیب نمود تا اینکه الحاقاتی را به آن بیفزود تا 
این که تکثیر شوند و کارایی و زیبایی و ایستایی را براساس نوع محصول هرکدام 
برحسب نیاز که مبرم است در اولویت و یا در اولویت تر قرار داد. در این بین سازه 
خرپا به عنوان یکی از حائز اهمیت ترین و کارامدترین فرم شکلی را جهت تحمل و 
انتقال و توزیع نیروها و سپس مستهلک کردن در ساختار بناها ایجاد می نماید که 
در بسیاری از ساختارهای سازه ای بنا و ایمنی بنا به کار برده می شود که بطن اصلی 
آن، مجموعه ای سازه‌ای نشأت گرفته از طبیعت است و حال آن که علاوه بر فرم 
هندسی تابعیت از ساختار و اسکلت خواهد داشت. نمونه ای از فرمت هندسی 
و سازه ای در استخوان بندی جانوران مشاهده می شود. در واقع موضوع متن 
اشاره زیادی به معماری بیونیک و فناوری های ایجاد شده درعلم و هنر آن دارد 
که بناهای زیادی به این روش و الهام گرفته‌شده از ریزشبکه طبیعت ساخته شده 
است،که سازه و معماری آن را و یا معماری و سازه ی آن را بیشتر بهم نزدیک کرده 
و جزئی از توابع کلی هم می باشند. دوستی مابین سازه و معماری و پایدار بودن 
بناهایی که با چنین ساختاری ازطبیعت شکل گرفته و مدیریت شده اند، سبک اند 
اما محکم وثابت و نگهداشت، و چندین سال استواری را توانسته اند به نمایش 

بگذارند.

6- مراجع
]1[ مشایخ فریدونی, سعید. )1377(.درس هایی که باید ازطبیعت آموخت.مجله صفه.

انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.
بایونیک.انتشارات  مرتضی.)1393(.معماری  وخرسندنیکو,  محمود.  گلابچی,   ]2[

دانشگاه تهران.
درمعماری.انتشارات  شناختی  پاکزاد.)1392(.زیبایی  جهانشاه  ت,  یــورگ.  گروتــر,   ]3[

دانشگاه شهید بهشتی.
 ]4[ گلابچی, محمود. )1389(.استاتیک کاربردی برای دانشجویان معماری.انتشارات 

دانشگاه تهران.
]5[ پاولی, مارتین. ت , محمودگلابچی.)1390(.سیستم های ساختمانی آینده - نگاهی 

به معماری فردا. انتشارات دانشگاه تهران.
]6[ بانی مسعود, امیر. )1389(.معماری غرب- ریشه ها و مفاهیم.نشرهنرمعماری قرن.

]7[ سالوادوری, ماریو. ت, محمود گلابچی.)1391(.سازه درمعماری.انتشارات دانشگاه 
تهران.

 ]8[ مور, فولر. ت, محمود گلابچی.)1391(.درک رفتارسازه ها .انتشارات دانشگاه تهران.

ــولا  ــم ــع م و  لـــــــزوماً 
ــاری و  ــم ــع ــای م ــاه ــن ب
استراکچری  ســازه‌هــای 
آن دارای ساختاری کلی 
اســـت کـــه بـــه‌صـــورت 

همگن می باشد.
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1- چکیده

با توجه به چالش های جهانی تغییرات آب‌وهوا و هشدارهای جدی ناشی از 
آن، برای پاسخ گویی به این مهم، صنعت ساختمان نیازمند به کارگیری مصالح 
ساختمانی دوستدار محیط زیست و همچنین با کارائی بالا می باشد. بدیهی 
است استفاده از مواد سیمانی چسبنده و مکمل جایگزین، به حل مسئله 
کمک می کند ولی تعداد پارامترهای طرح اختلاط را افزایش و فرایند پیش بینی 
و محاسبات مقاومت بتن را بسیار پیچیده می کند. به این دلیل روش های 
محاسبات نرم با توانایی مدل سازی غیرخطی و بهینه سازی های پیچیده تبدیل 
ابزارهای پیش بینی کننده قدرتمندی شده اند. شبکه عصبی مصنوعی  به 
یکی از پرکاربردترین تکنیک های محاسبات نرم الهام گرفته شده از فرایند مغز 
انسان می باشد. در این مطالعه با استفاده از نرم افزار متلب و شبکه عصبی 
مصنوعی )ANN( و با استفاده از نتایج 1030 آزمایش تجربی که در دانشگاه 
کالیفرنیا گردآوری شده است و با توجه به بهینه سازی های صورت گرفته روشی 
برای پیش بینی مقاومت فشاری بتن پرمقاومت آورده شده است. روش ارائه 
شده در این مقاله کمک می کند تا محققان و سایر فعالین صنعت ساخت از 
هزینه های گزاف آزمایشگاهی، دقت پائین و زمان بر بودن آزمایش های سنتی 

و محاسبات پیچیده به دور باشند.

2- مقدمه

صنعت  در  را  ویـــژه ای  جایگاه  بــالا  مقاومت  بــا  بتن 
ساخت به خود اختصاص داده است. بدیهی است که 
ساخت بتن با مقاومت بالا مستلزم به کارگیری مواد 
افزودنی و مواد چسبنده جایگزین سیمان می باشد 
را به  که ناگزیر این امر پیچیده شدن طرح اخــتلاط 
همراه خواهد داشت. غیراقتصادی و زمان بر بودن 

روش های تجربی، آزمایشات آزمایشگاهی و پیچیده شدن طرح اختلاط بتن 
توانایی های  با  نرم  از روش هــای محاسبات  به استفاده  نیاز  بالا،  بامقاومت 
غیرخطی را محسوس و ملزوم کرده است. حال باتوجه به این که شبکه عصبی 
مصنوعی ابزاری بسیار کارا و جذاب برای آموزش و مدل سازی های غیرخطی 
به شمار می آید و رفتار مقاومتی بتن که تابع شرایط غیرخطی است از شبکه 
عصبی مصنوعی جهت پیش بینی مقاومت فشاری بتن پرمقاومت استفاده 
شده است. تولید سیمان حتی اگر 100% انرژی هــای تجدیدپذیر در کوره‌های 
سیمان استفاده شود منجر به آزادسازی 0/78 واحد CO2 به ازای تولید 1 واحد 
سیمان )به دلیل آهک زدائی( می شود]1[. در این مطالعه با استفاده از نرم افزار 
متلب و شبکه عصبی مصنوعی )ANN( و با استفاده از نتایج 1030 آزمایش 
تجربی که در دانشگاه کالیفرنیا گــردآوری شده است که هر آزمایش شامل 
 ،)FA(ماسه بــادی ،)C(9 داده می باشد]1[. با داده 1 تا 7 که شامل سیمان
 )CA(درشت دانه ،)SP(فوق روان کننده ،)W(آب ،)S(سرباره کوره آهن گدازی
و ریــزدانــه)FA( و داده 9 که مقاومت فشاری بتن)CS( بوده شبکه عصبی 
70درصد  تعداد  است.  شده  اعتبارسنجی  و  آموزش  مدل سازی،  مصنوعی 
ورودی ها برای آموزش شبکه و 30درصد ورودی ها برای اعتبارسنجی مورد 
استفاده قرار گرفته اند و روشی برای پیش بینی یک طرح اختلاط بتن منطقی 
و مقاومت فشاری بتن مربوط به آن آورده شده است. جهت منطقی‌تر شدن 
داده های خروجی با اعمال محدودیت هایی اقدام به بهینه سازی مدل شده 
است. پس از انجام فرایند بهینه سازی و با توجه به 
این که در مدل ساخته شده علی‌رغم طرح اختلاط و 
مقاومت، قیمت تمام شده نیز در لایه خروجی مدل 
چندین  متلب  نــرم‌افــزار  بنابراین  اســت؛  شده  لحاظ 
خروجی را دراختیار کاربر می گذارد تا کاربر از بین آن ها 

بهترین گزینه را با توجه به نیاز انتخاب کند.

رامین عبداللهی
دانشجوی دکترای عمران، مهندسی و مدیریت ساخت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباد، ، 

عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان
R.Abdollahi.n@gmail.com

پیش بینی مقاومت فشاری بتن با مقاومت بالا 
با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی

را  ــژه‌ای  ویـ جــایگــاه  بــالا  مقاومت  با  بتن 
اختصاص  ــود  خ بــه  ساخت  صنعت  در 

داده است.



3- شبکه عصبی مصنوعی 

3-1- ساختار شبکه عصبی مصنوعی
شبکه عصبی مصنوعی پروســه ای است براساس پــردازش داده هــا که ایده 
آن از عملکرد بیولوژیکی مغز انسان الهام گرفته شده است. در این شبکه ها 
معمول  بــه طــور  و  می شوند  دسته بندی  مختلفی  لایــه هــای  در  نــورون هــا 
نورون هایی که در یک لایه قرار دارند هدف مشترکی در خصوص حل مسئله را 
دارند. شبکه های عصبی مصنوعی یکی از تکنیک های مهم در هوش مصنوعی 
و یادگیری ماشین هستند که برای مدل سازی و پیش بینی داده ها، طبقه بندی 

و تشخیص الگوها به کار می روند. 

شکل 3-1- ساختار مفهومی شبکه عصبی بیولوژیکی و مصنوعی 

از نودها )neurons( است  یک شبکه عصبی مصنوعی شامل چندین لایه 
که به یکدیگر متصل هستند. لایه ورودی شامل نودهایی است که داده های 
ورودی را دریافت می کنند. لایه های پنهان شامل یک یا چند لایه که عملیات 
محاسباتی پیچیده روی داده های ورودی انجام می دهند. هر نود در یک لایه 
پنهان به نودهای لایه قبلی و بعدی متصل است و در نهایت لایه خروجی 

نودهایی است که نتایج نهایی را تولید می کنند.
 

لایه های  ورودی،  لایه های  با  مصنوعی  عصبی  شبکه های  معمول  ساختار   -2-3 شکل 
خروجی، لایه‌های پنهان

3-2- کاربرد شبکه عصبی مصنوعی در عمران
روزافزون  با صنعت ساخت و ساز  امروزه تلفیق شبکه های عصبی مصنوعی 
و کارایی شان روز بــه روز رو به گسترش است. در ادامه به برخی از قابلیت های 
استفاده این شبکه ها در صنعت ساختمان و رشته عمران پرداخته شده است:
الف( در کارخانه های تولیدکننده قطعات پیش ساخته به کارگیری شبکه های 

عصبی بسیار کارا و موثر می باشد.
ب( در بررســی رفتار سازه ها و تعیین مــوارد ضعف احتمالی آن هــا تحت اثر 

بارهای دینامیکی

ج( در رسیدن به طراحی های اولیه و مقدماتی سازه ها، کاربرد شبکه ها بسیار 
زیاد است.

د( آموزش شبکه در ایجاد ضرایب المان های ماتریسی سختی سازه 
ه( در تحلیل های غیرخطی، محاسبات نرم و مسائل بهینه سازی و موارد متعدد 
را در پیشبرد مسائل  زیــادی  دیــگری که دخالت شان در این صنعت سرعت 

مربوط به پروژه ها دارد.

4- تهدید محیط  زیست

فرایند تولید سیمان پرتلند به دلیل آهک زدائی، یکی از منابع اصلی انتشار گاز 
دی اکسیدکربن به شمار می رود. به طور متوسط، برای هر تن سیمان تولید 
شده، حدود 0/8 تن CO2 منتشر می شود که عدد قابل توجهی به شمار 
می رود. علاوه بر آن برای ایجاد دمای بالا در کوره های سیمان پزی، از سوخت های 
فسیلی مانند زغال سنگ، نفت و گاز استفاده می شود. سوختن این مواد هم 
باعث انتشار قابل توجهی از دی اکسید کربن و سایر گازهای گلخانه ای می شود. 
برای به حداقل رسیدن این اثرات منفی باید به فکر مواد جایگزین سیمان بود. 
در تحقیق پیش رو از خاکستر بادی و سرباره کوره های آهن گدازی به عنوان 
جایگزین به جای بخشی از سیمان به عنوان مواد چسبنده و همچنین فوق 

روان کننده استفاده شده است.

5- کیفیت داده ها

کیفیت داده ها بسیار مهم است و به یک پایگاه داده معتبر و قابل اطمینان که 
واریانس یا پراکندگی داده های بالایی بین مقادیر آن وجود داشته باشد نیاز 
است. به منظور تأمین این نیاز به یکی از بزرگترین و جامع ترین پایگاه های داده 

برای توسعه و آموزش مدل های محاسبات نرم رجوع شده است.

6- بهینه‌سازی

ایجاد  و  ژنتیک  الگوریتم  از  استفاده  با  مصنوعی  عصبی  شبکه  بهینه سازی 
مدل های  کارایی  و  دقت  بهبود  برای  موثر  رویکردهای  از  یکی  محدودیت ها 
از  پارامترهای شبکه عصبی بهینه یکی  با این حال، تنظیم  پیش بینی است. 
چالش های اساسی در استفاده از این مدل ها است. الگوریتم ژنتیک به عنوان 
یک روش بهینه سازی تکاملی می تواند برای یافتن بهترین مجموعه پارامترها 
و اعمال محدودیت های لازم به کار رود. این پارامترها می توانند شامل تعداد 
آموزشی  پارامترهای  دیگر  و  یادگیری  نرخ  لایه،  هر  در  نودها  تعداد  لایه ها، 
باشند. محدودیت های اعمال شده برای هرچه منطقی تر شدن ارقام خروجی 

شبکه عصبی در ادامه آورده شده است:

6-1- محدودیت اول: محدوده های موجود
محدودیت های محدوده های موجود در جدول 6-1 آورده شده است:

جدول 6-1- محدودیت های محدوده های موجود

بیشینهکمینهاختصارمواد تشکیل دهنده بتن
C150325سیمان )کیلوگرم بر مترمکعب(

F0160خاکستر بادی )کیلوگرم بر مترمکعب(
S0160سرباره کوره آهن گدازی)کیلوگرم بر مترمکعب(

W125220آب )کیلوگرم بر مترمکعب(
SP3/515/5فوق روان کننده )کیلوگرم بر مترمکعب(

CA8501220درشت دانه )کیلوگرم بر مترمکعب(
FA675995ریز دانه )کیلوگرم بر مترمکعب(
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6-2- محدودیت دوم: نسبت های منطقی
با اعمال محدودیت نسبت های منطقی، الگوریتم ژنتیک مجبور می شود تا 
راه حل هایی بیابد که پیچیدگی محاسباتی را کاهش دهد و زمان محاسبات را 
بهبود بخشد. این محدودیت ها از ایجاد نوسانات شدید در پارامترها جلوگیری 

می کنند و مدل پایدارتری ایجاد می کنند. 
               )2-6(

هم چنین :
(3-6)

محدوده نسبت های منطقی به شرح جدول 6-2 می باشد.
جدول 6-2- محدوده نسبت های منطقی

بیشینهکمینهنسبت ها
R10/501/50
R20/300/70
R30/070/10
R40/010/05
R500/50
R600/50
R700/60
R837
R90/30/55

6-3- محدودیت سوم: حجم مطلق
اعمال محدودیت های حجم مطلق به بهبود تعمیم‌پذیری مدل، جلوگیری 
این  همچنین  کنند.  کمک  محاسباتی  کــارایــی  افــزایــش  و  ــرازش  ــش ب بی از 

محدودیت ها از تغییرات ناگهانی و بزرگ در وزن ها نیز جلوگیری می کنند.
     )6-4(

7- نتایج به دست آمده

با توجه به پایگاه داده های مورد استفاده و شبکه آموزش داده شده نیاز به 
بررسی پارامترهای RMSE،MAE ،R2  وMAPE می باشد که به ترتیب ضریب 

تعیین، ریشه میانگین مربعات خطا، خطای میانگین قدرمطلق و میانگین 
درصد قدرمطلق خطا نام دارند که در مجموع برای ارزیابی عملکرد مدل شبکه 

به کار برده شده اند.

)R2 ( 7-1- ضریب تعیین
ضریب تعیین در واقع یک معیار آماری محسوب می شود که در شبکه های 
عصبی مصنوعی به جهت ارزیابی قدرت و دقت پیش بینی مدل مورد استفاد 
قرار می گیرد. به  عبارت دیگر این ضریب بیانگر میزان نزدیکی مقادیر واقعی و 
مقادیر پیش بینی شده توسط مدل آموزش دیده را بیان می کند. عدد ضریب 

تعیین عددی بین 0 و 1 می باشد. 
)1-7(

 :i، xmean مقدار پیش بینی شده توسط مدل نمونه :i، xi مقدار واقعی نمونه :xi
میانگین مقادیر واقعی، n: تعداد کل نمونه‌ها
)RMSE( 7-2- ریشه میانگین مربعات خطا

در این شاخص میزان تفاوت مقادیر پیش بینی با مقادیر واقعی اندازه گیری 
و بررسی می شوند. 

)2-7(

 :n،i مقدار پیش بینی شده توسط مدل نمونه :yi ،i مقدار واقعی نمونه :yi
تعداد کل نمونه ها

)MAE( 7-3- خطای میانگین قدرمطلق
مدل های  پیش بینی  دقت  ارزیابی  برای  کاربردی  شاخص های  از  دیگر  یکی 
آماری، از جمله شبکه های عصبی مصنوعی است. این معیار خطای میانگین 

قدرمطلق بین مقادیر پیش بینی شده و واقعی را محاسبه می کند.
)3-7(

xi: مقدار واقعی برای نمونه i، xi: مقدار پیش بینی شده توسط مدل نمونه 
i، n: تعداد کل نمونه ها

مقدار MAE همیشه مثبت است و به صورت خطی نشان می دهد که به طور 
میانگین، مقادیر پیش بینی شده توسط مدل به چه میزان از مقادیر واقعی 
فاصله دارند. هرچه این مقدار کمتر باشد نشان دهنده عملکرد بهینه تر شبکه 

آموزش دیده شده می باشد. 
)MAPE( 7-4- میانگین درصد قدرمطلق خطا

این معیار نشان دهنده این است که پیش بینی های مدل، به طور میانگین، 
چند درصد از مقدار واقعی انحراف دارند. اگر درصد MAPE کمتر از 10 درصد 

باشد می توان دقت مدل آموزش دیده را بسیار بالا دانست.
)4-7(

xi: مقدار واقعی برای نمونه i، xi: مقدار پیش بینی شده توسط مدل نمونه 
i، n: تعداد کل نمونه ها

7-5- مقادیر پارامترهای آماری
در جدول 7-1 تا 7-3 به ترتیب به مقادیر پارامترهای آماری ایده آل، مقادیر 
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آموزش مدل مورد نظر آموزش دیده شده و مقادیر پارامترهای آماری مربوط 
به مقادیر تست اشاره شده است. 

 
جدول7-1- مقادیر ایده آل پارامترهای آماری

)%(R2RMSEMAEMAPEپارامترهای آماری

ل %1000مقدار ایده آ

جدول 7-2: مقادیر پارامترهای آماری آموزش مدل آموزش دیده

)%(R2RMSEMAEMAPEپارامترهای آماری

42/%0/91060/04820/03359مقدار آموزش
جدول 7-3: مقادیر پارامترهای آماری تست مدل آموزش دیده

)%(R2RMSEMAEMAPEپارامترهای آماری

18%/0/84530/05460/037511مقدار تست

7-6- همبستگی
نقشه حرارتی همبستگی متغییرهای ورودی یکی از ابزارهای قدرتمند بصری 
است که با کمک آن می توان ارتباط بین متغییرهای مختلف در داده هــا را 
ملاحظه و تحلیل کرد. ضریب همبستگی معمولا بین دو عدد 1- و 1 می باشد. 
عدد 1 نشان دهنده همبستگی کامل بین دو متغییر و عدد 1- نیز به معنی 

همبستگی معکوس بوده.
 

شکل 7-1- نقشه حرارتی همبستگی متغییرهای ورودی
7-7- نمودار برازش

نمودارهای نشان داده شده در شکل های 7-2و 7-3، نمودارهای برازش نام 
دارند، این نمودارها نمایش دهنده این است که چقدر مقادیر پیش بینی های 
صورت گرفته توسط مدل آموزش دیده به مقادیر واقعی نزدیک تر هستند. 
خط 45 درجه ای که از مبدا نمودار با معادله خط y=x می گذرد خط برازش 

نام دارد. هرچه مدل دقیق تر باشد نقاط به خط برازش نزدیک تر خواهند بود.

شکل 7-2- داده های آموزش

شکل 7-3- نمودار برازش داده های تست

8- جمع بندی

با توجه به مدل سازی شبکه در نرم افزار متلب و اعمال بهینه سازی های اشاره 
شده و گرفتن خروجی های مورد نیاز که در شکل های 7-2 و 7-3 پیدا است 
و همان طور که مشخص است مقادیر پارامترهای آماری نشان داده شده در 
جداول 7-2 و 7-3 دقت پیش بینی مقاومت فشاری بتن با مقاومت بالا در 

مدل آموزش دیده شده با شبکه عصبی مصنوعی مورد قبول است.
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1- چکیده

بحران آب یکی از چالش های بزرگ جهانی است که 
تأثیرات آن در بسیاری از بخش ها و صنایع، از جمله 
صنعت ساختمان سازی، احساس می شود. این 
بحران موجب افزایش فشار بر منابع آبی و نیاز به 
منابع  مدیریت  برای  نوآورانه  راهکارهای  یافتن 
آب به ویژه در طراحی و اجرای ساختمان ها شده 
ــول طراحی و  ــت. مقاله حاضر به بررســی اص اس
پرداخته  آب  بر مبنای بحران  اجرای ساختمان ها 
سیستم‌های  از  استفاده  همچون  راهکارهایی  و 
جمع آوری آب باران، استفاده از مصالح کم مصرف 
آب، و فناوری های صرفه جویی در مصرف آب را مورد 
اهمیت  بر  نهایت، مقاله  در  قرار می دهد.  تحلیل 
تغییرات فرهنگی و قانونی در جهت کاهش مصرف 

آب در صنعت ساختمان سازی تأکید می کند.

2- مقدمه

ــه عــنــوان یــکــی از چــالــش هــای  ــی ب ــم آب بــحــران ک
بر  گسترده ای  تأثیرات  بیست ویکم،  قرن  حیاتی 
شهری  زندگی  و  زیست،  محیط  طبیعی،  منابع 
گذاشته است. افزایش جمعیت جهانی، توسعه 
بی‌رویه  مصرف  و  اقلیمی  تغییرات  شهرنشینی، 
آب از جمله عواملی هستند که منجر به کاهش 
ــر زیــرســاخــت‌هــای شــهری  مــنــابــع آبـــی و فــشــار ب
آبی  منابع  مدیریت  نه تنها  بحران،  این  شده اند. 
بلکه نحوه طراحی و اجرای ساختمان ها را نیز تحت 
تأثیر قرار داده است. ساختمان ها به عنوان یکی 
شــهری،  جوامع  در  آب  اصلی  مصرف کنندگان  از 
نقشی حیاتی در کاهش مصرف آب و بهینه سازی 
منابع دارند. ازاین رو، رویکردهای نوین معماری و 
مهندسی به دنبال یافتن راهکارهایی برای مقابله 

با این بحران هستند]1.[
اجــرای ساختمان ها  و  در شرایط کنونی، طراحی 
نیازمند تغییراتی بنیادین است که شامل استفاده 

از فناوری های نوین، بهینه سازی الگوهای مصرف 
در  می شود.  جایگزین  منابع  از  بهره گیری  و  آب، 
بسیاری از مناطق جهان، به ویژه در کشورهایی با 
راهکارهای  از  بهره گیری  لزوم  آبی محدود،  منابع 
پایدار و هوشمند در طراحی ساختمان ها به‌شدت 
احساس می شود. از جمله این راهکارها می توان 
به استفاده از سیستم های جمع آوری و بازیافت 
خاکستری،  آب  بازچرخانی  و  تصفیه  بـــاران،  آب 
و  بهداشتی،  سامانه های  در  آب  مصرف  کاهش 
بهینه سازی طراحی منظر اشاره کرد. این رویکردها، 
علاوه بــر کاهش مصرف آب، به افزایش بهره وری 
کمک  نیز  بلندمدت  هزینه های  کاهش  و  منابع 

می کنند]2.[
با این حال، پیاده سازی این راهکارها با چالش هایی 
نیز همراه است. از جمله این چالش ها می توان به 
عدم  فنی،  دانــش  کمبود  بــالا،  اولیه  هزینه های 
گاهی عمومی، و محدودیت های قانونی اشاره  آ
سیاست های  نبود  مناطق،  از  بسیاری  در  کــرد. 
حمایتی و استانداردهای ملی در زمینه مدیریت 
ــایــدار،  مــنــابــع آبـــی و طــراحــی ســاخــتــمــان هــای پ
مانعی جدی برای توسعه و اجرای این فناوری ها 
محسوب می شود. علاوه بر این، مقاومت فرهنگی 
و اجتماعی در برابر تغییر نیز به عنوان یکی از موانع 

اصلی شناخته می شود.
از سوی دیگر، فرصت‌هایی نیز برای بهبود و توسعه 
عمومی،  گاهی  آ افزایش  دارد.  وجود  حوزه  این 
و  قوانین  تقویت  بــومــی،  فــنــاوری هــای  توسعه 
مقررات زیست محیطی، و تشویق سرمایه‌گذاری 
ــای پایدار از جمله عواملی هستند که  در پروژه ه
اجرای  و  طراحی  در  تحول  زمینه ساز  می توانند 
ساختمان ها شوند. با توجه به اهمیت موضوع، 
پژوهش های علمی و تجربیات عملی در این زمینه 
می توانند نقش مهمی در ارتقای کارایی و توسعه 

روش های نوین ایفا کنند]3.[
ــی  ــن مقاله، تلاش خــواهــد شــد تــا بــا بررس در ای

بحران آب یکی از چالش های بزرگ جهانی است.

ساختمان ها  اجــرای  و  طراحی  کنونی،  شرایط  در 
نیازمند تغییراتی بنیادین است.

چالش ها و راهکارهای موجود در طراحی و اجرای 
ساختمان ها، به ویژه در مقابله با بحران کم آبی، 
به ارائه راه حل های عملی و موثر پرداخته شود. 
ارائــه رویکردی جامع  ــش،  هدف اصلی این پژوه
برای افزایش بهره وری منابع آبی در ساختمان ها و 

تقویت ظرفیت های پایدارسازی شهری است.

3- مفهوم بحران آب

آن  در  که  می شود  اطلاق  شرایطی  به  آب  بحران 
منابع آبی موجود قادر به تأمین نیازهای جوامع 
اکوسیستم‌ها  و  ــاورزی  ــش ک صنعت،  انــســانــی، 
را  این بحران به دو صــورت عمده خود  نباشند. 
نشان می‌دهد: کمبود کمی منابع آب و کاهش 
کاهش  جــهــان،  نقاط  از  بسیاری  در  آن.  کیفیت 
بارش ها و افزایش مصرف منابع آبی، باعث شده 
است که منابع آب در دسترس به طور چشم گیری 
ــزارش ســازمــان بهداشت  کــاهــش یــابــد. طبق گـ
جهانی]5[، بیش از دو میلیارد نفر در سراسر جهان 
و پیش‌بینی  با کمبود منابع آب مواجه هستند 
می شود که این تعداد در آینده ای نزدیک افزایش 

یابد.
از  دیگر  یکی  نیز  آب  منابع  آلودگی  دیگر،  طرف  از 
افزایش  اســت.  آبی  منابع  بحرانی کننده  عوامل 
آلودگی آب های زیرزمینی، رودخانه ها و دریاچه ها 
به دلیل فعالیت های صنعتی و کشاورزی، کیفیت 
آب را به طور قابل توجهی کاهش داده است]4.[ 
آبی  منابع  کمبود  بــه  تنها  آب  بــحــران  بنابراین، 
محدود نمی شود بلکه کاهش کیفیت آب نیز به 
یکی از چالش های جدی در جوامع بشری تبدیل 

شده است.
صــنــعــت  بــــر  آب  بــــحــــران  ــر  ــیـ ــأثـ تـ  -1-3

ساختمان سازی
بزرگ تریـــــن  از  یــکــی  ســاخــتــمــان‌ســازی  صنعت 
مصرف کنندگان منابع طبیعی است و مصرف آب 
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مصرف آب در سیستم های لوله کشی و بهداشتی 
سیستم های  بــه  ساختمان ها  ســاخــتــمــان هــا: 
آن هــا آب  در  دارنــد که  نیاز  پیچیده ای  لوله کشی 
مصرفی برای مصارف بهداشتی، آبیاری، شستشو 
می‌رود.  به کار  ساختمان  داخلی  نیازهای  سایر  و 
این مصرف آب در طول عمر ساختمان، به ویژه در 
جوامع شهری که میزان بارش کم است، می تواند 

تأثیرات زیادی بر منابع آبی محلی داشته باشد.
سبز  فضاهای  طراحی  ــاری:  آبیـ و  سبز  فضاهای 
از  دیگر  یکی  نیز  ساختمان ها  بیرونـــی  فضای  و 
ساختمان‌ها  در  آب  مصرف کننده  بخش های 
است. بسیاری از فضاهای سبز نیاز به آبیاری دارند 
که این موضوع می تواند به ویژه در مناطق خشک 

و کم آب، فشار زیادی بر منابع آبی وارد کند.
3-2- طراحی ساختمان ها برای بحران آب

طراحی ساختمان ها در شرایط بحران آب باید به 
گونه ای انجام شود که مصرف آب به حداقل برسد 
و از منابع آبی موجود به بهینه ترین شکل ممکن 
استراتژی  چندین  راستا،  این  در  شود.  استفاده 
وجود دارد که می توان در طراحی ساختمان ها به 

کار گرفت:
ــاران: یــکــی از  ــ • ســیــســتــم هــای جـــمـــع آوری آب ب
برای  ساختمان ها  طراحی  در  مهم  راهــکــارهــای 
سیستم های  از  استفاده  آب،  بــحــران  مــدیریــت 
سیستم‌ها  ایـــن  اســـت.  ــاران  ــ ب آب  ــع آوری  ــمـ جـ
می توانند آب باران را از بام ساختمان ها جمع آوری 
ــرب مانند آبیـــاری  کـــرده و بـــرای مــصــارف غیر ش
فضای سبز، شستشو و حتی تصفیه و استفاده 
مجدد در سیستم های بهداشتی استفاده کنند. 
تحقیقات نشان داده است که استفاده از چنین 
سیستم هایی می تواند تا 50 درصد مصرف آب را 

کاهش دهد]7[.
طراحی  در  آب:  کم مصرف  مصالح  از  استفاده   •
که  شود  استفاده  مصالحی  از  باید  ساختمان ها 
تولید آن ها به مصرف آب کمتری نیاز داشته باشد. 
برای مثال، استفاده از مصالح بازیافتی یا مصالح 
با حداقل مصرف آب در فرایند تولید می تواند به 
بلوک های  کند.  کمک  آبی  منابع  مصرف  کاهش 

این مصالح  از جمله  بازیافتی  بتن  یا  بتنی سبک 
هستند که در ساخت و ساز به کار می روند]6[.

4- چالش ها و موانع پیش رو

مدیریت  بــرای  ساختمان ها  طراحی  که  حالی  در 
بحران آب می تواند تأثیرات مثبتی داشته باشد، 

اما موانع و چالش هایی نیز در این راه وجود دارد:
اولــیــه: نصب سیستم‌های  ــالای  ب • هزیــنــه‌هــای 
جمع آوری آب باران، سیستم های تصفیه فاضلاب 
و فناوری های صرفه‌جویی در مصرف آب نیازمند 
هزینه های اولیه بالایی است. این هزینه ها ممکن 
است برای بسیاری از سازندگان یا مالکان پروژه ها 
بلندمدت  فواید  تنها  اگر  به ویژه  نباشد،  جــذاب 

آن ها در نظر گرفته شود]8[.
ــای مــنــاســب: بــســیــاری از  ــدارده ــان ــت • نــبــود اس
ــرای  ــای دقــیــقــی ب ــدارده ــان ــت کــشــورهــا هــنــوز اس
طراحی ساختمان ها به منظور کاهش مصرف آب 
ندارند. این موضوع می تواند باعث سردرگمی و 

ناهماهنگی در طراحی و اجرا شود.
• مقاومت فرهنگی و اجتماعی: در برخی جوامع، 
پذیرش فناوری های جدید و تغییر رفتار مصرفی 
در برابر بحران آب ممکن است با مقاومت روبه رو 
شود. برای ایجاد تغییرات مثبت در این زمینه، نیاز 

گاهی بخشی عمومی وجود دارد. به آموزش و آ

5- راهکارها

در راستای مدیریت بحران آب در طراحی و اجرای 
ساختمان ها، راهکارهای مختلفی وجود دارد که 
می توانند در کاهش مصرف آب تأثیرگذار باشند. 
این راهکارها می توانند در سه بخش طراحی، اجرا 

و بهره برداری از ساختمان ها اعمال شوند.
مصالح  آب:  مــصــرف  کــم  مصالح  از  اســتــفــاده   •
ساختمانی یکی از اصلی ترین منابع مصرف آب در 
صنعت ساختمان سازی هستند. انتخاب مصالحی 
به آب کمتری دارند  نیاز  که در فرایند تولیدشان 
بازیافت دارنــد، می تواند  یا مصالحی که قابلیت 
مصرف آب در مراحل ساخت را کاهش دهد. برای 

عوامل  از  دیگر  یکی  نیــز  آب  منابع  آلــودگــی 
بحرانی کننده منابع آبی است.

طراحی ساختمان ها در شرایط بحران آب باید به 
گونه‌ای انجام شود که مصرف آب به حداقل برسد.

در مراحل مختلف طراحی، ساخت، بهره برداری و 
نگهداری ساختمان ها، یکی از عواملی است که در 
بحران آب باید مورد توجه قرار گیرد. مصرف آب 
در این صنعت به چندین بخش مختلف تقسیم 

می شود.
مصرف آب در مراحل ساخت: فرایندهای مختلف 
ساخت و ساز مانند تولید بتن، آماده سازی مصالح، 
و سیستم های تأسیساتی به میزان زیادی نیاز به 
آب دارند. به عنوان مثال، تولید بتن که به‌عنوان 
شناخته  ساختمان ها  در  اصلی  مصالح  از  یکی 
می شود، به مقدار زیادی آب نیاز دارد. تولید یک 
مترمکعب بتن معمولی حدود 150 لیتر آب مصرف 

می کند]6[.
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مثال، استفاده از بتن بازیافتی و بلوک های سبک 
بتنی می تواند باعث کاهش مصرف آب در طول 

ساخت‌و ساز شود]4[.
• سیستم‌های جمع آوری آب باران: جمع آوری آب 
باران یکی از راهکارهای موثر در کاهش مصرف آب 
که  مناطقی  در  می توانند  سیستم ها  این  است. 
میزان بارش باران زیاد است، آب باران را جمع آوری 
کرده و برای مصارف غیر شرب مانند شست وشو 
براساس  کنند.  استفاده  سبز  فضای  ــاری  آبیـ و 
سیستم های  نــصــب  انـــجـــام شـــده،  تحقیقات 
جمع آوری آب باران در ساختمان ها می تواند تا 50 

درصد از مصرف آب را کاهش دهد]4[.
ــاده از  ــف ــت • ســیــســتــم‌هــای آبیـــــاری بــهــیــنــه: اس
سیستم های آبیاری بهینه و هوشمند در طراحی 
کاهش  بــه  مــی تــوانــد  ساختمان‌ها  سبز  فضای 
مصرف آب کمک کند. سیستم های آبیاری قطره ای 
و  گیاهان  نیاز  اســاس  بر  که  هوشمند  آبیـــاری  و 
وضعیت رطوبت خاک تنظیم می شوند، می‌توانند 
ــاری فضای سبز را  تا 70 درصــد مصرف آب در آبی

کاهش دهند]8[.
سیستم‌های  در  آب  مصرف  کم  تکنولوژی های   •
لوله‌کشی  سیستم های  طراحی  در  لوله کشی: 
کم  تجهیزات  از  استفاده  به  باید  ساختمان ها، 
مصرف آب توجه شود. نصب شیرآلات کم مصرف، 
فلاش تانک های دوگانه و سیستم های بازیافت 
آب می تواند مصرف آب را در داخل ساختمان به 

حداقل برساند.
• سیستم‌های آبیاری هوشمند: در طراحی فضای 
سبز ساختمان ها، استفاده از سیستم های آبیاری 
هوشمند می تواند به بهینه سازی مصرف آب کمک 
سنسورهای  از  استفاده  با  سیستم ها  این  کند. 
رطوبت خاک و شرایط جوی، مقدار دقیق آب مورد 
نیاز گیاهان را تعیین کرده و در نتیجه از هدررفت آب 
جلوگیری می کنند. آبیاری قطره ای و سیستم های 
آبیــاری هوشمند می توانند به طور قابل  کــنترل 

توجهی مصرف آب را کاهش دهند]8[.
از دیگر  بــازیــافــتــی: یکی  از آب هـــای  • اســتــفــاده 
ساختمان‌ها،  در  آب  مصرف  کاهش  روش هـــای 

ــای بــازیــافــتــی اســـت. تصفیه  ــ اســتــفــاده از آب ه
فاضلاب های خانگی و استفاده از این آب ها برای 
مصارف  حتی  یــا  شستشو  سبز،  فضای  ــاری  آبیـ
کاهش  بــه  مــی تــوانــد  ساختمان ها  در  صنعتی 

مصرف آب شرب کمک کند]7[.
• بهینه سازی مصرف آب داخلی: نصب شیرآلات کم 
مصرف، فلاش تانک‌های دوگانه، و سیستم های 
ساختمان  داخـــل  در  آب  بــازچــرخــانــی  و  تصفیه 
این  برساند.  حداقل  به  را  آب  مصرف  می تواند 
اقدامات در کنار فرهنگ سازی برای استفاده بهینه 
از آب می تواند در کاهش بحران آب موثر باشد]4[.

6- جمع بندی

بحران آب یکی از مسائل حیاتی است که نیاز به توجه 
جدی در تمام بخش های اقتصادی، به ویژه صنعت 
ساختمان سازی دارد. طراحی ساختمان ها با توجه 
به بحران آب می تواند با استفاده از سیستم های 
جمع آوری آب باران، انتخاب مصالح کم مصرف آب، 
بهینه سازی آبیاری فضای سبز و استفاده از آب های 
بازیافتی، مصرف منابع آبی را به حداقل برساند. 
با این حال، چالش هایی همچون هزینه های بالا، 
نبود استانداردهای مناسب و مقاومت اجتماعی 
از اجرای این راهکارها شوند.  ممکن است مانع 
قوانین،  بهبود  مسیر،  ــن  ای در  موفقیت  بـــرای 
اقتصادی  انگیزه های  ایجاد  و  عمومی  آمــوزش 

برای سازندگان و مصرف کنندگان ضرورت دارد.
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معرفی کتاب

  برق

ساختمان و سیم کشی 

نام کتاب

سیم کشی برق ساختمان های مسکونی
Electrical Wiring Residential

نویسنده

Phil Simmons, Ray Cm Mullin

سال انتشار 

چاپ بیستم، سال 2020

 نشر 

‎ Cengage Learning  

زمینه  در  منابع  معتبرترین  از  یکی  کتــاب  ایــن 
است  ساختمان  برقی  تأسیسات  و  سیم کشی 
مهندسان  و  تکنسین ها  برق،  مهندسان  برای  و 

تأسیسات بسیار مفید می باشد.

ــاب تحت  ایــن کتـ مــوضــوعــات کلیدی کــه در 
پوشش قرار گرفته است عبارت اند از:

 طراحی و اجــرای سیستم های برق‌رســانــی در 
ساختمان های مسکونی و تجاری

 نصب و بهره برداری از تابلوهای توزیع، کلیدها، 
پریزها و روشنایی

 سیستم های ارتینگ، حفاظت در برابر اضافه بار 
و نوسانات ولتاژ

در  انرژی  مــصــرف  بــهــیــنــه‌ســازی  روش هـــــای   
سیستم های برقی ساختمان

 ترافیک

مقدمه ای بر مهندسی ترافیک

نام کتاب

مبانی  ترافیک:  مهندسی  بر  مختصر  مقدمه  یک 
نظری و مطالعات موردی

A Concise Introduction to Traffic 
Engineering: Theoretical Fundamentals 

and Case Studies

نویسنده

Marcp Guerrieri, Raffaele Mauro

سال انتشار 

چاپ اول، سال 2021

 نشر 

Springer

کتاب »یک مقدمه مختصر بر مهندسی ترافیک: 
جامع  اثری  مـــوردی«  مطالعات  و  نــظری  مبانی 
که  است  ترافیک  مهندسی  زمینه  در  کاربردی  و 
مفاهیم بنیادی این حوزه را به شیوه ای ساده و 
ساختاریافته ارائه می دهد. این کتاب با رویکردی 
آموزشی، اصول نظری مهندسی ترافیک را تشریح 
از مطالعات موردی  با استفاده  را  کــرده و آن هــا 

واقعی تقویت می کند.

 نقشه برداری

جغرافیای مدرن 

نام کتاب

مقدمه ای بر فناوری های جغرافیایی
Introduction to Geospatial Technologies

نویسنده

Bradkey A.Shellito

سال انتشار 

چاپ چهارم، سال 2017

 نشر 

W. H. Freeman 

این اثر یک کتاب جامع است که به معرفی مفاهیم 
بنیادی فناوری های جغرافیایی می پردازد که برای 
حرفه ای هایی طراحی شده است که در زمینه هایی 
مانند جغرافیا، برنامه ریزی شهری، علوم محیطی 
بررســی  به  کتــاب  می کنند.  فعالیت  مهندسی  و 
فضایی  جغرافیای  حــوزه  در  کلیدی  فناوری های 
 ،)GIS( جغرافیایی  اطلاعــات  سیستم های  مانند 
سنجش از دور )RS(، سیستم موقعیت یابی جهانی 

)GPS(  و سایر فناوری های مرتبط می پردازد.
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 شهرسازی

شهر هوشمند 

نام کتاب

دیجیتال سازی ساختمان های هوشمند
Smart Buildings Digitalization

نویسنده

 ,O.V Gnana Swathika, K. Karthikeyan
Sanjeevikumar Padmanaban

سال انتشار 

چاپ اول، سال 2022

 نشر

CRC Press 
مختلف  زمینه های  در  برجسته  علمی  مقالات  از  مجموعه‌ای  ــاب  کت ایــن 
مانند  موضوعاتی  به  که  اســت  هوشمند  ساختمان های  دیجیتال سازی 
دیگر  و  تجدیدپذیر  ــای  انرژی هـ تولید  ساختمان،  در  رباتیک  اشیا،  اینترنت 

جنبه های مرتبط می پردازد.

برخی از موضوعات مورد بررسی قرار گرفته شده:

 سیستم هوشمند خودکارسازی ساختمان
 ربات شناسایی، ردیابی و تعقیب انسان نیمه مستقل در یک ساختمان هوشمند
 پلتفرم جمع‌آوری داده های مبتنی بر اینترنت اشیا برای ساختمان های هوشمند

 اعتبارسنجی داده‌های حسگر برای برنامه های اینترنت اشیا
 برنامه ریزی لوازم اقتصادی انرژی برای محیط خانه هوشمند

 اندازه گیری هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیا
 طراحی و اجرای نمونه اولیه خانه هوشمند با استفاده از اینترنت اشیا و ابر

 سیستم مدیریت انرژی برای ساختمان های هوشمند
• ماژول های خورشیدی هوشمند برای ساختمان های هوشمند

 عمران

و  روش هــا  مصالح،  ساخت وساز  جامع  راهنمای 
فناوری های نوین 

نام کتاب

اصول ساخت و ساز ساختمان: مصالح و روش ها
Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods 

نویسنده

Edward Allen, Joseph Iano

سال انتشار 

چاپ ششم، سال 2013

 نشر

‎John Wiley & Sons Inc

چرا این کتاب برای مهندسان عمران ضروری است؟

1- شناخت کامل مصالح ساختمانی: از بتن و فولاد تا چوب، آجر و شیشه، 
همراه با بررسی خواص مهندسی آن ها.

تا  فونداسیون  و  پـــی‌ریزی  از  ساختمان:  اجــرایــی  روش هـــای  آمـــوزش   -2
اسکلت بندی، سقف‌ها و دیوارها.

3- تحلیل سازه ای و مقاوم سازی: بررسی سیستم های سازه ای مناسب برای 
انواع ساختمان ها.

4- عایق کاری و تأسیسات ساختمانی: روش های مدرن برای افزایش کارایی 
ساختمان.

5- پوشش فناوری های نوین و پایداری: ساختمان های هوشمند، ساخت 
مدولار و مصالح پایدار.

ماهنامه فنی و مهندسی 
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 معماری

زندگی و معماری در آسیا 

نام کتاب

 A New دنیایی نو در حال شکل‌گیری: زندگی و معماری در آسیای گرمسیری
World in the Making: Life and Architecture in Tropical Asia

نویسنده

 Tay Kheng Soon

سال انتشار 

چاپ اول، سال 2023

 نشر 

‎ National University of Singapore Press

کتاب »دنیایی نو در حال شکل گیری: زندگی و معماری در آسیای گرمسیری« 
نوشته تای خنگ سون، ترکیبی از خاطرات و مجموعه ای از مقالات درباره 
معماری و شهرسازی است. این کتاب به بررســی هویت، منظر و تعلق، و 
آسیا  در  گرمسیری  شهرهای  برای  مناسب  شهرسازی  و  معماری  همچنین 
می پردازد. نویسنده در این اثر نه تنها به مفاهیم فنی معماری می پردازد، 

بلکه جنبه های اجتماعی، تاریخی و فرهنگی را نیز بررسی می کند.

 مکانیک

راهنمایی برای مهندسان تأسیسات مکانیکی 

نام کتاب

راهنمای خدمات ساختمانی
Building Services Handbook

نویسنده

Fred Hall, Roger Greeno

سال انتشار 

چاپ دهم، سال 2023

 نشر 

Routledge 

راهنمای خدمات ساختمانی یک منبع جامع برای مهندسان است که به 
بررسی تأسیسات مکانیکی ساختمان می پردازد. این کتاب شامل مباحثی 
لوله کشی،  مطبوع،  تهویه  سرمایشی،  و  گرمایشی  سیستم های  مانند 
تأسیسات بهداشتی و مدیریت انرژی در ساختمان ها است. با ارائه توضیحات 
فنی همراه با نمودارها و جداول، این کتاب یک مرجع کاربردی برای طراحی و 
اجرای سیستم های تأسیساتی محسوب می شود. همچنین، نکات مربوط 
را  ساختمان  تأسیسات  در  پایداری  اصول  و  بین المللی  استانداردهای  به 

پوشش می دهد.

ماهنامه فنی و مهندسی 
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خوانندگان محترم به خوبی واقف اند که یکی از عوامل رشد و ارتقای فعالیت های مهندسی در این 
است که جامعه علمی-فنی و نخبگانی، اقدام به راستی آزمایی روش ها، تکنیک ها، معرفی مصالح و 
اجزای نوین و نقد و بررسی همه موضوعات مرتبط با فعالیت های مهندسی در صنعت ساخت و ساز 
نموده و با ارزیابی و تطبیق با شرایط بوم زیست کشور و نشر آن ها، ارتباط صحیح و رو به رشد بین 
سازمان و جامعه مهندسی به نحو احسن برقرار گردد. از این روی، مجله شمس از کلیه صاحب نظران، اساتید و 
اعضای سازمان نظام مهندسی ساختمان دعوت به عمل می آورد که مقالات، نقطه نظرات و نقد و بررسی خود را 
حول محورهای زیر و مرتبط به حوزه های هفت گانه تخصصی عمران، معماری، شهرسازی، تأسیسات مکانیکی، 
تأسیسات برقی، نقشه برداری و ترافیک، برای شماره های آتی مجله ارسال نمایند تا پس از تأیید داوری و چاپ در 
دسترس اهل فن قرار گیرد. مطالب ارسالی می تواند در زمینه تحلیلی بر موضوعات روز صنعت ساختمان باشد. 
نویسندگان محترم می توانند آثار خود را از طریق پست الکترونیکی shamss.mag@gmail.com یا از طریق 

وب سایت نشریه شمس به نشانی shams.irceo.ir بارگذاری نمایند.

1- معرفی نسل نوین آئین نامه‌ها و استانداردها در ایران و در سایر کشورها.
2- معرفی فناوری های نوین صنعت ساختمان در ایران و در سایر کشورها.

3- ضرورت بازنگری و تغییر در نظام بازآموزی مهندسان )شیوه های جدید مهندسی(.
4- بررسی مسائل، مشکلات و موضوعات مورد نیاز و توجه مهندسان.

5- شرح تجربیات نظامات مهندسی در سایر کشورها.
6- معرفی مجلات مشابه در سایر کشورها.

7- بیمه در نظام مهندسی.
8- معرفی پروژه های برتر سال.

9- نظرسنجی از مهندسان عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان هر استان.
10- معرفی فعایت های مرتبط با سازمان نظام مهندسی ساختمان استان‌ها.

11- معرفی پروژه های برتر سال.
12- نقد مقررات ملی ساختمان.

13- معرفی خبرگان و صاحب نظران در صنعت ساختمان.
14- معرفی شرکت ها و تولیدکنندگان صنعت ساختمان.

15- اقتصاد ساخت وساز هر نوع ساختمان.
16- رابطه نظام مهندسی با فرهنگ عمومی.

17- اخلاق مهندسی.
18- شیوه های ارتقای همه دست اندرکاران فرایند های ساخت و ساز. 

19- دل نوشته های مهندسی همراه با راهکارهای بهبود شرایط روز.

فراخــــــــــــــــــــــــــــوان 
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