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در  که  می کند  ایجاب  فناوری  سریع  تغییرات 
به  نیز  نوین  مهارت های  مقررات،  آموزش  کنار 
و  پایه  ارتقای  آموزش های  جدایی ناپذیر  بخش 

آموزش های حرفه‌ای تبدیل شوند.

آیا آموزش‌های حرفه‌ای مهندسان نیز همگام با 
این تحولات حرکت کرده‌اند؟

1- چکیده
جهان،  در  ساختمان  صنعت  پرشتاب  تحولات 
مصنوعی،  هــوش  مانند  حوزه هایی  در  بــه ویــژه 
صنعتی سازی،  ساختمان،  اطلاعــات  مدل سازی 
مفهوم  هوشمند،  فــنــاوری هــای  و  داده  تحلیل 
صلاحیت حرفه ای مهندسان را دستخوش تغییر 
ــای  ــوزش ه کـــرده اســـت. در چنین شــرایــطــی، آم
حرفه ای مهندسان نیز باید همگام با این تحولات 
نظام‌مهندسی  قانون  ایــران،  در  شوند.  بازنگری 
ساختمان،  ملی  مـــقررات  و  ساختمان  کــنترل  و 
چارچوب حقوقی و فنی ارتقای کیفیت ساخت وساز 
را فراهم کرده اند و آموزش های اجباری مهندسان 
نیز نقش مهمی در تحقق اهداف این قانون ایفا 
فناوری  ــع  سری تغییرات  ــال،  ح ایــن  با  می کنند. 
ــقررات،  ــ ــوزش م ــ ایــجــاب مــی کــنــد کــه در کــنــار آم
جدایی‌ناپذیر  بخش  بــه  نیز  نوین  مــهــارت هــای 
حرفه ای  آموزش های  و  پایه  ارتقای  آموزش های 
تبدیل شوند. این مقاله با مرور روندهای جهانی، 
بررسی وضعیت موجود و ارائه پیشنهادهایی برای 
بازنگری آموزش های مهندسی، بر این نکته تأکید 
دارد که آینده صنعت ساختمان نه در تقابل میان 
»مقررات« و »فناوری«، بلکه در هم‌افزایی میان آن 

دو رقم خواهد خورد.

2- مقدمه 
بیش از سه دهه از تصویب قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان می گذرد؛ قانونی که با هدف 
ایمنی،  افــزایــش  ســاخــت‌وســاز،  کیفیت  ارتــقــای 
حفظ سرمایه های ملی، رشد دانش فنی و ارتقای 
طی  شــد.  تدوین  مهندسان  حــرفــه ای  صلاحیت 
این سال ها، مقررات ملی ساختمان نیز به عنوان 
مستمر  بــه‌صــورت  کشور،  فنی  مرجع  مهم ترین 
ــی شــده و نقش مـــؤثری در  ــان بــازنــگری و بروزرس
است. داشته  مهندسی  خدمات  کیفیت  ارتقای 

ایــن، صنعت ساختمان جهان طی یک  با وجــود 
دهه اخیر وارد مرحله ای از تحول شده که تنها با 
بازنگری مقررات فنی قابل مدیریت نیست. امروزه 
فناوری هایی مانند هوش مصنوعی، مدل‌سازی 
ــا، اسکن  ــی اطلاعــــات ســاخــتــمــان، ایــنتــرنــت اش
دوقلوی  کلان‌داده،  تحلیل  پهپادها،  سه بعدی، 
دیجیتال و روش های نوین صنعتی سازی، شیوه 
طــراحــی، اجــرا، نــظــارت، بــهــره‌بــرداری و نگهداری 
ساختمان ها را متحول کرده اند. در چنین شرایطی، 
ــای  ــوزش ه ــا آم ــت کــه آی ــن اس ســـؤال اســاســی ای
تحولات  ایــن  با  همگام  نیز  مهندسان  حــرفــه ای 
حرکت کــرده انــد؟ بــدون تردید، آمــوزش مــقررات 
صلاحیت  اصلی  ستون  همچنان  ساختمان  ملی 
حرفه ای مهندسان است و هیچ فناوری جایگزین 

آن نخواهد شد. اما همان گونه که مقررات ملی 
ساختمان متناسب با نیازهای روز کشور بروزرسانی 
علاوه  باید  نیز  مهندسان  آموزش های  می شود، 
استفاده  برای  را  آنان  مقرراتی،  دانش  انتقال  بر 
صحیح از فناوری های نوین آماده سازد. هدف از 
این مقاله، تأکید بر همین ضرورت است؛ ضرورتی 
که آموزش مقررات محور و آموزش مهارت‌محور 
را نه در تقابل، بلکه در کنار یکدیگر قرار می دهد 
به  پایبندی  ضمن  بتوانند  ایــرانــی  مهندسان  تا 
الزامات قانونی، از ظرفیت فناوری های نوین برای 

ارتقای کیفیت ساخت‌وساز بهره بگیرند.

3- آمــوزش؛ یکی از ارکــان تحقق اهداف 
قانون نظام مهندسی

صرفاً  ساختمان،  کنترل  و  نظام مهندسی  قانون 
قانونی برای صدور پروانه اشتغال یا ساماندهی 
فعالیت مهندسان نیست. در اهداف این قانون، 
مهندسی،  فرهنگ  توسعه  فنی،  دانــش  ارتقای 
گاهی  آ رشد  و  حرفه ای  خدمات  کیفیت  افزایش 
جامعه به عنوان مأموریت های اصلی مورد توجه 
ــت.در همین راستا، آمــوزش‌هــای  قــرار گرفته اس
ارتــقــای پــایــه، آمـــوزش هـــای تمدید صلاحــیــت و 
دوره های تخصصی، طی سال های گذشته نقش 
مهمی در انتقال آخرین ویرایش های مقررات ملی 
ساختمان، آئین نامه ها و ضوابط فنی ایفا کرده اند 
و این روند باید با قدرت ادامه یابد. اما واقعیت آن 
است که فضای حرفه ای مهندسی در جهان تغییر 
برای  مـــقررات  با  آشنایی  تنها  امروز  اســت.  کــرده 
نیست؛  کافی  باکیفیت  مهندسی  خدمات  ارائــه 
همان گونه که تسلط بر نرم افزار نیز بدون شناخت 
مقررات، نمی تواند ساختمان ایمن و استاندارد 
امروز  موفق  مهندس  دیگر،  بیان  به  کند.  ایجاد 

باید دو ویژگی را هم زمان داشته باشد:
و  ساختمان  ملی  مــقررات  قوانین،  بر  تسلط   

ضوابط فنی.
برای  نوین  فــنــاوری هــای  از  استفاده  توانایی   

اجرای دقیق تر همان مقررات.
این دو، مکمل یکدیگرند و حذف هر یک، کیفیت 

خدمات مهندسی را کاهش خواهد داد.

یک  آســتــانــه  در  ساختمان  صنعت   -4
تحول بنیادین

مهندس  ــزار  اب مهم ترین  گذشته،  دهــه هــای  در 
نــرم‌افــزارهــای  و  تجربه  فنی،  دانــش  ساختمان، 
به تنهایی  ــا  ــزاره اب ــن  ای امروز  ــا  ام بـــود؛  طــراحــی 
پاسخگوی نیازهای صنعت نیستند. در بسیاری از 
کشورهای پیشرو، هوش مصنوعی در حال کمک 
گزینه های  سریــع تــر  تحلیل  بــرای  مهندسان  به 
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در بسیاری از کشورهای پیشرو، هوش مصنوعی 
در حال کمک به مهندسان برای تحلیل سریع‌تر 
انسانی،  خطاهای  کاهش  طراحی،  گزینه های 
پیش بینی  اجرا،  کیفیت  کنترل  پروژه،  مدیریت 
انرژی و  هزینه و زمان پــروژه، مدیریت مصرف 

حتی برنامه‌ریزی نگهداری ساختمان ها است.

بخش قابل توجهی از آموزش های ارتقای پایه بر 
انتقال دانش مقرراتی و آئین نامه‌ای متمرکز است.

طراحی، کاهش خطاهای انسانی، مدیریت پروژه، 
کنترل کیفیت اجرا، پیش بینی هزینه و زمان پروژه، 
مدیریت مصرف انرژی و حتی برنامه ریزی نگهداری 
ساختمان ها است. در کنار آن، BIM نیز به‌عنوان 
ارتباط  ساختمان،  اطلاعــات  مدیریت  فرایند  یک 
میان معمار، مهندس سازه، تأسیسات مکانیکی، 
یک  در  را  بهره بردار  و  پیمانکار  برقی،  تأسیسات 
کــرده اســت. نکته مهم آن  بستر مشترک فراهم 
است که BIM یک نرم‌افزار نیست؛ بلکه یک شیوه 
نوین مدیریت اطلاعات پروژه در تمام چرخه عمر 
 Revit، مانند  نرم‌افزارهایی  و  اســت  ساختمان 
Archicad یا Tekla تنها ابزارهای اجرای این فرایند 
محسوب می شوند. از سوی دیگر، صنعتی سازی 
از قطعات  به استفاده  نیز دیگر صرفاً  ساختمان 
پیش ساخته محدود نمی شود. امروزه مفاهیمی 
 ،)DfMA( مونتاژ  و  ساخت  بــرای  طراحی  مانند 
ساخت مدولار، تولید خارج از کارگاه، اتوماسیون 
ساخت، چاپ سه بعدی و کارخانه های هوشمند، 
را  ساختمان  صنعت  نــویــن  زنــجــیــره  از  بخشی 
تشکیل می دهند. نکته قابل توجه آن است که 
نیروی  به  نیاز  فناوری ها،  این  همه  مشترک  وجه 
بدون  فناوری،  هیچ  است.  آموزش دیده  انسانی 
افزایش  موجب  نمی تواند  توانمند،  مهندسان 

کیفیت ساخت وساز شود.

مهندسان  آموزش های  بازنگری  چرا   -5
ضروری است؟

همواره  باید  مهندسان  حــرفــه ای  آمــوزش هــای 
شوند.  بازنگری  صنعت  روز  نیازهای  با  متناسب 
همان گونه که مقررات ملی ساختمان در بازه های 
ــود،  ــی‌ش م تکمیل  و  اصلاح  مشخص  ــی  ــان زم
محتوای آموزشی نیز باید از تحولات فناوری تأثیر 
از  بپــذیــرد. در حــال حــاضــر، بخش قابل توجهی 
آموزش های ارتقای پایه بر انتقال دانش مقرراتی 
کاملاً  که  رویکردی  است؛  متمرکز  آئین نامه ای  و 
ضروری و اجتناب ناپذیر است. اما در کنار آن، جای 
برای محیط  را  آمــوزش مهارت هایی که مهندس 
واقعی کار آماده کند، تا حدی خالی به نظر می رسد.
از  امروزه یک مهندس عمران باید بداند چگونه 
یا  ــای پروژه  هوش مصنوعی برای تحلیل داده ه
بررسی گزینه های طراحی استفاده کند؛ یک معمار 
باید با طراحی پارامتریک و فرایند BIM آشنا باشد؛ 
مهندس تأسیسات مکانیکی باید با سامانه‌های 
اطلاعات  مدل سازی  و  انرژی  مدیریت  هوشمند 
نقش  بــایــد  برق  مهندس  کــنــد؛  ــار  ک تأسیسات 
سیستم های هوشمند ساختمان و اینترنت اشیا 
با پهپاد،  باید  را بشناسد؛ مهندس نقشه برداری 
ــای مکانی آشنا  ــیزری و پــردازش داده هـ اسکن ل
باشد؛ مهندس شهرسازی باید از تحلیل داده های 

مهندس  و  ببرد  بهره  هوشمند  شهر  و  شــهری 
ترافیک نیز با ابزارهای هوشمند تحلیل و مدیریت 
شبکه های حمل ونقل آشنا باشد. این مهارت ها 
بلکه  نیستند؛  ساختمان  ملی  مــقررات  جایگزین 
سریع‌تر  دقیق‌تر،  ــرای  اج که  هستند  ابزارهایی 
امکان‌پذیر  را  مـــقررات  همان  هوشمندانه تر  و 

می کنند.

آمــوزش  تــجربــه کشورهای پیـــشرو؛   -6
مهندسان همگام با تحول فناوری

ــد که  ــی‌ده تــجربــه کــشــورهــای پیـــشرو نــشــان م
تحول در صنعت ساختمان، پیش از آنکه از محل 
شود،  آغاز  نرم افزارها  توسعه  یا  تجهیزات  خرید 
از سرمایه گذاری بر آموزش مهندسان آغاز شده 
است. تقریباً در همه این کشورها، آموزش مقررات 
را  خــود  جایگاه  همچنان  فنی  استانداردهای  و 
حفظ کــرده، اما در کنار آن، آمــوزش فناوری‌های 
صلاحیت  توسعه  فرایند  از  بخشی  به  نیز  نوین 

حرفه ای تبدیل شده است.
6-1- انگلستان 

در انگلستان، استفاده از BIM در پروژه های دولتی 
این سیاست  تبدیل شد.  الــزام  به یک  به تدریج 
باعث شــد دانــشــگــاه‌هــا، مؤسسات آمــوزشــی و 
سازمان های حرفه ای نیز دوره های آموزشی خود 
را متناسب با این نیاز بازنگری کنند تا مهندسان 
یکپارچه  مدیریت  بر  مبتنی  محیطی  در  بتوانند 

اطلاعات پروژه فعالیت کنند.
6-2- فنلاند و کشور های شمال اروپا

در فنلاند و برخی دیگر از کشورهای شمال اروپا، 
ــانــداردهــای مــدیریــت  اســتــفــاده از BIM و اســت
اطلاعات پروژه سال هاست در پروژه های عمرانی 
و ساختمانی رواج یافته و آموزش آن به بخشی از 

مسیر حرفه ای مهندسان تبدیل شده است.
6-3- کانادا

در کـــانـــادا، انــجــمــن هــای حـــرفـــه ای مــعــمــاری و 
هوش  ــرد  ــارب ک آمـــوزش  ــای  ــ دوره هـ مهندسی، 
نوین  فناوری های  و  دیجیتال  طراحی  مصنوعی، 
ارائــه  ــای حــرفــه ای مستمر  ــوزش ه را در قالب آم
می کنند تا مهندسان بتوانند همگام با تحولات 
فناوری، دانش خود را به روز نگه دارند. همچنین 
سازمان بین المللی BuildingSMART با طراحی 
نــظــام گــواهــیــنــامــه هــای حــرفــه ای BIM، تلاش 
کرده است زبان مشترکی برای آموزش و ارزیابی 
مهارت های مرتبط با مدیریت اطلاعات ساختمان 

در سطح بین المللی ایجاد کند.
نکته قابل توجه در همه این تجربه‌ها آن است 
استانداردها  قوانین،  آمــوزش  کشوری  هیچ  که 
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بلکه  کنار نگذاشته اســت؛  را  ــقررات ساختمانی  و م
ــوان لایــــه ای مکمل بر  ــن ــه ع ــاوری را ب ــن ــوزش ف ــ آم

آموزش های فنی و قانونی افزوده است.

ــرای بــازنــگری  ــ ــادی ب ــه ــن ــش 7- الــگــوی پی
آموزش های حرفه ای مهندسان

تحولات فناوری در صنعت ساختمان نشان می دهد 
که آموزش حرفه ای مهندسان باید با حفظ اصول، 
قوانین و مقررات ملی ساختمان، به سمت توسعه 
شایستگی های مورد نیاز آینده نیز حرکت کند. تحقق 
ایــن هــدف، مستلزم طــراحــی یــک الــگــوی آموزشی 
آموزش های  جایگاه  حفظ  ضمن  که  است  متوازن 
ارتقای  فرایند  در  نیز  را  نوین  مهارت های  مــقرراتــی، 
این  در  کــنــد.  وارد  مهندسان  ــه ای  ــرف ح صلاحــیــت 
چارچوب، می توان نظام آموزش مهندسان را بر پایه 

چهار محور مکمل طراحی کرد:
الزامات  و  آئین نامه ها  مـــقررات،  ــوزش  آم  -1-7

قانونی )بنیان آموزش(
این بخش همچنان باید هسته اصلی آموزش های 
ارتقای پایه و تمدید صلاحیت باقی بماند و شامل 
ساختمان،  ملی  مـــقررات  مباحث  ویــرایــش  ــن  آخری
مقررات  شهرسازی،  ضوابط  طراحی،  آئین نامه های 
حرفه ای  مسئولیت های  و  مهندسی  حقوق  ایمنی، 
باشد. تسلط بر ایــن مباحث، شــرط لازم بــرای ارائــه 

خدمات مهندسی ایمن، قانونی و مسئولانه است.
7-2- آموزش فناوری های نوین و تحول دیجیتال
با  آمـــوزش مــــقررات، آشــنــایــی مهندسان  کــنــار  در 
آمــوزش‌هــای  از  بخشی  به  باید  نوین  فــنــاوری هــای 

حرفه ای تبدیل شود. از جمله:
طراحی،  در  آن  کــاربــردهــای  و  مصنوعی  هــوش   

نظارت و اجرا
ــات ســاخــتــمــان  و مــدیریــت  ــ  مـــدل‌ســـازی اطلاع

اطلاعات پروژه
 دوقلوی دیجیتال 

 اینترنت اشیا و ساختمان های هوشمند
 تحلیل داده و مدیریت اطلاعات پروژه

نوین  فــنــاوری هــای  و  پهپاد  ســه بــعــدی،  اسکن   
برداشت اطلاعات

هدف از این آموزش ها، جایگزینی دانش مهندسی 
و  هماهنگی  سرعت،  دقــت،  افزایش  بلکه  نیست؛ 

کیفیت خدمات مهندسی است.
روش‌هــای  و  اجرایی  مهارت های  آمــوزش   -3-7

نوین ساخت
میان  فاصله  که  اســت  داده  نشان  جهانی  تجربه 
با  صنعت،  واقــعــی  نــیــازهــای  و  دانشگاهی  دانــش 
آموزش مهارت های کاربردی کاهش می یابد. از این 

رو، آموزش هایی مانند:
 صنعتی‌سازی ساختمان

 طراحی برای ساخت و مونتاژ 
 کیفیت اجرا

 مدیریت پروژه
 فناوری های نوین ساخت

 بهره برداری و نگهداری ساختمان
می تواند نقش مؤثری در ارتقای توانمندی حرفه ای 

مهندسان داشته باشد.
7-4- آموزش اخلاق حرفه ای، مسئولیت پذیری و 

یادگیری مستمر
عمومی  اعتماد  مهندسی،  جامعه  اصلی  سرمایه 
است. حفظ این سرمایه، تنها با دانش فنی حاصل 
نمی شود؛ بلکه نیازمند پایبندی به اخلاق حرفه ای، 
مسئولیت پذیری، رعایت حقوق بهره برداران، توجه به 
توسعه پایدار و بروزرسانی مستمر دانش مهندسان 
است. در دنیایی که فناوری با سرعتی بی‌سابقه در 
حال تغییر است، یادگیری مستمر باید به بخشی از 

هویت حرفه ای هر مهندس تبدیل شود.

ـــگری  ــ ــــازن بـ بــــــــرای  ــادی  ــ ــه ــ ــن ــ ــش ــ پی  -8
آموزش های ارتقای پایه

با توجه به ظرفیت گسترده سازمان نظام مهندسی 
ساختمان و نقش آن در آموزش صدها هزار مهندس 
کشور، می توان بدون تغییر در فلسفه آموزش های 
ــازی آن هــا  ــدس ــرای روزآم ب مــوجــود، گام هایی مؤثر 
آموزش های  فعلی  ساختار  آنکه  نخست  برداشت. 
ویرایش  آخریـــن  همچنان  و  شــود  حفظ  مــقرراتــی 
آئین‌نامه‌های  و  ساختمان  ملی  مـــقررات  مباحث 
باقی  حرفه‌ای  آموزش های  اصلی  محور  تخصصی، 
بماند. در کنار آن، بخشی از ساعات آموزشی هر دوره 
به فناوری های نوین مرتبط با همان رشته اختصاص 
یابد؛ به گونه ای که آموزش ها مستقیماً در خدمت 
به  اجرا قرار گیرند.  و  ارتقای کیفیت طراحی، نظارت 

عنوان نمونه:
 رشته عمران: کاربرد هوش مصنوعی در تحلیل و 
طراحی، BIM سازه، روش های نوین صنعتی سازی، 
طراحی برای ساخت و مونتاژ )DFMA(، کنترل کیفیت 

هوشمند پروژه.
 رشته معماری: طراحی پارامتریک، BIM معماری، 
واقعیت  مفهومی،  طــراحــی  در  مصنوعی  ــوش  ه

مجازی و واقعیت افزوده.
ــازی اطلاعـــات  ــدل‌سـ  تــأســیــســات مــکــانــیــکــی: مـ
بهره‌برداری  انرژی،  هوشمند  مدیریت  تأسیسات، 

هوشمند ساختمان.
هوشمند،  ســاخــتــمــان هــای  بــرقــی:  تأسیسات   
ساختمان  مــدیریــت  ســامــانــه هــای  اشــیــا،  اینترنت 

و  انجمن های حرفه‌ای معماری  کانادا،  در 
مهندسی، دوره های آموزش کاربرد هوش 
مصنوعی، طراحی دیجیتال و فناوری های 
حرفه‌ای  ــای  ــوزش ه آم قالب  در  را  نوین 

مستمر ارائه می کنند.

تجربه جهانی نشان داده است که فاصله 
میان دانش دانشگاهی و نیازهای واقعی 
کاربردی  مهارت‌های  آمــوزش  با  صنعت، 

کاهش می یابد.
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طــراحــی  در  مــصــنــوعــی  ــوش  هـ ــاربـــرد  کـ  ،)BMS(
شبکه های برق ساختمان.

 ،LIDAR لـــیزری،  اسکن  پهپاد،  نــقــشــه‌بــرداری:   
پردازش داده های مکانی و مدل سازی سه بعدی.

ــای  داده هـ تحلیل  هوشمند،  شهر  شــهــرســازی:   
شهری، سامانه های اطلاعات مکانی و کاربرد هوش 

مصنوعی در برنامه ریزی شهری.
تحلیل  ترافیک،  هوشمند  مــدل ســازی  ترافیک:   
ــای حــمــل‌ونــقــل و ســامــانــه هــای مــدیریــت  ــ داده هـ

هوشمند ترافیک.
چنین رویکردی موجب می شود آموزش های ارتقای 
را  مهندسان  مقرراتی،  دانش  انتقال  بر  علاوه  پایه، 

برای نیازهای واقعی بازار کار نیز آماده سازد.

ــان  ــازمـ 9- نـــقـــش شـــــــورای مـــــــرکزی سـ
نــظــام مــهــنــدســی ســاخــتــمــان در هــدایــت 

این تحول
شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان، به 
واسطه جایگاه ملی خود، می تواند نقش مهمی در 
تدوین  کند.  ایفا  آینده  آموزش های  سیاست گذاری 
سرفصل های ملی آموزش فناوری های نوین، ایجاد 
دانشگاه ها،  با  همکاری  متخصص،  مدرسین  بانک 
طراحی  دانش بنیان،  شرکت های  و  پژوهشی  مراکز 
توسعه  و  صنعت  بــخــش  ــا  ب مــشــتــرک  دوره هـــــای 
گــواهــیــنــامــه هــای حــرفــه‌ای در حــوزه هــایــی مانند 
جمله  از  صنعتی‌سازی،  و  مصنوعی  هــوش   ،BIM
کیفیت  ارتقای  زمینه  می تواند  که  است  اقداماتی 
آورد. همچنین تعامل  را فراهم  آموزش مهندسان 
نزدیک تر با وزارت راه و شهرسازی، دفتر مقررات ملی 
ساختمان، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 
و سایر نهادهای تخصصی، می تواند به هم راستایی 
بیشتر آموزش های حرفه ای با نیازهای آینده صنعت 

ساختمان منجر شود.

10- جمع بندی
صنعت ساختمان ایران در آستانه دوره ای قرار گرفته 
است که موفقیت در آن، بیش از هر زمان دیگری به 
آینده  بود.  خواهد  وابسته  انسانی  سرمایه  کیفیت 
مهندسانی  بلکه  فــنــاوری،  ــرفاً  ص نه  را  صنعت  ایــن 
ــیری صحیح  ــارگ ــه ک خــواهــنــد ســاخــت کــه تــوانــایــی ب
ــقررات داشته  مـ و  در چــارچــوب قوانین  را  فــنــاوری 
باشند. قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و 
مقررات ملی ساختمان، همچنان مهم ترین پشتوانه 
ارتقای کیفیت ساخت وساز کشور هستند و آموزش 
آن ها باید با همان جدیت گذشته ادامه یابد. اما در 
ابزارها  با  مهندسان  است  لازم  آموزش ها،  این  کنار 
از  بسیاری  در  امروز  که  شوند  آشنا  فناوری هایی  و 
حرفه ای  فعالیت  از  بخشی  به  پیشرفته  کشورهای 

ــازی  ــدل‌س م مصنوعی،  ــوش  ه شـــده انـــد.  تبدیل 
اطلاعات ساختمان )BIM(، صنعتی سازی، مدیریت 
فــنــاوری هــای  و  هوشمند  ســاخــتــمــان هــای  داده، 
ــقررات  م یــا  مهندسی  ــش  دان جایگزین  دیجیتال، 
ابزارهایی هستند که  بلکه  ملی ساختمان نیستند؛ 
اجرای دقیق تر، سریع تر و اثربخش تر همان مقررات 
را ممکن می سازند. اگر هدف قانون نظام مهندسی، 
ایمنی  افزایش  مهندسی،  خدمات  کیفیت  ارتقای 
اســت،  ــرداران  ــره ب ــه ب حقوق  حفظ  و  ساختمان ها 
تحقق این اهداف مستلزم آن است که نظام آموزش 
مهندسان نیز همگام با تحولات جهانی تکامل یابد. 
دو  مهارت محور،  آمــوزش  و  مقررات محور  آمــوزش 
مسیر موازی نیستند؛ بلکه دو بال یک نظام آموزشی 
کارآمد هستند که در کنار یکدیگر می توانند مهندسان 
ایرانی را برای آینده صنعت ساختمان آماده سازند 
آینده  بر  سرمایه گذاری  آمــوزش،  بر  .سرمایه گذاری 
صنعت ساختمان است؛ و هر اندازه این آموزش ها 
تحقق  باشند،  آینده نگرتر  و  کــاربــردی تــر  ــر،  ــه روزت ب
اهداف قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان نیز 

دست یافتنی تر خواهد بود.
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نظام‌مهندسی  ســازمــان  مــرکــزی  شـــورای 
خود،  ملی  جایگاه  واسطه  به  ساختمان، 
سیاست گذاری  در  مهمی  نقش  می تواند 

آموزش های آینده ایفا کند.

سرمایه گذاری بر آموزش، سرمایه گذاری بر 
آینده صنعت ساختمان است.
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رویکرد�های نوین


