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نقشه برداران دارای پروانه رسمی در پروژه های عمرانی کانادا دارای مسئولیت های فنی 
و حقوقی محوری هستند که فراتر از اندازه‌گیری صرف است.

3-3- کانادا

نقشه برداران دارای پروانــه رسمی در پروژه‌هــای 
عمرانی کانادا دارای مسئولیت های فنی و حقوقی 
مــحــوری هستند کــه فــراتــر از انـــدازه‌گـــیری صرف 
بر عملکرد  اســت. وظایف اصلی و ضوابط حاکم 
آن ها در زمینه مقررات ساخت وساز شامل اجرای 
ایجاد،  حقوقی،  اعتبار  با  کاداستر  نقشه برداری 
برای  دقیق  کــنترل  شبکه های  نگهداری  و  تثبیت 
تضمین پیاده سازی صحیح ابعادی سازه، اجرای 
نقشه های  تهیه  و  ساختمانی  پیاده سازی  دقیق 
موقعیت  مستندسازی  منظور  به  چون ساخت 
)در  تغییرشکل  مانیتورینگ  انجام  ســازه،  نهایی 
صورت وجود ریسک برای سازه ها یا همسایگان(، 
گـــزارش هـــا و گــواهــی نــامــه هــای  نــهــایــتاً تهیه  و 
رسمی  اسناد  به‌عنوان  که  اســت  نقشه برداری 
)مانند  محلی  مــقــامــات  ســوی  از  اتــکــا  ــورد  مـ و 
مراجع  و  بــرنــامــه ریزی  نهادهای  شــهــرداری هــا(، 
حیاتی  وظایف  این  می شوند.  پذیرفته  قضایی 
حرفه ای  و  قانونی  چندلایه  نظام  یک  ــق  طری از 
)مانند  فــدرال  اسناد  شامل  که  شده اند  تنظیم 
قانون نقشه برداری اراضی کانادا برای اراضی تحت 
ایالتی و مراجع  حاکمیت فدرال(، نظام نامه های 
استانی )که صلاحیت و صدور پروانه نقشه برداران 
را مدیریت می کنند(، و استانداردها/ مشخصات 
فنی تدوین شده توسط شهرداری ها )نظیر سند 
الــزامــات فنی، فرمت ها و  تــورنتــو که  شــهــرداری 
می کند(  تعیین  جامع  بــه صــورت  را  رواداری  هــــا 
است. انطباق کامل با این ضوابط شرط اساسی 
برای صدور مجوز و پذیرش نهایی پروژه محسوب 

می شود]15[.

 → )فــدرال  نهادی  و  حقوقی  چهارچوب  الــف( 
استانی → شهرداری(

ــی  ــادا: در خــصــوص اراض ــان ــی ک  فـــدرال/ اراضـ
)شامل   »Canada Lands« عنوان  تحت  کانادا 
غیره(،  و  بنادر  بومی،  مناطق  فــدرال،  زمین های 
نــقــشــه بــرداری  عملیات  کلیه  بــه  نظام بخشی 

)به ویژه حدنگاری و نقشه برداری های قانونی( بر 
عهده سیستم نقشه برداری اراضی کانادا  است. 
چهارچوب حقوقی و فنی این نظام توسط قانون 
ــادا  تأمین مــی‌شــود؛  ــان نــقــشــه بــرداری اراضـــی ک
و  استانداردها  آن  اجرایی  سیستم  و  قانون  این 
و  دقت  تضمین  بــرای  را  ملی  دستورالعمل های 
اعتبار قانونی نقشه برداری های کاداستر در اراضی 

تحت حاکمیت فدرال صادر می کنند]16[.
حاکمیت  ضــوابــط  و  استانی  آئــیــن نــامــه هــای   
محلی: نظام بخشی به حرفه نقشه برداری در کانادا 
)به استثنا اراضی تحت حاکمیت فدرال(، مبتنی بر 
بدین  اســت.  )استانی(  ایالتی  حاکمیت  ضوابط 
قوانین  به  استناد  با  قلمرو  یا  استان  هر  ترتیب، 
سازمان  یــک  تأسیس  بــه  اقـــدام  خــود،  مصوب 
نقشه برداران  برای  مستقل  حرفه ای  انتظامی/ 
ــه‌ای کــه دارای  ــرف ــن انــجــمــن هــای ح مــی کــنــد. ای
انحصاری  مسئولیت  هستند،  قانونی  صلاحیت 
ــه، اعمال انضباط حرفه ای و تعیین  صــدور پروان
دامنه عمل، شرایط ثبت نام و آئین نامه های رفتار 
حرفه ای را بر عهده دارند. بر این اساس، در اغلب 
حوزه های قضایی، اجرای نقشه برداری های دارای 
تعیین  و  کاداستر  عملیات  )بــه‌ویــژه  حقوقی  اثر 
مرز(، منحصراً توسط نقشه برداران دارای پروانه 
رسمی و تحت نظارت این نهادهای مستقل انجام 

می شود]17[.
ــزام بــه انطباق:  الـ ــرداری و  ــه  ضــوابــط فنی ش
شهرداری ها معمولاً معیارهای فنی و معیارهای 
را برای پروژه هــای ساختمانی  مجاز نقشه برداری 
تعیین  شامل  ضوابط  ایــن  می کنند.  مشخص 
بــرداشــت هــای  جزئیات  کـــنترل،  شبکه  ــزامــات  ال
تهیه  و  پیاده سازی  مشخصات   ، پیش مهندسی 
استاندارد  اسناد  است.  چون ساخت  نقشه های 
توسط  تــدویــن شــده  نــقــشــه بــرداری  مهندسی 
تــورنتــو،  ــرداری  ــه ش سند  نظیر  بزرگ  شــهــرهــای 
رواداری ها، فرمت های گزارش دهی و الزامات فنی 
را با جزئیات کامل مشخص می سازند. انطباق با 
این ضوابط نه تنها یک امر ارشــادی نیست، بلکه 

شرط اساسی برای صدور مجوزهای ساخت وساز، 
مراجع  ــوی  س از  پروژه  پــذیــرش  و  نهایی  تــأییــد 

ذی صلاح محسوب می شود]18[.

ب( وظایف حقوقی و عملیاتی در ساخت وساز
ــر/ مرزهــــای مــلــک -  ــت ــاداس ــرداری ک ــه‌ب ــش ــق  ن
انجام نقشه برداری کاداستر  انحصاری:  اختیارات 
حقوقی  و  انحصاری  وظایف  از  یکی  )حدنگاری( 
اســت.  ــه  ــ پروان دارای  نــقــشــه بــرداران  مشخص 
حرفه ای  انجمن های  مــقررات  و  استانی  قوانین 
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پیاده سازی ساخت فرایند فنی حیاتی است که مختصات طراحی را به موقعیت های 
فیزیکی دقیق در سایت )مانند شالوده ها، ستون ها، دیوارهای مشترک و تأسیسات( 

تبدیل می‌کند.

انتاریو   ایالت  اراضــی  نقشه برداران  انجمن  نظیر 
در کانادا به طور معمول تهیه طرح های قانونی و 
منحصراً  را  ملکی  مرزهای  علامت گذاری  تعیین/ 
می‌دهند.  اختصاص  ثبت‌شده  نقشه برداران  به 
این نقشه ها از سندیت حقوقی لازم در ثبت زمین، 
تصویب تفکیک و دعاوی ملکی برخوردارند و انجام 
اغلب  استانی  ایالتی/  مجوز  کسب  بــدون  آن هــا 

ممنوع و فاقد اعتبار قانونی است]19[.
 ایجاد شبکه های کنترل و ارجاع به دیتوم‌های 
مبنا: نقشه برداران دارای پروانه مسئولیت ایجاد 
و گواهی شبکه های کنترل افقی و قائم را بر عهده 
ــازی  ــاده‌س ــاس ارجـــاع ابــعــادی و پی دارنـــد کــه اس
شبکه های  ایــن  مــی دهــنــد.  تشکیل  را  ســازه هــا 

کــنترل باید دقیقاً مطابق با دیتوم های مرجع  و 
استانداردهای دقت مورد قبول کارفرما یا مقامات 
مستندسازی  کــاملاً  و  برقرار  )شــهــرداری(  محلی 
نقشه برداری  سیستم  راهنمایی های  شــونــد. 
اراضی کانادا )مربوط به اراضی فدرال( به‌وضوح 
کامل  ثبت  و  دیــتــوم  هماهنگی  حیاتی  اهمیت 
سوابق شبکه کنترل را برای تضمین صحت و اعتبار 

قانونی پروژه ها نشان می دهد]16[.
 پیاده سازی ساخت - آثار حقوقی و قراردادی: 
پیــاده ســازی ساخت فرایند فنی حیاتی است که 
فیزیکی  موقعیت‌های  به  را  طراحی  مختصات 
ستون ها،  شــالــوده هــا،  )مانند  سایت  در  دقیق 
می‌کند.  تبدیل  تأسیسات(  و  مشترک  دیوارهای 
ــوانــد تــبــعــات جــدی  خــطــا در پیـــاده ســـازی مــی ت
اصلاح  هنگفت  ــای  ــه ه ــن هزی )نظیر  ــراردادی  ــ قـ
و  ــاوی جبران خسارت(  و دع پروژه  در  تأخیر  کــار، 
خطوط  نقض  شامل  نظارتی  پیامدهای  نهایتاً 
عقب نشینی قانونی، تجاوز به معبر و عدم انطباق 
با الزامات مجوزهای ساختمانی به همراه داشته 
محلی  مقامات  فنی  استانداردهای  لــذا،  باشد. 
مانند شهرداری تورنتو به طور معمول ثبت دقیق 
وقایع و گواهی های تخصصی مربوط به صحت 
پیاده سازی را به عنوان الزامات حیاتی برای ادامه 

کار و تأیید نهایی پروژه الزامی می سازند]18[.
 نقشه های چون ساخت و طرح های گواهی شده: 
اتمام  از  پس  رسمی  پروانــه  دارای  نقشه برداران 
اجرای کار، مسئولیت تهیه نقشه های چون‌ساخت 
به‌صورت  نقشه‌ها  این  ــد.  دارن عهده  بر  را  نهایی 
گواهی شده  ارائه می شوند تا انطباق اثر اجرا با 
طرح های مصوب، الزامات مجوزها و مشخصات 
فنی را اثبات کنند. این مدارک مستندسازی نهایی، 
مجوزهای  صدور  فرایند  در  قانونی  کاربرد  دارای 
تکمیل/ سکونت  و نیز در ثبت نهایی زیرساخت ها 
توسط مقامات محلی هستند و به عنوان سوابق 

دائمی پروژه مورد اتکا قرار می گیرند]18[.
 پایش تغییرشکل و نظارت: در پروژه هایی که 
بالا  ژئوتکنیکی  یا  مکانیکی  ریسک های  دارای 
ــای  پروژه‌هـ یا  عمیق  حــفــاری هــای  نظیر  هستند؛ 
همجوار با سازه های حساس، نقشه برداران دارای 
پروانه مسئولیت طراحی و اجرای برنامه های جامع 

و  شیب  نشست،  اندازه گیری های  شامل  پایش، 
تغییر شکل ترک ها را بر عهده دارند. گزارش دقیق 
و  ذی نفعان  به  پایش ها  ایــن  نتایج  به هنگام  و 
نامناسب  اجــرای  اســت.  الزامی  نظارتی  مقامات 
اقــدام قاطع و به‌موقع نسبت به  یا عدم  پایش 
نتــایــج هــشــداردهــنــده مــی تــوانــد موجب صــدور 
و  حقوقی  رسیدگی های  آغــاز  ایمنی،  اخطارهای 
و  نقشه بردار  حــرفــه ای  مسؤولیت  شــدن  فعال 
سایر متخصصان ذی ربط شود. این فرایند بخشی 
شهرداری  )نظیر  محلی  مقامات  فنی  الزامات  از 

تورنتو( برای تضمین ایمنی عمومی است]18[.
ــور و مــــوارد مربــــوط به  ــب ــوق ع ــق  مرزهـــــا، ح

دیوار مشترک
نقشه برداران دارای پروانه موظف به تهیه مدارک 
مرزی دقیق و شواهد فنی مربــوط به تجاوزات، 
موقعیت دیوارهای مشترک و حقوق عبور هستند. 
این مدارک به عنوان شواهد کلیدی در فرایندهای 
ــه ریزی شـــهری، صـــدور جــوایــز مربـــوط به  ــام ــرن ب
ملکی  مدنی  اخــتلافــات  و  مشترک  ــوار  دی قانون 
دستورالعمل‌های  می گیرد.  قرار  استفاده  مورد 
استانی نظیر دستورالعمل های AOLS در انتاریو 
در خصوص نحوه تهیه و نگهداری یادداشت های 
میدانی، ارزش ادلــه ای و حقوقی این اسناد را در 
تعیین  رسمی  به طور  قانونی  مراجع  و  محاکم 

می کنند]19[.

ج( الزامات شایستگی، مجوزها، استانداردها و 
مستندسازی

ــدور پروانـــه استانی و مــحــدوده صلاحیت:   ص
ــدور پروانـــه  نــقــشــه بــرداری در کــانــادا معمولاً  ص
مــســتــلــزم گـــذرانـــدن مـــســـیری ســاخــتــاریــافــتــه 
شــامــل اخــذ مـــدرک دانــشــگــاهــی در رشــتــه‌هــای 
کارآموزی  دوره  طی  ژئوماتیک،  نقشه برداری/ 
تحت نظارت، و قبولی موفقیت آمیز در آزمون های 
از  پس  اســت.  مربوطه  استانی  انجمن  حرفه ای 
و  ثبت  استانی  انجمن  در  فرد  شایستگی،  احــراز 
و  اعطا مــی شــود. قوانین  پروانـــه رسمی  به وی 
انجام  انحصاری  دامنه  نه تنها  استانی  ضوابط 
برخی خدمات نظیر گواهی  نقشه های کاداستر را 
برای  انضباطی  سازوکار  بلکه  می کنند،  مشخص 
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صدور پروانه نقشه برداری در کانادا معمولاً مستلزم گذراندن مسیری ساختاریافته شامل 
اخذ مدرک دانشگاهی در رشته های نقشه برداری/ ژئوماتیک، طی دوره کارآموزی تحت نظارت، 

و قبولی موفقیت‌آمیز در آزمون های حرفه‌ای انجمن استانی مربوطه است.

استانداردسازی  تضمین  و  تخلفات  به  رسیدگی 
خدمات را نیز فراهم می آورند؛ مانند ساختار اداره 

ثبت در دولت ایالتی نوا اسکوشیا ]20[.
ســوابــق:  نــگــهــداری  و  مستندسازی  ــات  ــزام ال  
و  تنظیم  نحوه  حــرفــه ای  و  استانی  راهنماهای 
حفظ دفــتــرچــه هــای میدانی، فــایــل هــای خــام و 
بــرای  می کنند.  مشخص  را  مــصــوب  ــای  ــ طرح ه
نقشه برداری کاداستر، این سوابق، اسناد حقوقی 
هستند و باید مطابق مقررات در بایگانی ها یا در 
سامانه های ثبت مانند CLSS برای اراضی فدرال 

نگهداری شوند]21[.

د( انضباط، مسؤولیت و خطرات حقوقی
 انضباط حرفه ای و اجرای مقررات: انجمن‌های 
استانی نظیر AOLS یا ANSLS دارای مکانیزم های 
رفتار  تضمین  بــرای  انضباطی  و  شکایت  رسمی 
نقشه بردارانی  هستند؛  خــود  اعضای  حــرفــه ای 
که فراتر از محدوده صلاحیت مجاز عمل کنند یا 
سوابق فنی را تحریف نمایند، ممکن است تحت 
این،  بر  علاوه  گیرند.  قــرار  جدی  انضباطی  پیگرد 
مقامات محلی )شهرداری ها( نیز دارای اختیارات 
نظارتی هستند و در صورت آشکار شدن نواقص 
اغلب  )که  مــقررات ساختمانی  با  انطباق  یا عدم 
از طریق بررســی نقشه های ارائــه شده مشخص 
یا  قاطع  اصلاح  دســتــور  می توانند  ــود(،  ــی ش م
اقدامات اجرایی را صادر کنند )مانند ساختار اداره 
ثبت در دولت ایالتی بریتیش کلمبیا(. این فرایند 
را  پاسخگویی  ــالای  ب سطح  دوگــانــه،  انضباطی 

تضمین می کند]17[.
 مسئولیت مدنی و مدیریت ریسک قراردادی: 
نقشه برداران دارای پروانه در معرض مسئولیت 
ــرار دارنـــد که  مــدنــی  ناشی از دعـــاوی حقوقی ق
می تواند به طور عمده از بی دقتی در پیاده‌سازی 
ابعادی، خطا در تعیین مرزهای قانونی و یا قصور 
ناشی  تغییرشکل  پایش  برنامه های  ــرای  اج در 
مالی  پیامدهای  می توانند  دعــاوی  ایــن  ــود.  ش
سنگینی به همراه داشته باشند. لذا راهکارهای 
از:  هستند  عبارت‌  حقوقی  خطر  کاهش  کلیدی 
تنظیم قراردادهای کاری روشن و جامع که دامنه 
مأموریت را به وضوح مشخص کند، پیروی دقیق 

از استانداردهای فنی جاری، اخذ بیمه مسئولیت 
و  کامل  مستندات  نگهداری  و  مناسب  حرفه ای  
الزامات  )مانند  میدانی  کار  مراحل  کلیه  از  دقیق 

تعیین شده توسط شهرداری تورنتو(]18[.

و  مــجریــان  بـــرای  عملیاتی  تــوصــیــه هــای  ه( 
ناظران پروژه

تضمین  و  حقوقی  ریــســک هــای  کــاهــش  ــرای  بـ
انطباق، مجریان و ناظران پروژه باید اقدامات زیر 

را مد نظر قرار دهند:
ــازی: در  ــداردسـ ــانـ ــتـ  دقـــت قـــــــراردادی و اسـ
ساختمانی،  مجوزهای  و  پیمانکاری  قراردادهای 
مورد  ــای  ــ رواداری ه نقشه برداری،  خروجــی هــای 
به صورت  باید  پیــاده ســازی  متدولوژی  و  انتظار 
صریح و جزئی ذکر شوند؛ در این خصوص، ارجاع 
نظیر  شهرداری  فنی  استانداردهای  به  مستقیم 
CLSS )برای  ضوابط تورنتو یا دستورالعمل های 

اراضی فدرال( اهمیت حیاتی دارد]18[.
 تضمین صلاحیت برای امور حقوقی: برای انجام 
کاداستر  نقشه برداری های  و  حقوقی  امور  کلیه 
نقشه برداران  خدمات  از  منحصراً  )حدنگاری(، 
شــود،  اســتــفــاده  استانی  رســمــی  پروانـــه  دارای 

.]19[ AOLS مطابق با الزامات انجمن هایی نظیر
 حفظ سوابق فنی با ارزش قضایی: داده‌هــای 
مستندات  و  میدانی  گــزارش  ،دفترچه های  خام 
فنی باید دقیقاً مطابق با راهنماها و آئین نامه های 
ارزش  تا  شوند  نگهداری  حــرفــه ای  انجمن های 
ادله ای و قضایی آن ها در صورت بروز اختلاف حفظ 

گردد]19[.
دیجیتال:  استانداردسازی  و  یکپارچه سازی   
پیشرفته  دیجیتال  قالب های  در  داده هــا  تحویل 
نظیر BIM و خروجی‌های سه بعدی باید با رعایت 
استاندارد  فرمت های  و  مرجع  دیتوم های  کامل 
)مانند  محلی  مــقــامــات  تــوســط  تــعــییــن‌شــده 
و  فنی  لحاظ  از  تا  شود  فراهم  تورنتو(  شهرداری 

حقوقی قابل پذیرش باشد]18[.

3-4- ایالات متحده آمریکا

ساختمانی  ــای  پروژه ه در  نقشه بردار  مهندسان 
کلیدی  حقوقی  و  فنی  وظــایــف  متحده  ایـــالات 

دارند: ایجاد و گواهی شبکه های ژئودتیک، انجام 
نقشه برداری کاداستر/ مرزی در چهارچوب قوانین 
نقشه‌های  تهیه  ســاخــت،  پیـــاده ســـازی  ایــالــتــی، 
چون ساخت و مدارک ثبت شده، اجرای برنامه های 
برای  که  اســنــادی  تولید  و  رفتارسنجی  پایش/ 
مراجع صدور پروانه، مؤسسات اعتباری و محاکم 
و  اقتدار  هستند.  قانونی  کارکرد  دارای  حقوقی 
تکالیف آن ها از تلفیقی از چهارچوب های ژئودتیک 

فدرال )مانند دستورالعمل های NGS   و
NOAA Geodesy(، قوانین صدور پروانه ایالتی، 
مانند  حرفه ای)  استانداردهای  و  محلی  الزامات 

ALTA /NSPS  و
ــرد.  ــی ــی گ ــأت م ــش مـــدل-قـــوانـــیـــنNCEES ( ن
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برای کار خصوصی مجوز حرفه‌ای  اگرچه دولت فدرال مستقیماً  ایالات متحده،  در 
استانداردهای  و  سامانه ها  فراهم‌آوری  مسئولیت  اما  نمی کند،  صادر  نقشه برداری 

ژئودتیک ملی را بر عهده دارد.

خروجــی هــای  مستندسازی  و  ثبت  روش  ــت،  دق
مــقرراتــی،  پیــامــدهــای مستقیم  نــقــشــه‌بــرداری 

قراردادی و مسئولیتی دارد]23[.

الف( چهارچوب حقوقی و نهادی )ایالات متحده(
اراضی   نقش فــدرال )سامانه های ژئودتیک و 
فــدرال(: در ایــالات متحده، اگرچه دولــت فدرال 
حــرفــه ای  مــجــوز  خصوصی  ــار  ک بـــرای  مستقیماً 
مسئولیت  ــا  ام نمی‌کند،  صـــادر  نــقــشــه بــرداری 
فراهم آوری سامانه ها و استانداردهای ژئودتیک 
بر عهده دارد. سازمان ملی نقشه برداری  را  ملی 
 NOAA زیــرمــجــمــوعــه  ــه  ک  ،)NGS( ژئــودتــیــک 
ملی   فضایی  مرجع  چهارچوب  است،   Geodesy
راهنمای مدرن‌سازی  را نگهداری کرده،   )NSRS(

کــنترل  داده هـــای  و  می کند  منتشر  را  دیتوم ها 
ژئــودتــیــک حــیــاتــی را در اخــتــیــار نــقــشــه بــرداران 
فعالیت های  کلیه  ترتیب،  ایــن  به  مــی‌دهــد.  قــرار 
و  همگرایی  بــه  دستیابی  ــرای  بـ نــقــشــه بــرداری 
سازگاری داده هــا در سطح کشور، باید بر مراجع 

دیتوم ملی مبتنی باشند]23[.
 صدور پروانه ایالتی و محدوده صلاحیت: صدور 
برای  قانونی  اختیار  تعیین  و  نقشه بردار  ــه  پروان
انجام برخی انواع نقشه برداری )به ویژه کاداستر( 
تعیین  ایالتی  هیئت های  و  قوانین  وسیله  بــه 
یا  مدل-قوانین  از  ــالات  ای از  بسیاری  مــی شــود. 
قوانین منطبق با پیشنهادات NCEES استفاده 
آزمــون  و  تجربه  تحصیلی،  الــزامــات  که  می کنند 
و  حقوقی  وظایف  نتیجه  در  مــی ســازد.  معین  را 
ایالت  هر  در  نقشه برداران  انحصاری  صلاحیت 
هیئت  و  قانون  )مانند  باشد  متفاوت  می تواند 

مربوطه در ایالت کالیفرنیا(]24[.
ساختمانی  آئین نامه های  محلی،  مجوزهای   
و مراجع دارای صلاحیت  )AHJ(: بخش محوری 
آئین نامه های  اجــرای  به  ــا  پروژه ه انطباق  فرایند 
متحده،  ایـــالات  در  ــت.  اس وابسته  ساختمانی  
گسترده  ــورت  ــه‌ص ب ــدل  م ساختمانی  کــدهــای 
پذیرفته  محلی  و  ایالتی  سطح  در  الگو  به عنوان 
می شوند و مسئولیت اجرای آن ها معمولاً بر عهده 

مراجع محلی دارای صلاحیت )AHJ( است]22[.

ب( وظایف حقوقی و کاربردی اصلی مهندس 
نقشه بردار

 نقشه برداری کاداستر مرزهای ملکی )اختیارات 
انحصاری در بسیاری از ایالات(: با تمرکز بر الزامات 
متحده،  ایــالات  در  نقشه‌برداری  فنی  و  حقوقی 
نقشه برداران دارای پروانه در هر ایالت، اختیارات 
و  کاداستر  نقشه برداری  انجام  بــرای  انحصاری 
تثبیت مرزهای ملکی دارند، به طوری که نقشه های 
رسمی ثبت زمین تهیه شده توسط آن ها به عنوان 
ــاوی  دع و  مــعــاملات  تمامی  در  حقوقی  اســنــاد 
مورد استفاده قرار می گیرند. انجام این کار بدون 
مجوز، مستلزم پیگرد قانونی است. در این فرایند، 
نقشه برداران باید از استانداردهای فنی مختلفی 
پیروی کنند: در سطح فدرال، NGS مبنای ژئودتیک 

ملی را برای تضمین همگرایی و سازگاری داده ها 
دارای  مراجع  محلی،  سطح  در  و  می کند  فراهم 
را اجرا کرده  آئین نامه‌های ساختمانی  صلاحیت، 
و ارائه مدارکی چون گواهی ارتفاعی و نقشه های 
ــه ساختمانی  ــدور پروانـ ــرای ص چــون ســاخــت را ب
اجباری می سازند. همچنین، در معاملات تجاری 
استانداردهای  الزامات  باید  نقشه برداران  بزرگ، 
ALTA/NSPS را رعایت کنند تا شرکت های بیمه 
بتوانند پوشش بیمه عنوان را بدون استثنائات 

استاندارد نقشه برداری صادر نمایند]25[.
 ایجاد و گواهی شبکه های کنترل )افقی و قائم(: 
بر  پروژه هـــای عمرانی  در  تضمین صحت فضایی 
عهده نقشه برداران دارای پروانه است که وظیفه 
دارند شبکه های کنترل ژئودتیک )افقی و قائم( 
پروژه را ایجاد و گواهی کنند. این شبکه ها باید به 
از طریق   NGS دیتوم های مرجع ملی که توسط
NSRS تعریف شده‌اند، ارجــاع داده شوند و در 
میدانی،  عملیات های  تمامی  اصلی  مبنای  واقع 
چون ساخت  نقشه های  تهیه  تا  ــازی  ــاده س پی از 
هستند. از آنجا که دستورالعمل ها و دیتاشیت های 
NGS مرجع معتبر برای مستندسازی کنترل پروژه 
انتخاب  در  اشتباه  هرگونه  می شوند،  محسوب 
دیتوم یا نقص در مستندسازی می تواند صحت 
خروجی های مهندسی را زیر سؤال برده و منجر به 

مسائل حقوقی و فنی جدی در پروژه شود]23[.
 پیاده سازی اجرا - تبعات قراردادی و مقرراتی: 
فرایند پیاده سازی اجرا نقشی محوری در ترجمه 
فیزیکی  موقعیت های  بــه  طــراحــی  مختصات 
دقیق در سایت ساختمانی )مانند فونداسیون، 
ایــن  هــرچــنــد  دارد؛  تــأســیــســات(  و  ــا  ــون ه ــت س
پیمانکاری  قــراردادهــای  تحت  معمولاً  فعالیت 
دقت  در  نقشه بردار  خطای  اما  می شود،  تنظیم 
انطباق  عدم  به  مستقیماً  می تواند  پیاده سازی 
با طرح هــای مصوب و آئین نامه های ساختمانی 
نظیر تجاوز به عقب نشینی های قانونی یا تداخل 
ایمنی منجر شــود. در چنین مــواردی  الزامات  با 
مراجع دارای صلاحیت حق صدور دستور توقف 
بــرای کاهش تبعات  را دارنــد؛ بنابراین،  یا اصلاح 
قراردادی و مقرراتی ناشی از خطاها، ضروری است 
که روش های پیاده سازی، رواداری ها، دقت و کلیه 
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برای کاهش تبعات قراردادی و مقرراتی ناشی از خطاها، ضروری است که روش های 
پیاده سازی، رواداری ها، دقت و کلیه مستندسازی ها  به گونه‌ای شفاف و قابل استناد 

ثبت و پرونده سازی شوند.

مستندسازی ها  به گونه ای شفاف و قابل استناد 
ثبت و پرونده سازی شوند تا انطباق اجرای کار با 
نقشه های مهندسی به صورت قانونی قابل اثبات 

باشد]26[.
FEMA نقشه های چون ساخت و گواهی ارتفاع 

ساختمانی،  پروژه  ــر  ه اخــتتــامــیــه  مــرحــلــه  در 
شده   ثبت  نقشه های  و  چون ساخت  نقشه های 
که وضعیت نهایی و واقعی سازه و زیرساخت ها 
و  نهایی  انطباق  تأیید  بــرای  می دهند،  نشان  را 
صدور گواهی پایان توسط مراجع محلی ضروری 
هستند. این اسناد باید توسط نقشه بردار دارای 
پروانه گواهی شوند تا صحت موقعیت مکانی و 
به ویژه در مناطق ویژه  را تضمین کنند.  ارتفاعی 
خطر سیلاب که توسط آژانس مدیریت اضطراری 
فدرال  )FEMA( تعیین شده اند، یک سند بسیار 
حیاتی به نام گواهی ارتفاعی  FEM فرم ۳۱-۸۱ 
مــورد نیاز اســت. ایــن فــرم باید حتماً توسط یک 
نقشه بردار، مهندس یا معمار مجاز )دارای پروانه( 
آن تعیین  و گواهی شود و هدف  ایالتی تکمیل 
با  نرخ بیمه سیلاب و نشان دادن انطباق سازه 
ضوابط پهنه بندی سیلاب محلی است؛ از این رو 
هرگونه عدم دقت یا گواهی نادرست در این سند 
پیامدهای حقوقی و بیمه ای جدی را برای مالکان 

و متخصصان در بر خواهد داشت]27[.

 پایش و نقشه برداری ایمنی )رفتارسنجی(
یا  عمیق  حــفــاری  مانند  حساس  پروژه هــــای  در 
تهدید  را  مجاور  سازه های  پایداری  که  تونل زنی 
و  طراحی  حرفه ای  نقشه بردار  وظیفه  می کنند، 
اجرای برنامه های پایش ایمنی و رفتارسنجی است 
تا نشست ها و جابجایی ها به طور دقیق اندازه گیری 
و گزارش شوند. این پایش ها که از طریق ارجاع به 
انجام   NGS مانند  دقیق  ژئودتیک  سامانه های 
می شوند باید به صورت دوره ای مستند شده و 
شود  شناسایی  آن هــا  در  مخاطره آمیز  روندهای 
زیرا عدم اجرای صحیح پایش یا تأخیر در واکنش 
به داده ها می تواند مستقیماً منجر به آسیب به 
مدنی  مسئولیت  ایجاد  و  ثالث  اشخاص  امــوال 
سنگین و همچنین مداخله فوری مراجع نظارتی 

برای توقف کار شود]23[.

ــای فـــنـــی و  ــ ــ ــه‌ه ــ ــ ج( اســــتــــانــــداردهــــا، روی
رهنمودهای حرفه ای

 :)۲۰۲۱(  ALTA/NSPS اســـتـــانـــداردهـــای   
مجموعه ای از الزامات حداقلی و رسمی هستند 
آمریکا(  )انجمن سََند مالکیت   ALTA که توسط
حرفه‌ای(  نقشه برداران  ملی  )انجمن   NSPS و 
شده اند.  تدوین  املاک  نقشه برداری‌  انجام  برای 
این استانداردها به طور دقیق دامنه کار، محتوای 
گــواهــی نــامــه  قــانــونــی  زبـــان  و  نقشه  ضروری 

نقشه برداری  می نمایند.  مشخص  را  نقشه بردار 
بــه‌عــنــوان معیار  ــن اســتــانــداردهــا  ای بــا  مطابق 
ملکی  معاملات  تمامی  در  صنعتی  و  ــراردادی  قـ
بزرگ در  تأمین مالی  املاک تجاری  و فرایندهای 
ایالات متحده متداول بوده و به شرکت های بیمه 
و وام دهندگان اطمینان می دهد که ریسک‌های 
درستی  بــه  مرزهـــا  و  مالکیت  بــا  مرتبط  فیزیکی 

مستند شده اند]25[.
 چهارچوب مرجع فضایی ملی و دیتاشیت های 
ــرداری  ــه ب ــش ــق ن مــلــی  )ســـازمـــان   NGS: NGS
)چهارچوب   NSRS متولی  عنوان  به  ژئودتیک(، 
تمامی  بــرای  نهایی  مرجع  ملی(،  فضایی  مرجع 
به‌طور   NGS ــت.  اس نقشه برداری  متخصصان 
مستمر ابزارها و دیتاشیت هایی را منتشر می کند 
که برای ثبت و مستندسازی نقاط کنترل، تبدیل 
دقیق مختصات بین دیتوم های قدیمی و جدید و 
استفاده از دیتوم های نسل آینده مانند چهارچوب 
و    ۲۰۲۲ شمالی  آمریکای  ژئوپتانسیل  ارتفاعی 
 ،)TRFs( منطقه ای  زمینی  مرجع  چهارچوب های 
حیاتی هستند. این اسناد و ابزارها برای تضمین 
یکپارچگی دیتوم و سازگاری داده هــای مکانی در 
سطح کشور ضروری بوده و رعایت آن ها استاندارد 

فنی حداکثری محسوب می شود]23[.
مدل-قوانین  و   NSPS مدل  استانداردهای   
NCEES: در ایالات متحده، دو نهاد اصلی در تدوین 

ساختار اداریسطح الزام آورینهادهای تخصصی مرتبطمرجع اصلی مقرراتکشور

 Building Code of Australia BCAاسترالیا
Building Regulations 2018

Australian Building Codes 
Board ABCB، SSSI

الزام آور )قانونی در سطح 
ایالتی(

متمرکز – تنظیم توسط 
ABCB ایالات، نظارت توسط

 BS و Building Regulations 2010انگلستان
5606:2022

RICS، BSI، Chartered 
Institute of Building CIOB

الزام آور قانونی 
+ استانداردهای 

حرفه ای مکمل

متمرکز ولی با نقش حرفه ای 
نهادها

کانادا
Engineering Survey Standards 
for Building Construction (To-

ronto) + Canada Lands Survey 
Standards

Association of Ontario 
Land Surveyors AOLS 

NRCan
الزام آور در سطح استان ها 

و شهرها
فدرال – استانی، 

تفکیک شده

ایالات متحده 
)کالیفرنیا/ 
لس آنجلس(

California Land Surveyors Act، 
Building Layout Guide, L.A. 

Construction Surveying Manual
NCEES، CLSA CSRC ،الزام آور در سطح ایالت

غیرمتمرکز )ایالتی(راهنمایی در سطح ملی

جدول 1- ساختار کلی مقررات نقشه برداری ساختمان در کشورهای منتخب

فصلنـامه فنی و مهندسی 139
1405 شمــــــــــــاره132  /بهـــــــــــــــــــــار

گزیــــــــــــــده�ها



در پروژه های حساس مانند حفاری عمیق یا تونل‌زنی که پایداری سازه‌های مجاور را 
تهدید می کنند، وظیفه نقشه بردار حرفه‌ای طراحی و اجرای برنامه های پایش ایمنی و 

رفتارسنجی است.

فعالیت  ملی  اســتــانــداردســازی  چهارچوب های 
نقشه برداران  ملی  )انجمن   NSPS می کنند: 
حرفه ای( که الگوهای استانداردهای فنی را برای 
راهنمایی ایالت ها در مورد روش های نقشه‌برداری 
منتشر می کند و NCEES )شورای ملی ممتحنین 

مهندسی و نقشه برداری( که مدل-قوانین  و 
چهارچوب  تعیین  ــرای  ب را  مــدل-آئــیــن نــامــه هــا  
صدور پروانــه، الزامات صلاحیت و قواعد اخلاقی 
و انضباطی حرفه ای ارائه می دهد. این مدل ها به 
عنوان الگویی مرجع برای هیئت های صدور پروانه 
ایالتی عمل می کنند و هیئت ها اغلب این مدل ها 
آئین نامه های  و  قانونی  ــقررات  مـ تــدویــن  در  را 
و  یکپارچگی  ــا  ت مــی کــنــنــد  دخــیــل  خـــود  محلی 
حداقل سطح صلاحیت حرفه ای در سراسر کشور 

حفظ شود]25[.

د( انضباط حرفه‌ای و اجرای مقررات
 انضباط حرفه ای و اجرای مــقررات: هیئت‌های 
 ، ایالتی  نقشه برداری  و  مهندسی  ــه  پروان صــدور 
وظیفه نظارت بر انضباط حرفه ای را بر عهده دارند 
و تمامی متقاضیان و شاغلان را تحت مکانیزم های 
رســمــی شــکــایــت و انــضــبــاطــی قـــرار مــی‌دهــنــد. 
نقشه بردارانی که فراتر از محدوده صلاحیت مجاز 
سهل انگاری  یا  قصور  مرتکب  کنند  عمل  خــود 
تحریف  را  نقشه ها  و  اسناد  یا  و  شوند  حرفه ای 
نمایند، ممکن است با اقدامات انضباطی جدی 

شامل توبیخ، تعلیق یا ابطال دائم پروانه مواجه 
صلاحیت  دارای  محلی  مراجع  همزمان،  شوند. 
اجرایی  نواقص  با  مواجهه  صورت  در  نیز   )AHJ(
)مانند عدم انطباق با کد ساختمانی که از طریق 
می توانند  ــود(،  ــی ش م مشخص  نــقــشــه‌بــرداری 
صادر  اجــرایــی  اقــدامــات  یا  قاطع  اصلاح  دستور 
کنند که این نیز مسئولیت حرفه ای نقشه بردار را 

فعال می‌سازد]28[.
 مسئولیت مدنی و مدیریت ریسک قراردادی: 
پروانـــه دائـــماً در معرض  نــقــشــه بــرداران دارای 
مسئولیت مدنی قرار دارند که اغلب ناشی از قصور 
در تعیین دقیق حدود املاک، خطا در پیاده سازی 
سازه ها یا کوتاهی در پایش رفتارسنجی است و 
می تواند به دعاوی حقوقی سنگین منجر شود. 
برای مدیریت مؤثر این خطرات و کاهش پیامدهای 
مالی و حرفه ای لازم است یک راهبرد جامع کاهش 
تنظیم  شامل  راهــبــرد  ایــن  ــود:  ش اتخاذ  ریسک 
قراردادهای شفاف برای تعریف دقیق دامنه کار 
استانداردهای  از  دقیق  پیروی  دقــت،  رواداری  و 
ALTA/ )مانند  ساختمان  صنعت  پذیرفته شده 

حفظ   ،)NSPS فنی  دستورالعمل های  و   NSPS
پوشش بیمه مسئولیت حرفه ای کافی و همچنین 
ضبط و نگهداری کامل و دقیق سوابق و داده های 
تنها  به عنوان  این مستندات  اســت، که  میدانی 
استانداردهای  با  انطباق  اثبات  و  دفاعی  راهکار 

فنی در محاکم حقوقی عمل می‌کنند]25[.

4- جمع بندی تطبیقی

ارائــه خلاصــه‌ســازی و تحلیل تطبیقی  به منظور 
ساختارها و رویه های نقشه برداری ساخت وساز در 
نظام های حرفه ای کشورهای منتخب، چهارچوب 
مطالعاتی زیر طراحی گردید. ابتدا، مجموعه‌ای از 
چهار جدول مقایسه ای تخصصی تنظیم می شود 
تا مبانی مقرراتی و حرفه ای کشورهای منتخب به 

وضوح مقایسه شوند:
حقوقی  نظام  و  مـــقررات  کلی  ساختار   :۱ جــدول 

نقشه برداری ساختمان
جدول ۲: طبقه بندی و الزامات صلاحیت حرفه‌ای 

نقشه برداران/ ناظران نقشه برداری ساختمان
مسئولیت های  و  وظــایــف  مــحــدوده   :۳ ــدول  ج

محوری نقشه برداران در چرخه عمر ساخت‌وساز
جدول ۴: استانداردهای دقت و رواداری های فنی 

در مقررات نقشه برداری ساختمان
تــمــایــزات  و  شــبــاهــت هــا  دقــیــق  تحلیل  از  ــس  پ
شناسایی شده در این چهارچوب های بین المللی، 
ساختار  و  مــوجــود  وضعیت  بــا  نهایی  مقایسه 
نهادی در ایران صورت گرفته و جدول 5 مقایسه 
تطبیقی با وضعیت ایران را در برخی شاخص های 
را  پیشنهادی  راهکارهای  سپس  و  ارائــه  منتخب 
برای  محتوایی  پیشنهاد  نهایت  در  می کند.  بیان 
مبحث نقشه برداری ارائه و در جدول 6 سرفصل 
تــوضــیــحــات مــحــتــوایــی و منابع  ــهــادی،  پیــشــن

پیشنهادی برای هر سرفصل ارائه شده است.

نمونه مدرک یا پروانهالزامات آموزشی/ تجربهنهاد صادرکننده مجوزنوع طبقه بندیکشور

 Restricted و Unlimitedاسترالیا
Building Surveyor

State Building Authority 
(NSW Fair Trading مثل)

مدرک کارشناسی + تجربه ۱–۲ 
SSSI سال + ارزیابی

“Building Surveyor 
(Restricted, Class 1 
10 &)”

بدون طبقه بندی رسمی؛ ولی عناوین انگلستان
RICS حرفه ای

RICS، CIOB
عضویت  و  کارشناسی  مــدرک 
در  ــی  ــن ف ــه  ــجربـ تـ  ،RICS در 

نقشه برداری ساختمان

Chartered Building 
Surveyor

/Land مجوز استانی برایکانادا
Engineering Surveyor

)در   AOLS، ALSA، NBLSA
استان ها(

کارآموزی   + دانشگاهی  مدرک 
+ آزمون مجوز

Ontario Land Surveyor 
OLS

متحده  ایـــالات 
)CA(

Professional Land Surveyor 
License PLS

California Board for 
Professional Engineers 
and Land Surveyors

مدرک + ۶ سال تجربه + آزمون 
دو مرحله ای

California PLS License

جدول ۲– طبقه بندی و صلاحیت حرفه‌ای نقشه برداران/ ناظران نقشه برداری ساختمان
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نقشه برداران دارای پروانه دائماً در معرض مسئولیت مدنی قرار دارند که اغلب ناشی 
از قصور در تعیین دقیق حدود املاک، خطا در پیاده سازی سازه ها یا کوتاهی در پایش 

رفتارسنجی است.

الف( شباهت ها
 الزام به تخصص و پروانه رسمی در نقشه برداری 
نقشه برداری  فــوق،  کشورهای  تمام  در  ساخت: 
رشته  یک  به‌عنوان  ساختمان  ــنترل  ک و  ساخت 
تخصصی شناخته شده که نیاز به دانش، تجربه 

و گاهی پروانه دارد.
کــنترل کیفیت:  و   نقش محوری مستندسازی 
مستندسازی، کنترل کیفیت، گزارش دهی و حفظ 

سوابق در همه نظام ها وجود دارد.
اجرایی:  تلورانس های  و  دقت  استانداردهای   
تنظیم  بـــرای  رواداری‌  یــا  ــت  دق اســتــانــداردهــای 
اجرایی  پارامترهای  سایر  و  محور  تــراز،  موقعیت، 

مـــطرح شـــده اســـت )بـــه ویـــژه در انــگــلــســتــان و 
ایالات متحده(.

نقش  پروژه:  حیات  چرخه  در  نــقــشــه بــرداری   
نقشه برداران/ ناظران ساختمان در از آغاز پروژه 
دیده   )as built( پروژه  پایان  تا   )setting out(

شده است. 
 چهارچوب مقررات ساختمانی و نظارت بر اجرا: 
مقررات ساختمان در هر کشور وجود دارد که نظام 
طراحی، اجرا و نظارت نقشه برداری را تحت کنترل 

قرار می دهد.

ب( تفاوت‌ها
استرالیا،  در  مسئولیت:  و  مجوز  طبقه بندی   

به صراحت طبقه بندی »نامحدود« و »محدود« 
و  کانادا  در  دارد.  وجود  ساختمان  ناظرین  برای 
ایالات متحده، تمرکز بیشتر بر نقشه بردار اراضی و 
مهندسی نقشه برداری است تا تقسیم بندی ناظر 

ساختمان دقیق.
انــگــلــســتــان  رواداری :  عـــــددی  الــــزامــــات   
استانداردهایی نظیر BS 5606 دارند که رواداری  ها 
را با دقیقیت بالا تشریح می کند؛ در حالی که در 
استرالیا متن مشخص رواداری‌ برای نقشه برداری 
ساختمان کمتر یافت شده است )یا کمتر متمرکز 

بر آن است(.
 سطح الزام آور بودن مقررات: در ایالات متحده، 
بسیاری از استانداردها »راهنما« هستند و ممکن 

جدول 3- محدوده وظایف و مسئولیت های نقشه برداران در ساخت وساز

جدول ۴– استانداردهای دقت و رواداری‌ در مقررات نقشه برداری ساختمان

الزامات مستندسازیپایان پروژه )As-Built(کنترل میانی )Inspection & Tolerance(آغاز پروژه )Setting-Out(کشور

تعیین نقاط کنترل و ترازها بر استرالیا
اساس نقشه مصوب

 Code بازرسی مراحل بحرانی ساخت طبق
of Conduct for Building Surveyors

تأیید انطباق نهایی با طرح و 
BCAگزارش میدانی و سوابق پروژه

Setting-out طبق استاندارد انگلستان
1-5964 BS

رواداری ها طبق BS 5606؛ کنترل محور، 
ارتفاع، انحراف

نقشه چون ساخت به عنوان 
ضمیمه مدارک کنترل 

ساختمان

 Building ثبت در سیستم
Control

نقشه برداری پایه )Control کانادا
Survey( و ترازیابی اولیه

Construction/Layout Survey با دقت 
مشخص

As-Built Survey الزامی در 
پروژه های شهرداری

فصول جداگانه در 
 Engineering Survey

Standards

ایالات 
متحده

 L.A. City نقاط مبنا طبق
 Engineering Control

Network

 GNSS Surveying Standards دقت طبق
Construction Survey Manual و v1.1

As-Built و 
Monumentation قبل از 

تحویل پروژه

گزارش فنی + ثبت در دفتر 
نقشه برداری شهرداری

محدوده مجاز نمونه اینوع رواداری  های تعریف شدهمنبع استاندارد دقتکشور

An Introduction to Accuracy Standards for Land استرالیا
Surveys CED Engineering

 Land رواداری‌ عمومی برای
Surveying  )نه ساخت(

 mm 10± دقت افقی تا 1:10,000، قائم تا
در ساخت شهری

Accuracy and tolerance in design – 5606:2022 BS انگلستان
and constructionبسته به نوع سازهمحور، ارتفاع، زاویه، رواداری ابعادی mm 25± تا mm 5±

رواداری‌ برای Control Survey و Engineering Survey Standards Torontoکانادا
As-Built)افقی( mm 15± ،)قائم( mm 10±

ایالات 
متحده

 Federal و CLSA/CSRC GNSS Standards v1.1
Geodetic Control Standardsترازیابی، شبکه کنترل ،GNSS دقتppm 0.2 + m 0.02± :I کلاس
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در تمام کشورهای فوق، نقشه برداری ساخت و کنترل ساختمان به عنوان یک رشته 
تخصصی شناخته شده که نیاز به دانش، تجربه و گاهی پروانه دارد.

است در همه پروژه ها الزام قانونی نداشته باشند، 
در حالی که در استرالیا و کانادا، مجوز و مقررات 

قانونی مشخص تر دیده می شوند.
 تفکیک وظایف بین نقشه بردار، ناظر ساختمان، 
معمار و مهندس: در انگلستان و کانادا، تعامل 
حرفه ای بین این گروه ها با وضوح بیشتری دیده 
می شود؛ در برخی کشورها ممکن است نقش ها 

کمتر تفکیک شده باشند.

ج( میزان الزام آور بودن مقررات
و   ABCB توسط  ساختمان  مــقررات  استرالیا:   
و  ساختمان  ناظر  مجوز  می شود؛  تنظیم  ایــالات 

مستندسازی آن ها جزء الزامات قانونی است.
قانون  تحت  ساختمان  مـــقررات  انگلستان:   
برای  عملی   دستورالعمل های  ــه  ارائ و  هستند 
رعایت مقررات ساختمان است ولی صرف پیروی 

از آن ها تضمین کامل حقوقی نیست.
مهندسی  نقشه برداری  استانداردهای  کانادا:   
وجود دارد، اما بسته به استان/ شهر ممکن است 
نقشه‌بردار  مجوز  باشد؛  متفاوت  قانونی  ــزام  ال

اراضی در بسیاری از استان ها ضروری است.
 ایالات متحده: در سطح ایالت )مثلاً کالیفرنیا(، 
ضروری  اراضــی  نقشه‌برداران  بــرای  مجوز  صــدور 
ــا بـــرای نــقــشــه بــرداری  ــدارده ــان ــت اســـت؛ امـــا اس
تا  باشند  راهنما  بیشتر  است  ممکن  ساختمان 

مقررات الزام آور همگانی.

د( تحلیل ساختار مقررات
هر کشور ساختار خاص خود دارد:

استرالیا:  در  سلسله مراتبی  و  متمرکز  ساختار   
و  متمرکز  مدل  یک  استرالیا  در  مقرراتی  ساختار 
 )BCA( سلسله مراتبی است که از کد ساختمان ملی
دقیق  ــقررات  مـ توسط  سپس  مــی شــود،  شروع 
ایالتی و قلمرویی تکمیل می گردد و با کد اخلاقی 
نقشه برداران  ناظران/  ــه  پروان صــدور  الزامات  و 
ساختمان تکمیل می شود. این ساختار، انطباق با 
یک استاندارد پایه ملی را تضمین می‌کند در حالی 
که به هر ایالت اجازه می دهد تا جزئیات اجرایی و 
انضباطی خود را )مطابق اقلیم والزامات محلی( 

برای ناظرین نقشه بردار ساختمان تعیین نماید.
 ترکیبی از قانون و راهنمای فنی در انگلستان: 
انگلستان از یک ساختار ترکیبی و لایه ای استفاده 
می کند که در آن قانون اصلی ساختمان، چهارچوب 
قانونی را تعیین می کند، سپس مقررات ساختمان 
الزامات عمومی را مشخص می سازند و در نهایت 
راهنماهای  به عنوان  عملی  دستورالعمل های 
ــرای اثــبــات  ــای پــذیــرفــتــه شــده بـ ــ فــنــی و روش هـ
انطباق با مقررات ارائه می شوند؛ این ساختار با 
استانداردهای حرفه ای نهادهای فنی ترکیب شده 
تا هم جنبه های قانونی و هم فنی ساخت‌وساز 
پوشش داده شود. قدمت بهره گیری از این فرایند 
از  نشان  ساختمان  تخصصی  زمینه های  درتمام 
راهبرد ویژه دولت بریتانیا برای حفظ سرمایه های 

صرف شده در ساختمان سازی وشهرسازی است.
 ساختار فدرال/ استانی ترکیبی در کانادا: کانادا 
ترکیبی است  دارای یک ساختار فــدرال/ استانی 
که در آن استان ها نقش حیاتی دارند؛ هر استان 
)از  نقشه برداری  فنی  اســتــانــداردهــای  مسئول 
و   )AOLS مانند  خودنظارتی  انجمن های  طریق 
صدور پروانه حرفه ای برای مهندسان نقشه‌بردار 
فعال درحوزه ی ملک و ساختمان است، در حالی 
که شهرداری ها )به ویژه در شهرهای بزرگ( بر اجرای 
محلی آئین نامه های ساختمانی و الزامات مربوط 
به نقشه برداری ساخت وساز )مانند پیاده سازی و 

As-Built( نظارت می کنند. 
در  متحده:  ــالات  ای در  متغیر  و  ایالتی  ساختار   
و  ایالتی  عمدتاً  مقرراتی  ساختار  متحده  ایــالات 
پروانه  صدور  کامل  اختیار  ایالت ها  است؛  متغیر 
بر  علاوه  و  دارنــد  را  حرفه ای  نقشه برداران  بــرای 
به  پایه‌ای  الزامات کاداستر املاک نگاهی  تعیین 
در  همچنین  می کنند،  فراهم  را  ساختمان  حوزه 
ایالتی  مــقررات  ساختمان،  نقشه برداری  حــوزه 
حرفه‌ای  استانداردهای  و  راهنماها  به  عمدتاً 
مدل-قوانین  و   ،ALTA/NSPS، NGS )مانند 
NCEES( معطوف شده است، که توسط مراجع 
ساختمانی  کــدهــای  و   )AHJ( صلاحــیــت  دارای 

)مانند IBC( اجرا می شوند.

ه( مقایسه با وضعیت ایران
منتخب،  کشورهای  با  ایران  وضعیت  مقایسه  با 

می توان نکات زیر را مطرح کرد:
 در ایران، غالباً تقسیم بندی مجوز/ طبقه بندی 
به  ساختمان  ناظر  یا  ساختمان  نقشه برداران 
شکلی سیستماتیک مانند )نامحدود/ محدود( 

دیده نمی شود )یا کم تر مستند شده است(.
 اخیرا توجه ویژه ای به علت مغایرت های پی در 
پی وضع موجود عرصه های املاک درحال ساخت 
مالکیت  اسناد  و  کاداستر  مکانی  داده هـــای  با 
حقوقی املاک صورت گرفته و گزارش مغایرت های 
مربوطه چالشی اساسی برای این موضوع ایجاد 
ــوارد دامــن‌گــیــر برخی  نــمــوده کــه در بسیاری مـ
شده  نقشه بردار  و  عمران  و  معمار  مهندسان 
است )بررسی کلی آرا شوراهای انتظامی سازمان 
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در ایالات متحده، بسیاری از استانداردها »راهنما« هستند و ممکن است در همه 
پروژه ها الزام قانونی نداشته باشند، در حالی که در استرالیا و کانادا، مجوز و مقررات 

قانونی مشخص تر دیده می شوند.

کارشناسان  ــرای  ب صــادره  قــرارهــای  و  استان ها 
ماده 27 قانون( در صورتی که در کشورهای مورد 
مطالعه، سابقه طولانی در حذف این ابهامات و 

تنش ها صورت مشاهده شده است. 
از  ــا، کــنترل هندسی  ــ الزامات دقیق رواداری  ه  
و  چون ساخت  نقشه  ساختمان،  بام  تا  شالوده 
گزارش های رسمی نقشه برداری در مقررات ملی 
ساختمان ایران به گستردگی و جزئیات که نه، حتی 

بسیار ساده و معمولی هم دیده نشده است.
 ساختار مقررات در ایران شامل قانون، مقررات 
اجرایی  آئین نامه های  علاوه  ساختمان به  ملی 
حرفه ای  استانداردهای  است  مبرهن  اما  است، 
تخصصی نقشه برداری در سطح بین المللی )مثل 
نیازهای  رفع  کانادا(  استانداردهای  یا   5606 BS

مرتبط با پژوهش را برآورده کرده است.
 از حیث الزام آور بودن، در ایران مقررات ساختمان 
الزام قانونی دارد، اما کاستی های حیاتی در زمینه 
نــقــشــه بــرداری ســاخــت بــا هــمــان سطح الـــزام و 
مستندسازی که در کشورهای نمونه دیده شده 

در هیچ طبقه تصمیم گیری پیاده نشده است.
 فرصت برای بهبود وجود دارد: از جمله تدوین 
ــراح و  ــرداران طـ ــه ب ــش ــق طــبــقــه بــنــدی حـــرفـــه‌ای ن
خدمات  شرح  ابلاغ  ساختمان،  ناظران  و  مــجری 
دقیق  تعریف  زمینه،  سه  ایــن  در  نقشه برداری 
نقشه برداری  کنترل  استانداردهای  و  ــا  رواداری  ه

الــزام نقشه چون ساخت و گزارش های رسمی  و 
کنترل هندسی.

را  ــران  ای وضعیت  با  تطبیقی  مقایسه   5 جــدول 
حــرفــه‌ای،  طبقه بندی  وجـــود  شــاخــص هــای  در 
و کنترل هندسی، نقشه  رواداری‌  استانداردهای 
حرفه ای  نهادهای  مستندسازی،  و  چون ساخت 
هوشمندسازی  و  سه بعدی  کاداستر  و  فعال 
را  ارائــه و سپس راهکارهای پیشنهادی  مــقررات 

ارائه می کند.

5- پیشنهاد محتوایی برای مبحث 
نقشه برداری

نقشه برداری ساختمان یکی از بخش های کلیدی در 
فرایند طراحی و اجرای پروژه های عمرانی محسوب 
نقشه برداری  عملیات  صحت  و  دقــت  مــی شــود. 
می‌دهد،  قــرار  تأثیر  تحت  را  اجــرا  کیفیت  نه تنها 
بلکه تضمین کننده انطباق سازه با مقررات ملی 
با  است.  بین المللی  استانداردهای  و  ساختمان 
نقشه برداری  ــقررات  م تطبیقی  بررســی  به  توجه 
ایران،  در کشورهای منتخب و وضعیت مــقررات 
به  نقشه برداری  مبحث  برای  پیشنهادی  ساختار 
از  مراحل  تمامی  که  است  شده  تدوین  گونه ای 
تهیه نقشه های پایه و تمامی سطوح ساختمان 
تا هوشمندسازی پروژه و گزارش دهی را پوشش 
دهــد. ایــن ساختار با هــدف ارائــه راهکار جامع و 

عملیاتی برای تدوین آئین نامه ها یا راهنمای فنی 
مبحثی برای نقشه برداری ساختمان طراحی شده 
است و شامل سرفصل های اصلی ارائه شده در 

جدول 6 است.
این ساختار پیشنهادی دارای ویژگی های زیر است:

1. رویکرد مرحله ای و منطقی: از کلیات و تعاریف 
تا برداشت اولیه، کنترل هندسی، ساختمان‌های 
و   )BIM( پروژه  هوشمندسازی  نهایتاً  و  خــاص 

گزارش دهی.
تلفیق  بین المللی:  استانداردهای  با  تطبیق   .2
تجارب استرالیا، انگلستان، کانادا و ایالات متحده، 
به ویژه در بخش رواداری ها، کنترل های هندسی و 

مستندسازی.
3. پوشش کامل فرایند اجرایی و مدیریتی: شامل 
تجهیزات، روش های برداشت، زمان بندی، تعامل 

با سایر مهندسان و تهیه گزارش های حرفه ای.
خاص:  ساختمان های  بــرای  انعطاف پذیری   .4
ارائه راهکارهای اختصاصی برای بافت فرسوده، 

سازه های تاریخی، صنعتی و پروژه های پیچیده.
برای  پایه‌ای  به عنوان  می تواند  چهارچوب  این 
ساختمان  نقشه برداری  ملی  آئین نامه  تدوین 
ــا راهــنــمــای فــنــی بـــرای مــهــنــدســان و نــاظــران  ی
ساختمان مـــورد اســتــفــاده قـــرار گــیــرد و ضمن 
ارتقا کیفیت اجرایی، زمینه هماهنگی حرفه‌ای و 

هوشمندسازی پروژه‌ها را فراهم نماید.

جدول ۵- مقایسه تطبیقی با وضعیت ایران

فاصله و پیشنهاد بهبودوضعیت ایران )مقررات ملی ساختمان(کشورهای پیشرفتهشاخص

خیر؛ فقط صلاحیت عمومی ناظر یا بله )مثلاً در استرالیا و کانادا(وجود طبقه بندی حرفه ای
مهندس

تدوین نظام طبقه بندی نقشه برداران 
ساختمانی

استانداردهای رواداری‌ و کنترل 
هندسی

 GNSS ،5606 BS( دقیق و مستند
)Standardsتدوین پیوست »کنترل هندسی و فاقد استاندارد عددی دقیق

رواداری« در مقررات ملی
نقشه چون ساخت و 

در عمل انجام می شود اما الزام رسمی الزامی )کانادا، آمریکا(مستندسازی
ندارد

الزام رسمی نقشه چون ساخت در پایان 
پروژه در رشته نقشه برداری

سازمان نظام مهندسی ساختمان، قوی )RICS، ABCB، CLSA(نهادهای حرفه ای فعال
ارتقا نقش پژوهشی و نظارتی نهادهامحدود به صدور پروانه

کاداستر سه بعدی و 
تدوین ضوابط 3D Cadastre در نظام در مراحل اولیهدرحال اجرا )هلند، روسیه، کانادا(هوشمندسازی مقررات

ملی نقشه‌برداری
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در ایران، غالباً تقسیم بندی مجوز/ طبقه بندی نقشه برداران ساختمان یا ناظر ساختمان 
به شکلی سیستماتیک مانند )نامحدود/ محدود( دیده نمی شود.

6- جمع بندی

فقدان ضوابط ملی تخصصی برای نقشه برداری، 
دقت  ســـاز،  و  ســاخــت  کیفیت  مستقیم  ــه طــور  ب
مدیریت  و  پروژه  مستندسازی  هندسی،  کــنترل 
حقوق مالکیت را تحت تأثیر قرار می‌دهد. تدوین 
با  نــقــشــه‌بــرداری  زمینه  در  اختصاصی  مبحث 
رویــکــرد کـــنترل هـــای هندسی و رقــومــی، ضمن 
استانداردسازی فرایندها و یکپارچه سازی داده ها، 
موجب افزایش بهره‌وری، کاهش خطاهای اجرایی 
والبته  ساختمانی  پروژه هـــای  مدیریت  بهبود  و 
پایداری و افزایش طول عمر ساختمان ها و حفظ 
بررسی  می‌شود.  حــوزه  درایــن  ملی  سرمایه های 
کشورهای  در  نــقــشــه بــرداری  ــقررات  ــ م تطبیقی 

و  کــانــادا  انگلستان،  استرالیا،  مانند  پیشرفته 
ایالات متحده نشان می‌دهد که وجود یک مبحث 
ساختمان  نقشه برداری  بــرای  جامع  و  مستقل 
نقشی حیاتی در تضمین کیفیت، ایمنی و مدیریت 
ــران، فقدان  ای دقیق پروژه هـــای عمرانی دارد. در 
جامع  استانداردهای  و  تخصصی  ملی  ضوابط 
نقشه برداری موجب می شود که کنترل هندسی، 
مستندسازی و مدیریت حقوق مالکیت به شکل 
مطلوب انجام نشود و در نتیجه ریسک خطاهای 
یابد. وجود  افزایش  انحرافات ســازه‌ای  اجرایی و 
ــزام‌آور نقشه برداری به ویژه در  ضوابط دقیق و ال
بخش های مرتبط با برداشت نقاط کنترل، ترازها، 
چون‌ساخت  نقشه های  تهیه  و  ســازه  محورهای 
ــی کــمــک مــی کــنــد و  ــرای ــه کــاهــش خــطــاهــای اج ب

موجب ارتقا کیفیت و ایمنی ساختمان می‌شود. 
و  ناظرین  که  می‌دهد  نشان  بین‌المللی  تجارب 
استانداردهای  رعایت  با  حرفه‌ای  نقشه برداران 
ــای مشخص، از بروز انحرافات  دقیق و رواداری‌هـ
تدوین  می کنند.  جلوگیری  ساختاری  مشکلات  و 
این مقررات و مبحث موصوف به استناد قانون و 
اینکه درحال حاضر فقط برای این تخصص مقررات 
ملی وضع نشده است، مستلزم همکاری مستمر و 
هماهنگ میان سازمان نظام مهندسی ساختمان، 
وزارت راه و شهرسازی و سایر دستگاه های اجرایی 
است. این هماهنگی امکان ایجاد یک چهارچوب 
قانونی و رویه های شفاف برای صدور مجوز، کنترل 
کیفی پروژه هــا و مستندسازی را فراهم می سازد 
سطح  در  حرفه‌ای  فرایندهای  انسجام  موجب  و 

جدول 6- سرفصل پیشنهادی برای مبحث نقشه برداری

منابع پیشنهادیتوضیحات محتواییسرفصل پیشنهادی

1. مقدمه و تعاریف/ 
کلیات

معرفی مبحث کنترل های هندسی نقشه برداری در ساختمان، هدف و دامنه کاربرد، تعیین 
اصطلاحات تخصصی )مانند Setting-out، As-built، Control Survey، Tolerance( و 

شرح ضرورت اجرای دقیق نقشه برداری در پروژه ها

Australian Building Codes 
Board (2021); RICS (2023); 

BS 5606:2022

2. تهیه نقشه‌های پایه و 
اطلاعات مکانی

جمع آوری داده های زمین، نقاط کنترل افقی و قائم، نقشه برداری توپوگرافی و کاداستر، 
استفاده از تجهیزات GNSS، Total Station، اسکن لیزری و فتوگرامتری، تعیین زمان و 

شرایط برداشت داده‌ها

Toronto Engineering Survey 
Standards (2017); CLSA/

CSRC 2014

3. پیاده‌سازی از شالوده 
تا بام

Setting-out ساختمان: تعیین موقعیت عرصه ملک و شالوده، ستون ها، دیوارها، ترازها، 
سقف ها و سایر المان‌ها، کنترل مداوم در طول اجرای پروژه

Building Code of Australia 
– Schedule 10; LA Construc-
tion Surveying Manual 2022

4. کنترل‌های هندسی 
و رقومی

بررسی هندسی سازه شامل ارتفاع، محور، زاویه، رواداری )Tolerance( بر اساس 
استانداردها؛ کنترل مقاطع و ترازهای افقی و قائم؛ ثبت داده های رقومی و مدل سازی اولیه

BS 5606:2022; CED Engi-
neering Accuracy Standards 

for Land Surveys

رویکرد نقشه برداری در بافت فرسوده، ساختمان های تاریخی، صنعتی یا با شرایط پیچیده؛ 5. ساختمان های خاص
تدوین برنامه برداشت اختصاصی، روش های دقیق پایش و ثبت اطلاعات

RICS Guidance Notes 
(2023); National Standards 
for Survey of Canada Lands

6. رفتار‌سنجی و پایش 
سازه ها

پایش رفتار سازه در طول اجرای پروژه و پس از آن؛ استفاده از شبکه های نقاط کنترل، تجهیزات 
پایش تغییر شکل و جابه جایی ساختمان، انحرافات و رواداری  ها، ثبت دوره ای داده ها

BS 5606:2022; CED Engi-
neering

7. نقشه‌های تک خطی 
حدنگار و تفکیکی

تهیه نقشه های حدنگار برای تفکیک زمین و ساختمان، مستندسازی خطوط مالکیت، ثبت 
نقشه چون ساخت نهایی، انطباق با کاداستر و طرح تفصیلی شهری

Canada Lands Survey 
Standards; Australian Ca-
dastral Survey Guidelines

BIM .8 و هوشمندسازی 
ساختمان

پیاده سازی اطلاعات نقشه برداری در مدل BIM، ارتباط بین داده های میدان و مدل 
دیجیتال، هوشمندسازی فرایند کنترل هندسی و مدیریت پروژه

Autodesk BIM Guidelines; 
BuildingSMART Internation-

al; RICS BIM Guidance

9. ضوابط 
گزارش نویسی، مصالح و 
هماهنگی بین مهندسان

تدوین گزارش های فنی، مستندسازی برداشت ها، نحوه تحویل نقشه ها، هماهنگی بین 
نقشه بردار، مهندس عمران، معمار و کارفرما؛ استانداردسازی فرمت ها و نگهداری سوابق

Australian Building Codes 
Board (2021); RICS Guid-

ance Notes 2023
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نقشه چون‌ساخت و گزارش های رسمی نقشه برداری در مقررات ملی ساختمان ایران به 
گستردگی و جزئیات که نه، حتی بسیار ساده و معمولی هم دیده نشده است.

ملی می شود.
با  مبحث  تدوین  برای  اجرایی  گام های  پیشنهاد 
البته  و  تا کنون  اقــدامــات صــورت گرفته  بر  تکیه 
آسیب شناسی جدی که در این مسیر صورت گرفته 

و پایش شده است: 
ــوب اولــیــه مــبــحــث، شامل  ــارچ ــه 1. تــدویــن چ
به  استناد  با  پیشنهادی  محتوای  و  سرفصل ها 

تجارب کشورهای پیشرفته
بین المللی  استانداردهای  با  تطبیقی  بررسی   .2
وضعیت  رعایت  با  شیوه ها  بهترین  استخراج  و 

اقلیمی و بومی ایران
نمایندگان  از  متشکل  تخصصی  گروه  ایجاد   .3
و  راه  وزارت  ساختمان،  نظام مهندسی  سازمان 
شهرسازی، دانشگاه ها و سازمان ها و انجمن های 

حرفه ای نقشه برداری
4. تــدویــن پیــش نــویــس مبحث و آزمـــون آن در 
پروژه هــای پایلوت برای دریافت بازخورد و اصلاح 

و ابلاغ نهایی
5. تدوین دستورالعمل های آموزشی و دوره‌های 
ــرای نــقــشــه بــرداران  تــوانــمــنــدســازی حــرفــه ای بـ

و مهندسان
با توجه به اهمیت مبحثی در زمینه نقشه برداری 
این  در  پیش گفته  مؤثر  عــوامــل  همه  لحاظ  بــا 
پژوهش و برای بهبود و ایجاد در تضمین کیفیت 
و ایمنی ساختمان ها، ضرورت داشتن مبحثی در 
ساختمان  رقومی  و  هندسی  کــنترل هــای  زمینه 
ذیل تخصص نقشه برداری به عنوان یک مبحث 
مستقل و الزام آور بیش از پیش احساس می شود 
در  فوریت  به  تا  اســت  نگاهی  نیازمند  بی شک  و 
ساختمان  ملی  مــقررات  تدوین  آتی  برنامه های 

ایران گنجانده شود.

7- پی نوشت
1- Canada Lands Survey System (CLSS)
2- Canada Lands Surveys Act
3- Pre-engineering Surveys
4- Association of Ontario Land Surveyors
5- Reference Datums
6- Certified
7- Occupancy Permits
8- Licensing
9- Government of Nova Scotia

10- Civil Liability
11- Professional Indemnity Insurance
12- NGS (National Geodetic Survey)
13- ALTA (American Land Title Associa-
tion) 
14- NSPS (National Society of Profes-
sional Surveyors) 
15- NCEES (National Council of Examin-
ers for Engineering and Surveying)
16- NSRS )National Spatial Reference 
System(
17- Authority Having Jurisdiction
18- Building Codes
19- Data Logs
20- Record Drawings
21- FEMA )Federal Emergency Manage-
ment Agency(
22- FEMA Elevation Certificate 
23- Financing
24- North American-Pacific Geopoten-
tial Datum of 2022 –(NAPGD2022)
25- Regional Terrestrial Reference 
Frames – (TRFs)
26- Model Law
27- Model Rules
28- Boards of Professional Engineers, 
Land Surveyors, and Geologists
29- Approved Documents
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