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با عنایت به جنگ های تحمیلی اخیر علیه میهنمان و تجربیات کسب شده از نحوه 
تهاجم دشمن و تأثیر آن بر ساختمان ها، ضرورت بازنگری در مبحث 21 مقررات ملی و 

نیز آموزش آن به صورت میدانی از ضرورت ها و اولویت ها می باشد.

رشد شهرنشینی و تمرکز زیرساخت های حیاتی در کلان شهر ها باعث شده که 
جنگ های نوین بیش از هر زمان دیگری بر محیط های شهری متمرکز شوند.

1- چکیده

از جنگ و حــملات نظامی در  بــحــران هــای ناشی 
از  منطقه حساس خاورمیانه، این روزها به یکی 
مهم ترین تهدیدات علیه زیرساخت های شهری و 
ایمنی ساختمان ها تبدیل شده است، در چنین 
نظام مهندسی  ســازمــان  مهندسان  شرایطی 
ــی کـــلـــیـــدی در مـــدیریـــت  ــش ــق ســـاخـــتـــمـــان ن
حفظ  خسارات،  ارزیابی  حیاتی،  زیرساخت های 
پایداری سازه های باقیمانده از حوادث و بازسازی 
پــس از بــحــران و نیز احــیــاناً برپــایــی اسکان های 
ضرورت  نوشتار  ــن  ای در  می کنند،  ایــفــا  مــوقــت 
آموزش و توانمندسازی مهندسان برای مدیریت 
و  ضــوابــط  نــقــش  تحلیل  و  جنگی  ــای  ــران ه ــح ب
آئین نامه ها خصوصاً مبحث 21 مقررات ملی که در 
حوزه پدافند غیرعامل می باشد نیز مورد بررسی 
ــای  قــرار خواهد گرفت و سپس پیشنهاد دوره‌ه
بــرای  آمـــاده ساختن مهندسان  ــرای  ب آمــوزشــی 
این شرایط ارائه می گردد. این پژوهش با بررسی 
منابع بین المللی انجام شده است. نتایج نشان 
می دهد که آموزش های تخصصی در حوزه پدافند 
ارزیابی  انفجار،  برابر  غیرعامل، طراحی مقاوم در 
  BIMسریع و بهره گیری از فناوری های نوین مانند
و GIS می تواند تاب آوری شهری و ساختمان های 
خسارات  بروز  از  و  داده  افزایش  را  دیــده  آسیب 
انسانی و اقتصادی نیز جلوگیری کند. همچنین با 
عنایت به جنگ های تحمیلی اخیر علیه میهنمان 
و تجربیات کسب شده از نحوه تهاجم دشمن و 
تأثیر آن بر ساختمان‌ها، ضرورت بازنگری در مبحث 
21 مقررات ملی و نیز آموزش آن به صورت میدانی 

از ضرورت‌ها و اولویت‌ها می باشد.

2- مقدمه

حیاتی  زیرساخت های  تمرکز  و  شهرنشینی  رشد 
نوین  جنگ های  که  شــده  باعث  کلان شهر ها  در 
ــان دیـــگری بــر محیط‌های شــهری  بیــش از هــر زم
اخیر  تحمیلی  جنگ های  تجربه  شوند.  متمرکز 
و غــزه نشان  ــن، ســوریــه  ــرای اوک نیز جنگ‌های  و 
می دهد که تخریب ساختمان ها، شبکه های آب و 
برق، مراکز درمانی و تأسیسات ارتباطی می تواند 
عملکرد شهرها را مختل کند و پیامدهای گسترده 

اجتماعی و اقتصادی به همراه داشته باشد]1[.
در ایران نیز با توجه به موقعیت ژئوپلتیک و ضرورت 
افزایش تاب آوری زیرساخت ها، موضوع آموزش 
جنگی  ــای  ــران ه ــح ب ــت  ــدیری م ــرای  بـ مهندسان 
عضو  مهندسان  ــت.  اس یافته  ویـــژه ای  اهمیت 
می توانند  ساختمان  نظام مهندسی  ســازمــان 
آمادگی، پاسخ اضطراری و  در مراحل پیشگیری، 
بازسازی پس از بحران نقش آفرینی کنند. با این 
سازه  طراحی  بر  بیشتر  فعلی  آمــوزش هــای  حال 
زلزله  مانند  طبیعی  ــوادث  ح یا  عــادی  شرایط  در 
متمرکز است و کمتر به بحران های ناشی از جنگ 
تجربیات  مــی شــود.  پرداخته  نظامی  حــملات  و 
جنگ اخیر نشان می دهد که مهندسان رشته های 
دیگر اعم از معماری، تأسیسات برقی و مکانیکی 
و نیز شهرسازی می توانند تأثیر بسزایی در کاهش 
خسارات ناشی از جنگ در ساختمان ها و شهرها 

داشته باشند.

ــران جــنــگــی و  ــحـ ــت بـ ــ ــدیری ــ ــوم م ــه ــف 3- م
نقش مهندسان

اقدامات  از  مجموعه ای  جنگی  بحران  مدیریت 
برنامه ریزی شده برای کاهش آسیب پذیری، حفظ 
عملکرد زیر ساخت ها، پاسخ سریع و بازسازی پس 

از حملات نظامی است. در این فرایند، مهندسان 
اصلی‌ترین  از  یکی  عنوان  به  معماری  و  عمران 
آن ها  می کنند.  نقش  ایفای  متخصص  نیروهای 
می توانند در شرایط جنگی وظایفی نظیر ارزیابی 
آوار  مدیریت  پناهگاه ها،  طراحی  سازه ها،  ایمنی 
و بازسازی مناطق تخریب شده را بر عهده داشته 
مکانیک  و  برق  مهندسان  دیگر  سوی  از  باشند. 
وظیفه حفظ پایداری زیرساخت های حیاتی نظیر 
و  گــاز  خطوط  تهویه،  سیستم های  برق،  شبکه 
تأسیسات آبرسانی را بر عهده دارنــد. مهندسان 
ــی مــســیــرهــای تخلیه  ــراح شــهــرســازی نــیــز در ط
اضطراری، مکان یابی مراکز اسکان و برنامه ریزی 

تاب آوری شهری نقش کلیدی ایفا می کنند]3[.
که  می‌دهد  نشان  اوکراین  جنگ  تجربه  بررســی 
تشکیل تیم های واکنش سریع مهندسی، موجب 
بازگشت  تسریع  و  خسارت  ارزیابی  زمان  کاهش 
ایــن تجربه بیانگر  ــت.  ــهری شــده اس خدمات ش
ضرورت آموزش عملیاتی و تخصصی مهندسان 

در شرایط بحران است]8[.
مطالعات جــنــگ‌هــای اخــیــر نــشــان مــی دهــد که 
شیوه های آسیب زدن متخاصم و نیز نوع جنگ ها 
متفاوت شده است و دقت در هدف گیری اهداف 
جدید  فناوری های  از  استفاده  است،  رفته  بالاتر 
و  هواپیماها  نقطه زن،  موشک‌های  انواع  مانند 
که  شده  باعث  پهپادها  و  جاسوسی  پرنده های 
عموماً متهاجم با شناسایی نقاط و با بهره‌گیری از 
هوش مصنوعی و تحلیل های داده های به دست 
زیرساخت ها  ابتدا  جاسوسی،  ابزارهای  از  آمده 
خــصــوصاً زیــرســاخــت‌هــای تــأســیــســات شـــهری، 
ارتباطی و نیز مراکز نظامی، انتظامی و در مراحل 
خدمات رسان  و  مدیریتی  زیرساخت های  بعدی 
را با دقت بالا مورد هدف قرار دهد. در این میان 
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آموزش تخصصی، مانورهای عملیاتی، توسعه فناوری های نوین و اجرای 
اصول پدافند غیرعامل از مهم ترین عوامل افزایش تاب‌آوری هستند.

مبحث 21 مقررات ملی ساختمان به عنوان یکی از اسناد کلیدی در حوزه 
پدافند غیرعامل می تواند چهاچوب مناسبی برای آموزش و ارتقای توان 

مهندسان فراهم کند.

و  تأسیسات  و  افـــراد  دادن  ــرار  قـ هــدف  ضمن 
ساختارهای دفاعی، ساختمان ها نیز مورد تهاجم 

قرار می گیرند.
تحلیل  و  تجربیات  ایــن  مستندسازی  بنابراین 
ــرای دفاع  ــرای بــرنــامــه‌ریزی ب و بــهــره گــیری از آن ب
تلقی  هوشمندانه  الگویی  می تواند  آینده  در 
از تجربیات مشابه در  گــردد، همچنین استفاده 
جنگ های کشورهای دیگر مانند روسیه و اوکراین 
می تواند در شناسایی الگوهای دفاعی در حوزه 
تدوین  از  پس  باشد.  مؤثر  غیرعامل  پدافند 
این تجربیات در قالب منابع مرحله آموزش و 
بایست  متخصص  نیروهای  توانمندسازی 

در دستور کار قرار گیرد.
مهندسان  توانمندسازی  و  ــوزش  آم ــرای  ب
سازمان نظام مهندسی ساختمان در مدیریت 
از  فراتر  رویــکــردی  باید  جنگ  از  ناشی  بحران 
ــزلــه و حـــوادث طبیعی  ــای ســنتــی زل ــوزش هـ آمـ
اتخاذ شود. جنگ ترکیبی از تهدیدهای سازه ای، 
زیرساختی، انسانی، سایبری و روانی ایجاد 
می کند و مهندسان ساختمان 
مــی تــوانــنــد در چــهــار حــوزه 
کنند:  نقش آفرینی  کلیدی 
ــی،  ــ ــادگ ــ ــیری، آم ــ ــگ ــ ــش ــ پی
ــخ اضــــــطــــــراری و  ــ ــاس ــ پ

بازسازی پساجنگ.

ــوزش  آمـ 4-ضرورت 
مهندسان  تخصصی 

برای بحران های جنگی

آمــــــــوزش تــخــصــصــی 
در  مـــــهـــــنـــــدســـــان 
بحران های  حوزه های 

جنگی به دلایل مختلف ضروری است. نخست آنکه 
انفجار و حملات نظامی رفتار  سازه ها در شرایط 
متفاوت نسبت به زلزله از خود نشان می‌دهند. 
ــود کــه در آن  ــوج انفجار مــی تــوانــد مــوجــب ش م
تخریب یک عضو سازه ای باعث ریزش پیش رونده 
کل  تخریب  نهایتاً  و   Progressive Collapse

ساختمان گردد]7[.
قطع  بــا  معمولاً  جنگی  بــحــران هــای  اینکه  دوم 
چنین  در  هستند.  همراه  حیاتی  زیرساخت های 
راهکارهایی  بتوانند  باید  مهندسان  شرایطی 
برای تأمین فوری برق، آب و ارتباطات ارائه دهند. 
همچنین آموزش های مربوط به کار در محیط های 
آوار  ارزیــابــی سریــع خسارت و مــدیریــت  پرخطر، 
مهندسان  بـــرای  ضروری  مــهــارت هــای  جمله  از 

محسوب می شود.
که  مهندسانی  کــه  ــد  ــی ده م نــشــان  مطالعات 
آموزش های مدیریت بحران را دریافت کرده اند، 
در تصمیم گیری سریع و کاهش خسارات عملکرد 
ــد. بــه همین دلــیــل بــســیــاری از  ــ مــوفــق تری دارن
کشورها آموزش تاب آوری و پدافند غیرعامل را در 

برنامه های حرفه ای مهندسان گنجانده اند]2[.
ــاب‌آوری شــهری«، »مهندسی  مطالعات حوزه »ت
دفـــاع غــیــرعــامــل«، »مــدیریــت بــحــران شــهری« 
ــای حــیــاتــی« نشان  ــت ه ــاخ ــرس و »حــفــاظــت زی
کــه شــبــکــه مهندسان  کــشــورهــایــی  مـــی دهـــد 
تلفات و  حرفه ای آموزش دیده دارند، در کاهش 
بازگشت سریع شهرها به وضعیت پایدار موفق تر 
حتی  و  لبنان  سوریه،  اوکراین،  تجربه  بوده اند. 
زیرساخت های دفاع شهری در ژاپن و سرزمین های 
باید  مهندسان  آموزش  می دهد  نشان  اشغالی 

ترکیبی از موارد زیر باشد:
طراحی  ســاخــتــمــان هــا-  ایمنی  سریـــع  ــی  ــاب ارزی

زیرساخت های  پایداری  انفجار-  برابر  در  مقاوم 
حیاتی- مدیریت پناهگاه ها و اسکان اضطراری- 
هماهنگی با نهادهای امدادی و نظامی- مدیریت 

داده و GIS بحران- بازسازی تاب آور شهری
برای توانمندسازی مهندسان عضو سازمان نظام 
از  مهندسی ساختمان در مدیریت بحران ناشی 
جنگ، باید نگاه صرفاً فنی ساخت وساز را به یک 
رویکرد »تــاب آوری شهری و تداوم عملکرد« ارتقا 
ساختمان  تخریب  فقط  مسئله  جنگ،  در  داد. 
اختلال  شــهری،  خدمات  فروپاشی  بلکه  نیست؛ 
اضــطــراری،  اسکان  آواربــــرداری،  تأمین،  زنجیره 
غیرعامل،  پــدافــنــد  حــیــاتــی،  تأسیسات  ایمنی 

مدیریت روانی و بازسازی سریع هم مطرح است.
ــوان در ۸ مــحــور اصلی  ــی‌ت ــن آمــوزش هــا را م ای

طراحی کرد:

4-1- آموزش ارزیابی سریع ایمنی ساختمان 
پس از حمله

قابل  ــاره  درب سرعت  به  بتوانند  باید  مهندسان 
استفاده بودن یا نبودن ساختمان تصمیم بگیرند.

4-2- آمــــوزش پــدافــنــد غــیــرعــامــل شــهری 
و ساختمانی

پدافند  از  عملی  درک  مــهــنــدســان  از  بــســیــاری 
غیرعامل ندارند. موضوعات ضروری در این حوزه 
می تواند مقاوم سازی در برابر: موج انفجار، ترکش، 
ایمن‌سازی  امن داخلی،  آتش، طراحی فضاهای 
حیاتی،  تأسیسات  جانمایی  نماها،  و  شیشه ها 
ــول پــراکــنــدگــی عــمــلــکــردهــا، کــاهــش آسیب  اصـ

زیرساختی باشد.
پناهگاه های  برای مهندسان معمار طراحی  مثلاً 
ــی  ــراح ــای فـــــرار، ط ــره ــی ــس کـــوچـــک خــانــگــی، م
انعطاف پذیر؛ برای مهندسان عمران تخریب های 
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جنگ ترکیبی از تهدیدهای سازه‌ای، زیرساختی، انسانی، سایبری و روانی ایجاد 
می کند و مهندسان ساختمان می توانند در چهار حوزه کلیدی نقش‌آفرینی 

کنند: پیشگیری، آمادگی، پاسخ اضطراری و بازسازی پساجنگ.

مانورها می تواند شامل تمرین سناریوی حمله موشکی به منطقه شهری، 
تخریب مجتمع مسکونی، قطع برق و آب، آتش سوزی گسترده، ریزش سازه، 

تخلیه اضطراری باشد.

تحلیل   ،Progressive Collapse رونــده  پیش 
ــا در مقابل حــملات  ــازه ه ــاب آوری س ــ انــفــجــار، تـ

می تواند آموزش داده شود.
بـــحـــران شـــهری  ــت  ــدیریـ آمـــــوزش مـ  -3-4

برای مهندسان
ــار ــتـ ــاخـ سـ ــب  ــ ــالـ ــ قـ در  آمــــــــوزش هــــــــا   ایـــــــن 
ICS (Incident Command System)

 انجام می پذیرد و در آن نقش مدیریت عملیات 
احمر،  هلال  شــهــرداری،  با:  هماهنگی  اضطراری 
آتش نشانی، اورژانس، نیروهای نظامی، مدیریت 
آمــوزش   عملیات  اولویت بندی  محدود،  منابع 

داده می‌شود.
4-4- مانورهای عملی و شبیه‌سازی جنگ شهری
آموزش‌ها  تمرین،  بــدون  نمود  ــان  اذع بایست 
عملاً بی اثر می شوند. امکان تصمیم سازی درست 
از طریق  در کمترین زمان صرفاً با ایجاد آمادگی 
شبیه سازی عملیات و مانور ممکن است، مانورها 
می تواند شامل تمرین سناریوی حمله موشکی 
مسکونی،  مجتمع  تخریب  شــهری،  منطقه  به 
قطع برق و آب، آتش‌سوزی گسترده، ریزش سازه، 

تخلیه اضطراری باشد.
و  سریـــــــع  بــــــازســــــازی  آمـــــــــوزش   -5-4

ساخت اضطراری
در جنگ، سرعت بازگشت عملکرد شهر بسیار مهم 
است. بنابراین یکی از اولویت های اساسی آموزش 
بازسازی سریع و ساخت اضطراری می باشد در این 
آموزش ها مهارت های کلیدی شامل سیستم های 
ساخت  اضــطــراری،  سرپناه  ایجاد  پیش ساخته، 
موقت،  زیرساخت  ایجاد  صحرایی،  بیمارستان 
تعمیر سریع سازه، مقاوم سازی اضطراری آموزش 

داده می‌شود.

4-6- آموزش فناوری‌های نوین بحران
آموزش فناوری های نوین می تواند نقش بسیار 
مؤثری در تصمیمات داشته باشد، این آموزش ها 
 GIS ،می‌تواند شامل: پهپاد برای ارزیابی خسارت
 Digital Twin ،در مدیریت بحران BIM بحران، 
شهری، نقشه برداری سریع، هوش مصنوعی برای 

تحلیل خسارت باشد.

و  بحران  روانشناسی  آمــوزش   -7-4
ارتباطات

در بحران های جنگی مردم دچار شوک، 
مهندسان  می شوند.  ترس  و  خشم 

باید یاد بگیرند چگونه با مردم و 
کار  این  کنند،  صحبت  رسانه ها 
باعث جلوگیری از ایجاد وحشت و 
انتقال صحیح ریسک، مدیریت 
جمعیت می گردد و از رفتارهای 
باعث  می تواند  که  احساسی 
شـــود  ــد  ــدیـ جـ ــران  ــ ــح ــ ب بروز 

جلوگیری می کند.

4-8- ایجاد ساختار سازمانی 
تخصصی در نظام مهندسی

باید اذعان نمود که صرف آموزش 
کافی نیست. پیشنهاد ساختاری 
در ایــن رابــطــه، ایــجــاد: »کمیته 
ــت بــحــران«  ــدیری ــاب آوری و م ــ تـ
مـــی بـــاشـــد، در پـــی جــنــگ هــای 
اخــیــر بــه عــنــوان مــثــال ســازمــان 

استان  ساختمان  نظام مهندسی 
اصفهان نقش محوری در تشکیل 

استان  سطح  در  کمیته  ایــن 
داشــتــه اســـت، ایــن کمیته 

بانک  تهیه  دهــد:  انجام  را  زیــر  وظایف  می تواند 
تیم‌های  تشکیل  داوطلب،  مهندسان  اطلاعــات 
ارزیابی  سامانه  ایجاد  مهندسی،  سریع  واکنش 

خسارت، ایجاد بانک تجهیزات اضطراری.

و  ســاخــتــمــان  مــلــی  مــــقررات   21 مبحث   -5
پدافند غیرعامل

کشورها  تمامی  در  ساختمان  ملی  مققرات 
اجــرای آن هــا  قــواعــدی هستند که به نحوی 
پیدا می کند،  قانونی  الزام  توسط شهروندان 
مرتبط  عناصر  و  عوامل  کلیه  مشترک  ادراک 
اعم از دولت، دولت های محلی، مردم و 
مهندسان، موجب می گردد که منافع 
ملی ناشی از حفظ و افزایش بهره وری 
از سرمایه‌گذاری های ملی و همچنین 
حــفــظ جــــان و مــنــافــع عــمــومــی 
بهره برداریان ساختمان ها بر منافع 
یا  و  اجرایی  دستگاه های  سازمانی 
منافع دولت های محلی و همچنین 
منافع فوری سرمایه گذاران ترجیح 

داده شود]9[.
ملی  مـــــــقررات   21 مــبــحــث 
پدافند  عنوان  با  ساختمان 
مهم‌ترین  از  یکی  غیرعامل 
اسناد ملی در حوزه افزایش 
ــی ســاخــتــمــان‌هــا و  ــن ــم ای
ــذیری  ــ ــب پ ــ ــی ــ کـــاهـــش آس
زیــرســاخــت هــای شـــهری اســت. 
هدف اصلی این مبحث ارتقای تاب آوری 
ســاخــتــمــان هــا و تــأســیــســات در بــرابــر 

تهدیدات انسانی و نظامی است.
در این مبحث، اصولی همچون مکان یابی 
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مهندسان باید یاد بگیرند چگونه با مردم و رسانه ها صحبت کنند، این کار باعث 
جلوگیری از ایجاد وحشت و انتقال صحیح ریسک، مدیریت جمعیت می گردد.

مبحث 21 مقررات ملی ساختمان با عنوان پدافند غیرعامل یکی از مهم ترین 
آسیب پذیری  کاهش  و  ساختمان ها  ایمنی  افزایش  حوزه  در  ملی  اسناد 

زیرساخت های شهری است.

ایمن،  طراحی  حساس،  ساختمان های  مناسب 
پیشبینی  حــیــاتــی،  ــای  ــت‌ه ــاخ ــرس زی حــفــاظــت 
تأسیسات  آسیب پذیری  کاهش  و  امن  فضاهای 
مــورد توجه قــرار گرفته اســت. همچنین، مبحث 
21 بر اهمیت رعایت اصول معماری و شهرسازی 

دفاعی تأکید می کند.
با وجود اهمیت این مقررات، اجرای آن در بسیاری 

مواجه  چالش  بــا  ساختمانی  ــای  ــ پروژه ه از 
ــوزش  آم کمبود  آن  دلایـــل  از  یکی  اســـت. 
با  ــان  آن ناآشنایی  و  مهندسان  تخصصی 

بنابراین  اســت.  غیرعامل  پدافند  مفاهیم 
لازم است دوره هــای آموزشی ویژه ای 

برای آشنایی مهندسان با الزامات 
مبحث 21 طراحی شود.

تحلیل محتوای مبحث 21 نشان 
مفاهیم  از  بسیاری  که  می دهد 
عملکردها،  پراکندگی  مانند  آن 
کــاهــش تــمــرکــز زیــرســاخــت هــا، 
خروج  مـــســـیـــرهـــای  ــی  ــ ــراح ــ ط
تأسیسات  حفاظت  و  اضطراری 
حیاتی با اصول تاب آوری شهری 
و مدیریت بحران هم سو است. از 

این رو آموزش این مبحث 
می تواند به ارتقای توان 
در  مهندسان  ــه ای  ــرف ح

شرایط جنگی کمک کند.
اجـــــــــرای الــــــزامــــــات و 

ــد  ــنـ ــدافـ ــات پـ ــ ــ ــظ ــ ــ ملاح
ــاهـــش  ــب کـ ــ ــوجـ ــ ــل مـ ــ ــام ــ ــرع ــ ــی ــ غ
ــی،  ــان ــس ــذیری نـــــیروی ان ــ ــــب پ ــی ــ آس
تجهیزات  و  تأسیسات  ساختمان ها، 

حیاتی، حساس و مهم کشور در مقابل 

تهدیدات غیرطبیعی ایجاد شده توسط دشمن 
می گردد]9[.

با عنایت به جنگ اخیر و تجربیات به دست آمده 
می توان انتظار داشت که این مبحث بازنویسی 
رشته های  مهندسان  ــرای  ب آن  آمــوزش  و  شــده 

مختلف الزامی گردد.

ــوزش و  ــ ــن در آمـ ــوی ــای ن ــاوری هـ ــنـ 6- فـ
مدیریت بحران

ارتقای  در  مهمی  نقش  نوین  فناوری های 
بحران های  مدیریت  برای  مهندسان  توان 
ــن  ــم تری ــه جــنــگــی دارنـــــد. یــکــی از م
ــات  ــ فـــنـــاوری هـــا ســیــســتــم اطلاعـ
امکان  کــه  ــت  اس  GIS جغرافیایی 
تحلیل فضایی و شناسایی مناطق 
در  و  می کند  فراهم  را  آسیب پذیر 
تهیه نقشه های بحران و مدیریت 
تخلیه اضطراری بسیار مؤثر است. 
اســتــفــاده از فــنــاوری مــدل‌ســازی 
اطلاعات ساختمان BIM نیز امکان 
ساختمان ها  رفــتــار  شــبــیــه ســازی 
و  می کند  فراهم  را  انفجار  برابر  در 
به مدیران شــهری اجــازه می‌دهد تا 
 Digital Twin سناریوهای مختلف
را شبیه سازی کرده و تصمیم گیری 

دقیق تری داشته باشند.
ــات نـــشـــان مـــی‌دهـــد که  ــع ــال ــط م
نوین  ــای  ــاوری‌هـ ــنـ فـ از  ــاده  ــف ــت اس
را  خسارت  ارزیــابــی  ــان  زم می تواند 
کاهش داده و دقت در تصمیم گیری 
را افزایش دهد. علاوه بر این پهپادها 
در  هوشمند  ســنــســورهــای  و 

پایش وضعیت ساختمان ها و زیرساخت ها کاربرد 
گسترده ای پیدا کرده اند]5[.

7- چالش های آموزش مهندسان در ایران

اگر چه در سال های اخیر توجه بیشتری به مدیریت 
بحران و پدافند غیرعامل شده است اما آموزش 
مهندسان در این حوزه همچنان با چالش هایی 

روبرو است. مهم ترین چالش ها عبارت هستند از:
 نبود برنامه آموزشی منسجم و تخصصی برای 

مهندسان نظام مهندسی
 محدود بودن مانورهای عملیاتی و آموزش های 

میدانی
 کمبود تجهیزات شبیه سازی و آزمایشگاهی 

 ضعف هماهنگی میان سازمان نظام مهندسی 
ساختمان، مدیریت بحران و پدافند غیرعامل

بــودن منابع بومی و پژوهــش هــای   مــحــدود 
کاربردی در حوزه بحران جنگی

 سری بودن برخی منابع به دلایل اسرار نظامی و 
عدم امکان دسترسی آسان به آن ها

تحلیل وضعیت موجود نشان می دهد که بسیاری 
از آموزش های فعلی بیشتر جنبه نظری دارنــد و 
یا شبیه سازی  مهندسان کمتر در شرایط واقعی 
شده بحران قرار می گیرند. این مسئله می‌تواند 
شرایط  در  را  ــان  آن عملیاتی  تصمیم گیری  ــوان  ت

  اضطراری کاهش دهد.

بــــرای  پیـــشـــنـــهـــادی  راهـــــکـــــارهـــــای   -8
توانمندسازی مهندسان

نــظــام‌ مهندسی  تــوان مهندسان  ارتــقــای  بــرای 
از  مجموعه‌ای  جنگی،  بحران های  مــدیریــت  در 

اقدامات آموزشی و سازمانی پیشنهاد می‌شود:
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بحران  مهندسی  تخصصی  دوره هـــای  تدوین   
جنگ با محوریت مبحث 21 مقررات ملی ساختمان
در  مهندسی  سریــع  واکنش  تیم های  تشکیل   

سطح استان ها
هلال  شهرداری،  با  مشترک  مانورهای  برگزاری   

احمر و آتش نشانی
 توسعه مــراکــز شــبــیــه‌ســازی بــحــران شـــهری و 

آموزش های مبتنی بر سناریو
 GIS و BIM استفاده از فناوری های نوین مانند 

و پهپاد در آموزش
ــی سریـــع  ــ ــاب ــ ــای ارزی ــداردهـ ــانـ ــتـ  تـــدویـــن اسـ

ساختمان های آسیب دیده
 گسترش هــمــکــاری دانــشــگــاه هــا و ســازمــان 
حــــوزه  در  ــان  ــمـ ــتـ ــاخـ سـ ــی  ــدسـ ــنـ ــهـ ــام مـ ــظـ نـ

پژوهش های کاربردی
باید اذعان نمود سازمان های تاب آور سازمان هایی 
هستند که یادگیری مستمر و آموزش های مبتنی 
بنابراین  می‌دهند.  قــرار  اولــویــت  در  را  تجربه  بر 
توانمندسای مهندسان باید به صورت فرایندی 
دنبال  کــوتــاه‌مــدت  دوره ای  ــرفاً  ص نــه  و  مستمر 

شود]4[.

9- جمع بندی

ــگــی تـــهـــدیـــدی جــــدی بـــرای  ــای جــن ــ ــران ه ــ ــح ــ ب
زیرساخت های شهری و امنیت عمومی محسوب 
تعیین  نقش  می توانند  مهندسان  و  می شوند 
ــازســازی پس  کــنــنــده ای در کاهش خــســارات و ب
علمی  منابع  بررســـی  باشند.  داشــتــه  بــحــران  از 
ــات بیــن الــمــلــلــی نــشــان مـــی دهـــد که  ــی ــجرب و ت
توسعه  عملیاتی،  مانورهای  تخصصی،  آموزش 
فناوری های نوین و اجرای اصول پدافند غیرعامل 

از مهم ترین عوامل افزایش تاب آوری هستند.
مبحث 21 مقررات ملی ساختمان به عنوان یکی از 
اسناد کلیدی در حوزه پدافند غیرعامل می‌تواند 
توان  ارتقای  و  آمــوزش  بــرای  مناسبی  چهاچوب 
مهندسان فراهم کند. با این حال تحقق اهداف 
آمــوزش  در  سرمایه گذاری  نیازمند  مبحث  ایــن 
و  آمــوزشــی  زیــرســاخــت هــای  توسعه  تخصصی، 
ایجاد هماهنگی بین دستگاه های اجرایی است. 
همچنین تجربیات جدید برآمده از جنگ های اخیر 
بنیانهای  به  متخاصم  زدن  آسیب  شیوه های  و 
شهری و ساختمان ها ضرورت بازنگری در مبحث 

بیست ویکم را نشان می دهد.
در نهایت می توان گفت که آموزش و توانمندسازی 
ــای ایــمــنــی  ــقـ ــهــا مــوجــب ارتـ ــن ــه ت مــهــنــدســان ن
می‌شود  جنگی  خسارات  کاهش  و  ساختمان ها 
بلکه بخشی از امنیت ملی و توسعه پایدار کشور 

را نیز تضمین می کند.
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