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د1-چ
 ،ع حنقأس
سسرم.ندهخسد
نحنر ،تری وم
شن هسوآ%هدمن ،ف
هن %۴   ســ و ــــ 
مش شــدــ هه مسند. ق
،BIM۱ ف ب ، سندس
ن و  ن ه م
ج  .سخسدسمنمس
%۴   رب نت وم ،هژس 
هر ،ه

طوچرد. نخس

دم2-م
د هچ  سخس ص
،قهسد،ضفن
مه ف م رنــ و
وع ق أس .ســ جمو نر
 ع  د ن ،ح سی
 آ ص ج م ، هخس 
موضحطنچونمو

.]۱[سر
مــهــد ــنــ م ۳  سن
هد سم ر هن  %۴  
  شن ســوــآ حـــو % 
و ضر آمــ ــ .ســ تری و
.]۳,[سمج ن هندس
 وم س ،مج ــــ  م ــ
سرفنحنر،تری
چوچ ــ  م  نــوآ مد.
،ــــــأســجــــخــدمــــ مــچــــــــ
  ســ نح  BIM ،ســنــدــســ
هه ، شــوهــد  رــــــ
ن مسن     ع

موأکدقمهد. دسم

رپتری-3
حو

سوآخاوا-1-3
جری ،مم م   و 
 مد. ود م م  ع
تری قو ص   هه س
 ضری د ق أس حط .س
شد. شسوآ  ر  ف
أ  م ده وج عد ،سسچ
ج۳۳  هم  .سمم
ه  سوآ ی ،نتس
د  خ  فمد.  فظ
.س شد سش ۱ هد خس م
،حط حم   ســنــ ــنتــ
د تری حط .ســ ن ص ع
 د.     طو ،م ،ر 
جریق سم ،نجم دد
ضر  مد  نت

.]۳[س

نتر-2-3
مش ق  ن  ــ  م
جـــ ،ــ ــویـ ــهـــ ــجــــ ــسـ نــــنـ
مو  س  م هس فکن
ترمجچوچ .سندسغ
دسم،س ،سآممش
سههندخوم
سسم.]۴[هدفق
مندنآف :سشدسشم
ع عد .ندسغ ه  س 
هــضر  ن حــو ع هندس
  ن س خ .شومم  نج
ف دن سعحم ،رب
د هــــ  مد. ع هو 
فقد ن هــــ ،سم سندس
ومجووفق

.][ددمد  هر

ونمهااساخ3-3-ن
أسن موفدمعو
،نــدــســ ق ــنتــ : عد ق
هسسمج،صیزمن
.][فمدهنم
سمج نمد ونمتری
 ن آمو ، سندس 
د .],۷[شوممش  ج ن
قنمنهر
نــدهــ ــ ســخــســ س ــ مد
قــ ــ  ــشــ ـــ ــوجــ ــدــآ وس
ف   د. ع رذوم
، ترــ هــ  ع سخس
ق ری  سخس م  س

.][سسسم  هوم

رنر-4

رااری4-1-مد
 نت  دسم هج  ر 
حط .شوم مش  ن ب م
أس م ف ن    هس
م   مسند. ر ش  رم
%۳.۳ %    عد ن
،نرموجعد .فه
ف   ع ه ،م م
هس  .شوم دن ههزی
ف   م   عد ،فس
NEMA۳ IECه نت مهد.
% م حد     عد  ن
  موند   عد %۱ ح م .و
 م  د  جریــ  عــد %۱
 ومو م م  ، نوس

.مومون

  یدهی   شچ       
 ،ر   یدی ،ض شز ر
 ر ش   خ ر وم

. و ر
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 فش ،ه   س نمد م
.]۱[سمع

اههام5-2-عو
نخس هــر   معو 
د مع ــوعــــ نــکــآمــد طــــــ ــ
عد  شن ض   . أکد
من نت ،  هه
سش .س دنری هوم 
موف ــ مــعــو ــ ص ریــمــد 
.]۱[ ســـ ضر نــــــخــســ هـــــــر
نمس ــــد  ر مؤ کح
ری ،ضــ ریمد هخس نمد
ر هنم  هوم ق
نمس م کح .سش
نخس ــ رهـ یــ  یــ ه
هد فم مسدچمشوم

مهد]۱۱[.

5-3-چاهاقانونموها
و ر وسمو م
  ن وج سوم  ن ــو م
ضههشنومصدأخ
 رم   چ   ، 
.]۱[ و م  مند نونقغ معو
س آ  ی  ر  
ق نمو   ،و شدیزمن ۱
وج۴هتمأخموجشد.
ر   آغ ۱- یآ   سخس
رین شدع۳۷ 

.]۱[هدمن هدس

ساBIMاف6-ن
قحط

ردسمحط6-1-س
دسم  حط  مج س

خس ــ طعـ ســمــد ــ م ر
:س د حم مش  ف وس
هن شد س سر ،مد سری 
Revit نفز  . ف س 
همدندنتشد
هچ   مد. ود ــ قــ ــ
ن  س ق هن د ،سس
م . وج ق نن م 
رم  ،قن  هحط مند
 ــنــ حــطــ فــکــنــ ع  ــشــــ
 . سع  رب  دسم
خو هه ــ   هچ س
خریده ه ، م س 
ح ج حطهه و فض
مش  ن  ح هچ مد.
هورق،سعد
ن س مو حد  خرید 
.سمشوهزیترخند خ
سنقهرنت
،دموخسحط
قجوفصهدمف ن

مد]۱۳[. ههزیوج

 ترــــــ ــا ــ ــژهـ ــ ـــ ــ سـ -2-6
BIMم

 تر  BIM  م هژس
  خس دسم  ســخــســ
نن معو :ســ شــد دط س
  شدسشمعریموع 
مومعو س؛ ذأ سخسف
 س  مد   ف  
ممشو؛ مسمن مو
 سشم ،هو  آ مند م معو
سخس  ق عد  ووده
ن  نم معو مهد؛ ف 
ق أ     نم 
دهفددفمعوهد؛م

افهافهامون4-2-ها
،ــد ـــترنــــــقـ  ــ ــ ســـــفـــ ــ
د ر  صچ  همونه
سم نس همونه شــدنــد.
 مشوند. ج ثخ ه  ی هد
نس همونه ،شــدــنــ م
هندس وس شدوص %۱  
 ف مونه ف  ،ــو IEC
هدم شد. ن ص و  آم
عمشهسعوج
.][س%۱ ۳THD۴،% ۱ن

ربانتاهان4-3-پ
ــنتــ هــــ ــ ـ ــــوجــ ــقــ ن
نر  و طری  ن ه
جــ ــ . ــو جـ قــــ هس 
نت وم ،نر  هژس
%۴ م  ۳ س   رب کد
 ر دسم ن ه   ه
 یم ــدــ هـــد ــ س

.][سمج

پرریمدفن5-ح
راانپاها5-1-م

م  ن م   سن
آ نمو  ر ن ه م
مزیریمهزی جوفص . غ
ص چ ــ فش  ه  ن 
خس-قم-حط تس  .ســ
 ن  مد جــ وم  حم
سجد  نشوند. نت حط  د
.شوم حط  خسن غ  نم
،هزی جوفص  م ه م
 وس ه  حط  و
ه سشم   .شوم
 قــــ هس ســــــــــ ،ــمــ
مد، هف  ش ض ه

  م د ضر ر  ر
ر یر  آش و  د
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دد  ف هندسوش عد 
مد]۱۴[.

ترBIMباا6-3-م
ســخــســ ریــمــد  BIM ع بــــ
ــ هـ ـــ ،خس هخس
نتر  دهوش ،آمد  عط
م مد  ر   .سم
ریمد ع  سخس  مهد
  غذ تس ه هس  د
آمد ریمد ،عط  سخ
ق د. ج هم ق ترــ 
مم  دسمدBIMسش
وس د  دبچ   ــ
هس  ش نت   مهد.
   ترــ  موند مرب ،مو
 هــخــشــ ــــســــــــد. نــــن 
ذمشوند   سخسهم
 م  ــقــ ض وند  ــ
و خــ ن  ق د. ــیــ موق
 ح ض BIM ،نمتر 
ن س مقد  مد سش
ر  حط حم  م  .شو
ه    روج ج حم  هــآ
رفو ،هخ

مد]۱۴[.

انسااندس7-ن

ــد ــانـ ـــ سـ هـــاــــــنـــ ــ ــ ــ ه -1-7
رخدما

 ــ حجــدص ر دسمخدم
.س ضر ر خدم ندس هن
 بـــ ق عـــط د هن ــ
ظحطریوسمنوند،س
هندسمرشهن
خ ندس هن جو عد هد. 

کس ،هخسجد
م ۳  سن .شوم وم
جــو عــد  % ــ  ــنــ ســخــســ
وبعد%۳،رخدمهن
 سس  %۴   شــد ــ  هن
دنآم.ندسمهن
حجدصردسموحضر

.][سمجرحم

ساآماحمتر-2-7
د م  ن ،ــ ــ ق ــمــ  ــ
 یزمن هــطر ،نخس هن
مد هد. و ر مد   ف مــو
 س یزمن طر سم ر
    أد   سر
س  م ســخــســ ،رمـــ ســــ 
شدسش هح  م مد.
طریشدر مدموقد
ر مد طحههشوند.  مؤ
 ع حط م  ق م د
د د.    ــضــ مــقــد 
سم  ج ترطر
س ریمد  وس  س ضر
د نخس حــدهــ ــهــ .شــومــ
د،     ف آمو
و  هــآ   وج ســــشــ
حم هــ ــ د صح ط  ند

.][شومجس

نحمتر-3-7
ون ط د ندم ســخــســ جــ
شدسر س  یزمن طر ،حط
هدنن سخسس .شون
 ــ هو صو  ص حط
 د سخس فد  هد. 
قــ فــــــ ظــنــ  شـــد ــــ ــــ ن
تر من د. سر ممد  سخس

دسم هــ  د د ن 
ــســو عــــــــــشــونــد. طـــوـــــمــنــ
سخس فد  مــو د سخس
س م د د  ف 

.][وننمربوط

پرو7-4-پذ
س ددنخحدس ، 
حد   ــ  س   ن خ
ددحد ه هد. مربوط
ه  جمو   نهد  سخس
ذ ق د. ق مؤ ،م
قنهدس،ن
ندمشصود.مسرم
ند،سمآ
د وم س .ســ م مآ
،  د. سنت دف
 ن   شدذش ر س

.][شوموشریمد

د8-ج
د ن ر أس جـــ خــدمــ
ف نح  نر  ،  
 مهد ن هف . هخس
هسوآ%معتریو
چ ق هن سمن   و
نت مش ع هه .س سس
تر،مموجندس
عدریمد،حممج
س  BIM ب ،همونه  
م،ضهسشحط
ن و  ر ــدــ  ــنــــــ
ج .س خس دسمن مس
%۴   رب نت موند هژس 
هرد  ،  ه

سخند.
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