


د1-چ
 ــفــ صـــو ــ عــ  ســخــســ 
د وس د هخش  دسم
مج ه  ومع  د 
ه قــو ــ  مشوند. وم
ــ ــ ضــــسـ  شــــ ن ــو ــ حـ  ــمــ
وقح ن  رن ضر ،هخس
ند،  نت .خس آش  سخس
خستر دسمننوقو
هوسهمنآد)۱۳۷۴(
ــ ــآهـ صــــد ــوــهـ ـــــمــــــدـ جـ
   دسم خدم همس
ن د    .س هخس
ج  ص ریم  س  ــ
ش ص رمـــ .ســـ هخس
  ش ــ رن  وقح  ح
ج وم  و جحص دسم
مرم،هنمنخسع
 نونق ی ســر .س ف ضو 
هدمنعدو
س ۳۳مج منآ م
خسمرم۷مم۱۳
   وج ق م ،۱۳۴ س 
  شد.  ص رم  س
 عد و ومع ه  صد 
 س    ف م ۱۴ س 
أد هخس  صریم
نت .خسش  نونق چوچ  
حذسآکحهسر
 جددد  نونق نو فقد 
سسخسوقحنومع
مؤمندومرمسشو
وح  ظح  سخس ء 

شرندشد.

دم2-م
 ــفــ صـــو ــ عــ  ســخــســ 
وس هــخــشــ ریــــمــ  دسم
ه  ومع  د  ــدــ
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هق   مند. ش  مج
شدموجمه قو فج
مده هخس س ض  س
عج  م ،نن   رذنج
ن ــــد ضر ــشــ ــ  ــــد. ــــ
فد ترــ  ــ آـــ  م وقح
 س  .س خس آش  سخس
خستر دسمننوق ن
،آ ــنــ ــ  شــد و ۱۳۷۴ سد 
هوس  همنوش ،همنآ
 دسم خدم  د د دم
 هخس ــ ج  ن ،حــطــ حــو

سمهعومد.
 س   ،ن  د   
رم.سخسجصریم
نر  وقح  حش ،ص
س ج حص  دسم   ش
رم،هنمخسجوم
 نــ ــ ــ مشد. ف ضو  م
،سس خسد
فشفحرذوم
مم،مرنظمد.

ص رمــ  س نونق ی
 .سد   م ند  کح
جمنآ،دسمننوقو
 هخس جــ ۱۳۳ س  ۳۳ م
 م  ص رمــ وح  وم
عد ــو ـ ــوســ مــنــــــآ ــ   مـــ
م ۷ مــ ــــ  ۱۳ ســ  
،۱۳۴ ســ  خس م رمـــ 
م هش    نطو 
م ــ .ون  نونق ــ  بــ
همس ــ  دم هچ موج
م  دسم ،خس دسمن
 هر ج  س  م   شد

د. هنر صد
عدوومعه صد
صریمس۱۴س
 ،دأ هخس 
سر.شدشنونقچوچف

 نمهد ق   نونقو
نو فقد  ن   حذ  
 ــ  جــد دد  ســ نونق
وم سخس وقحن ومع
رمسشو ، .شوم
ن مــــونــد ص ریــمــ ــ م
ح ،سخسء رمؤ
د. دسمفحوسندرش
وقح  ی  هــد  م ــ
ســر ،ص ریم  س  ــ 
عدوآهوس،همنآ
نونق هــخ   ن سش  
ب ه موند  س شد ن
هژ  دسم ،ذسس 

شد. سخسوح

حوذقانونیا3-پ
ساساخ

تر  دسمن نوق و  
نسخسکحرم،خس
 دع  ون خو ف ج نض 
همنآخهشدکضو
ن ه   مشد. دم ف
 آـــ نقو جــو خ ،ذش هه
ه آششد.  وم
 خستر  دسمن نوق 
خدم  مخسهد
 ف فح حص  ،دسم
سد و  ومع    حو

.)۱ش(

آ  نقو نــد  یا پ -1-3
عدو

ترـــــ  ــ ـــــدسـ ـــ ــامـ ـــ نـ قــــانــــو .1
)1374(اساخ

سد۱۳۷۴ :و
ــ  ـــ نونق چــوــچــ ــــ :هـــد

فــحــ ــحــص  ،دسم خــدمــ
.هخسف
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    ر     د      و         یی
و د  م ده م مو  ر  م  د.

 دسمان قانو ج نامآئ .2
)1375(اساختر
۱۳۷/۱۱/۱ :و

مو ــ فح حص م : مــ

خسج
نــر صــد  ســخــو ونچ :۴ مــ

جدسمخدمش

33قــانــو ــا ــ م ــ ـــ جـ ــ ــام ــن ــ آئ .3
)1383(اساختردسمان

۱۳۳/۴/ :و
 م ف قوعد  صو د :وم

 أکد  خس جــ  ن ،حــطــ
صریمس

خسجرمش :م

)1384(اساخمرم4.م
۱۳۴ :و

خسجضو :سوف

شمشریممنوش :هف

 قـــ وصخ ــشــ ،ــ ــ ق ومع
ههق

ــو376 375 ،374 هــانــامــ .5
)1386(عد

۱۳// :ی
۳۳مجمنآم

رم  س  ــ    :ــ
ص

اندسا اف ون وس .6
)1387(اساخم

۱۳۷/۱۱/ی ،/۱/ :ش

خس جــ ون  حص  
:رموس

م ــ ــــخــســ جــــ ــ ــ ــ ق )ــــ 
)ب(

 م ــد  خس جــ ــ قـ )
)ب(س

 صــو  خس جــ ــ قـ )
)ب(ریمد

)1388(وسصلح.7
یــــ ،۴/۴۴ :مــــــــــ ــ شــ 

۱۳//۱

)1389(وسصلح.8
یــــ ،/۴۳ :مــــــــــ ــ شــ 

۱۳/۴/
 شد حص رم :دم

 خس ج موند فص حص 
ق - هد. ن ریمد  صو 
ریــمــد ــــ صـــو ــ خس جـــ

)ب(

ی جحومهوسو1-نش

فصلنامفنیومهندسی61
/زمستــــــــان1404 شــــــــــــاره131

کردهاوین



ــعــد ـــو99 ــاشــ نــامــ .9
)1394(

۱۳۴//۱۴ :ی
خسمرم۷مم
  ب م هش  :

رمس

وومع1735908هاش.10
)1402(عد

س   أد - ۱۴//۱ :ی
 ــ ــ  ۳۳ ــ ــ م ص ریـــمـــ 

هخس

 ــدســــمــــانــ ــو ــان ق ــاــجــا -4
وقحمس

خس ترــــ  ــدســــمــــنــ ــو ــن ق
مس شوموم نوق وع
ه  ن شو وس دشدأ 
م  . ق سخس  م رم
یهومجهمندآ
ص هوس  همنوشس
 مند. ق ب هن سو 
وم ،ومع وح م صو س
 ن ق جم ه وس فصم
۱۷۳صم،عدوندص
 وم  حص  ،سس نوق

. نوق مرم

صلرماجاو5-م
وقح  ح ش  ص رمــ
  ش ــ رن   شوم ط
جوموجحصدسم
رم ،هن م  نخس ع
د .دع فضوخسم
خستردسمننوقم
هفموننوق۴هم
حص ش م  خس م
جحوفمرد؛نمفح

.م  ن خس

رموع یا/اش اوض 
تردسمننوق

خس سد۱۳۷۴ حص ،دسمخدمنونقچوچ
هخسففح ۱

دسمننوقجمنآ
خستر ۱۳۷/۱۱/۱ م جسخ؛ موفححصم :م

جدسمخدمشنر صدون :۴ 

نو۳۳قمجمنآ
خستردسمن ۱۳۳/۴/ م نج؛ ،حطمعدفقوصود

صرمس ۳

خسمرمم ۱۳۴س منوش :ه؛فخسجضو :سوف
)ههق ،قوصخومعش(ریم ۴

۳۷۳۷،۳۷۴همن
عدو ۱۳//   مآنمجم۳۳؛

صرمس 

ندسفونوس
خسم

/۱/م
۱۳۷/۱۱/مو

جون چچوفسندمری؛
)،ب(رموسخس 

وسحص ۴مو/۴۴م
۱۳//۱ ندسوسمخص ۷

وسحص مو/۴۳م
۱۳/۴/

جندومفصحص شدحصرم
صومدرینهد خس 

عدوشمن ۱۳۴//۱۴ هش م۷ممرمسخ؛
رمسبم 

ومع۱۷۳هش
عدو ۱۴//۱ ۳۳مصریمسدأ

 هخس ۱

ریمحوهرم1-خلصجد

ر     ر  ،م  ر    د   و  و   یش 
.و ور  ر ضم     
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خستردسمننو۳۳قم
ف قوعد  صــو  مـــ رمــ )۱۳۷۴(
وس ج  ن ،حط م  ع
.شوم   د سش   
 ش وس د ن خس ج
ومفضوسفححص

.شون

مرمجهانام6-آئ
اساخ

تر دسمننوقج منآ
)۱۳۷(خس

ــو مـ ــ ــ ـ ــ ــ ــف ــ ح ــ ـــ صحـ : ــ ــ مـ

خسج
نــر صــد  ســخــو ونچ :۴ مــ

جدسمخدمش
دسمننو۳۳قمجمنآ

)۱۳۳(خستر
 س  وم خس ج : م

حجدصرم
م ،خسجرم :چف

م رمن،ن
)۱۳۴(خسمرمم

خسجضو :سوف

ش( ریــمــ منوش :ه ف 

 قـــ وصخ ــشــ ،ــ ــ ق ومع
)ههق

ماندساهاوس-7
اساخ
)۱۳۷(وس

۱۳۷/۱۱/ی ،/۱/ :ش

س خسجندومرم

صونهد:

م ــ ــــخــســ جــــ ــ ــ ــ ق )ــــ 
)ب(

 م ــد  خس جــ ــ قـ )
)ب(س

 صــو  خس جــ ــ قـ )
)ب(ریمد

)۱۳(حص
یــــ ،۴/۴۴ :مــــــــــ ــ شــ 

۱۳//۱
)۱۳(حص

یــــ ،/۴۳ :مــــــــــ ــ شــ 

۱۳/۴/
  خس جــ موند فصــ رمــ

صومدرینهد

عدوآ-8

)1386(376375،374هانام .1
۳۳مجمنآم

وقحآغ

)1394(99اشنام.2
خسمرم۷مم
 ــ بــ م هش ف

رمس

)1402(1735908اش .3
ص ریــمــ  س  ــ  أد 

۳۳م
ــــ  نــونــقــ چــوــ چــ ســــــشـــ

م
جدم ،۱۴ ۱۳۱سحدط
رم  س  ــ   ریــمــ حــو 
 دم هچ ع  ش جو

یااش دسمورم عدوام وقحث 

همن
۱۳//۳۷۳۷،۳۷۴

مجمنآم
دسمننو۳۳ق

خرم
خحدمنآ
نوقصرین ف

؛وقحآغ
س  آش

صند ،صرم
۳۳منونقح

۱

۱۳۴//۱۴شمن رم۷مم
خسم

م۷م
نونق خدفنوق

م

ددخشه؛
جمخسنش
رخذموخ م

ص



۱۷۳هش
۱۴//۱ومع

مدم 
دسمننو۳۳ق

ریمسدأ
 هخسص

منوقس

ث ؛
 همنآ منونق

شدرم
۳

ریمحوعدو آ2-خلصجد
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ج  دسم ،دسمن همس
س ،هشخ سخشد.
آ    هرج  هنر صد

.و
س  ــ  همنآ  نوق چگ
 هخس  ــ  ص رمــ 
    ، ، نخس هــر
ــ  هــــ ســ  ــــــ  مـــ ـــنـــد،
 ی مند ،خــ ش  هخس
 م ،س ۴ کثحد   مربم
    .شون ع رم خذ
همس مع وقحهچ

.سودسم

د9-ج
 همنآ ،ــذنــونــقــ ی ســـر
ن   سخس حو  ق 
صریم  س    مهد
ترـــ ــوقــحــ ــنــ ســســــ ــ   ــــ
خس  ن   .س خس
،فش،دم هس
م هه  فــحــ رذوم
رم ومند. ن رم ظن ،م
نر  وقح  حشص
س جحص دسم   ش
فضو ،هنم  خسج
ه جو  . دع  مرم 
 صرم  سنونق م
ه ش خــ    ــهــ 
دسمننوقو  .س و
منآ  ۱۳۷۴ ســ  خس ترــ 
عد و ،۱۳۳ س  ۳۳ م ج
 منآ۱۳مس
مرم ۷مم ۱۳۴س  

شدموجو سخنوشد.
س  نونق  ب جد م
هچ  شــو ــــ ص رمــ 
  هــــر ــ جـ ،ــ رنـــهـ صـــد 

ددآد. هوم
 عد و ومع ه  صد 
ریــمــ  ــــســ ــ ـــ ،۱۴ ســ 
دشدأ هخسص
ضوع ه   .ف  
  وع  دم  ف  فح
سخسوقحنهخس
ندموج  . دقأکمو
 ــ  حــذ   ونه  شــومــ
نونقنوقدفصرمس
وحومعجدددو

.سندرش
 رم سش ،وقح  ع م 
ریم خ حد  ظ ق 
،فــخــ هــــ  رــؤ مـ ن ص
خس ض  شن حــو  ر
،ه . ســخــســ  ــــء 
ع ،منونقچوچآ هف
 خس تر  دسمن  ومع
 د وس د  ــ و

.سسخسرشحو
ن صریم  س   
فحضر ،نونقضر
حهآ سعج 
وقحنهدمومع
د.مرنمسخسدسم
عدونونقی
سشو هدمن
رذوم،ء مری
.س سخسنرفح

ج10-م
خس ترـــ  دسمن نــوقــ ]۱[

۱۳۷۴وم
 دسمن نوق ج منآ ][

۱۳۷ومخستر
نــوقــ ۳۳ مــــ ــ ـــ جـ مــنــــــآ ]۳[
۱۳۳ومخستردسمن
،م ،خسمرمحم ]۴[

۱۳۴وم،هسوف
ندس ف ــونــ وس ][
۱۳-۱۳۷،هحصخسم
 ، عد ــو ومع ه آ ][
،)۱۳( ۳۷ ،۳۷ ،۳۷۴ همن ج

)۱۴( ۱۷۳ش )۱۳۴(

 ضر   ،و ضر     ذ ر  ه  ز
. م   ر
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