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هج  ــ ــ فـ  ص ظ
مند، ــ ق ریمد نت ــ نت
م .ســ ومع فم  ظح ــوهــ
ومع فم  ش فم م 
هآ مقد   س م مد
  مومعفم  ق أ 
ممد هد. ق آن وصخفم س
دد   آ   ،ج   س ی
 عدقو د   ف قــ ســر مــو
وع  ریمد ،هوس  نقو

.سفش»فمریمد«
فم ــ مــهــد  نــمــ فم ــــ
   فح هوم  ف ش
 ذند. أ د   ند قــ م
وعمنخسدسمنمس
ح  نــد ه س  س ش 
أفحمقدآن
مدف منوقند،
نمسرمنمسچ
موند م   وج .شو د
 خس ف  س ههن  
.شومخسدسمنمس

،جسرهنم
 ن هه  ن هچ
صهد.مفمریمد
فم   ن م وص ،هژ
ههخسفمف
هــمــســ نـــدــ ـــ ـ ــ ــ  س
نونقهو خسدسمن

.سومعوحح
نمد  مش فن فد 
ن  ند ه صمس
فمنهنوس
م وع نخس   س 
م م  م ونه   آمد
 م رــ  خو ــ مغ 
ن  س ،م ــ  م ــ 

 ر  رد  خ       ه      ر  م    ظی
. مو   ظ همو ،در 

،آمومفمریمددچ
.]۱[سدضرهوشنفش

دم2- م

مج م   نوق ص جــ
 م فم أم  ع ن موند
مسومععو یم
سشخسحو   جعشد
 سخس مس موج خ طو ن
  .ــمــ و دسم ع
خس دسمن همس  فم
منآ حص نم ،۱۳۴ دمس 
خس تر  دسمن نوق ج
)(م ،حص  دشرشد.
فحخصومنآرم
دسم خــدمــ ــ ـ  ــشــ ه ــ
هد، آ ــــــ  ع  م خــو
سش  خس حو ف  خ
مــو مــهــ   ج ــ م 
فم وق  دن موج  م 
مسعونآمهفم
مه    خس دسمن
مد م فم  ع  مــو

.م
 م حــو  فم ــــ موضوع
 طر حم   ،سش  خس
جمو نف هن  ف  ،ج  
  ریــــ  ــومــ  ســ شــد
همد ه نت  آ ج  ن
دسمن هـــمـــســـ ــ ــ  ــســ 
 .ســـ شــد ــ خصـ هــــســ خس
حو  فم  ص هم  صو
ف قـــ  شــنــ ،ســــشــ  خس
 موج  س هموق  ش
،هــنــر صـــد   ،۱ــوــمــ  ظــنــ
هر  هـــر ــذ گـ  نــ
 هو  ف ه  س
سن  ندسخوهموق س
ق ر .شوم ][ش  ح

فم  هموق  ش ف
هن  ف ه ه ریم 
چ   چ مشو؛ وم م  
، :مش مج ومع وح ،ش
فم  ،ج فم  ی م ،مس

فسمنومد.
 مهد  نم فم  ، طو
 ومع  فح ظ  ش فم
،نوشه    د ق د  ف
ق أرفطس
هوس ،نقو د ،ــ  هد.
ر ،سش  ج هس 
 هن م  هموق  ف 
،مــ  . ــ هج ج رـــ
هد س  ع هــــهــ
مو خس حــو  موضو ــ ــجــ
هه دم .مقسر
ــنــ  ـــــ طعـ ــ شــ ضر  ــــ
س ن مسم
ن   سمد خس 
ریمد دچ ن   ه

مفمهد.

3- رارا و و ور ف 
ار ر عا

ـــنـــقـــو ـــمـــؤجـــــــــ ــ ــــ ــــــ
،فم ــــ ــ م هــــــــــوســ
مس س   مقد  وعم
هآگفشف شوم

ند: 
فمریمدمقد-۱-۳

  نوق هــد   ظ   •
مسهمن

دسممآموهآگف•
مده  نو ،هم وخ  مد 

فمنونق
هموق نط ف  و •

سهمد
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 ز ر      یو  خ ر ر  ری
.و  و        ش

نمس وه  هن ــــ •
قخهمر ومموب

،سش  مد آ   ف  •
فح ص هــ  وس  قصد

خودند.
م ،قن س نرب
نوق  جــ   ریمؤ ،نهآگ 
خسنمآش  د ظن .س
ق مربوط حو ف خش  نمس
 فم ــــ و هموق شد

شسقوترد.
مؤنعطشج--۳

ف د فم  نوق ج وم
حوفهخسگ آ
هــد  ف خش  فــ چ شد.
ف ف قــ  نم موند نوق  
.شو فم  نخ هموق 
 ،فم  ریــمــد ص هــد
نع  طــــ ،نونق هر
ش م ونه  ون  س؛
.ذن أسند نر ف

  ف و م اع ا ا -4
تارا ا

 طو خس دسمن مس
فم أم( ص ن م ه 
فم أم( ن /کح ن  )ع
 مــــــد. نــ   ســـ )ــومــعــ
ون  مهد ن موجو هخس
خس ج  مس  فم 
 ففموجه ،

دسمن همس   فح خ
.سمآشخس

 حو  شدهس ع
مو  ،ع خدم ح  ن  مو
ون ،ســمــ ن ضــو   م  
منت ــو شـ ــعــ  ســــ  ــنتــ
  نم ،مــو  ه  ،]۳[ســ
نوسظننعکثرینت
سقوص،)مده(ن
« دم  سم دم  ن
،ض ــ مد.   »وم  ظن
هن  وس شد   ع
فط  ومع ع   ه 

سممند]۴[.
مهد ج نوق ،ثس مو خ 
ف    م ش ع  ف
قریمدج،فمموق
ض د ش ،صــو ــ  .][ ند
  موضو سثء، سخو من 
موقحمنفومعصو
 عدنقونممضد.
ممو سشخسحو
دنأسر،سخسمرم
 سش    دع  سخو 

.سآنسدن

4-1-پااجافا
 مد خ  مد ر نم م
س ،  نقص گرف ج
.][ مآند  نونق سهظ  مــد
م   م   ومع ع ف 
هف فمس ف رش ــ 

ن هن گ ،ش چ  مد.
،هآگن     م جــــ ن
هخس  م ح  م
ن ن ند،  س نوق ج  م
وس ر   ندوش   
ه  ف ،نت  .شــومــ د
»ف  «  مند ی مس 

.شومفشهفزیج

اساخافماذ-2-4
ع فم ــــ ریــمــد ــ وج
 ســــفــــهـــــ ـــ ـ ـــ ــو ــشـ مـ
ج شو د د  م ه
 هــرــــــــــ  ــــضــ ـــ ــ
 نم مد ه  د د ون نمس
ح( »نونق ظ« م م  
،م ق آمد« أم«  )مس  
،ش چ  هد. ج  آمــد أم
د آمــد م  نخس  ــ
مرمنموجن  شوم
 سش ،خس
  م ی م  ومع وح
هــــســ ،ــنــ هــخ نت  ن
وس ش ن ون  فکن ن
حو ی  ید   م ش
سخو  دسم  مد  ،سخس
ف طمفم خچ  خوسن 

سخفمد.

نمسا4-3-مد
 ریــمــد  ــنــ م ســمــد
وصدس وم فم

یاوماففن افنامدپ

مف/فمموقف
ر

سس،
نونقسهظنمسعف 

)مدن(ننمنوقج قن
 

 موشچ
شفم هآگن

سنوسهف
ف

هونس ه1-خلصجد
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:سآمد ۱جد
فمریمدن ۱-مجد

نمدفن فومف ی
فم  موق ف م ف/
ــســــــســ ،ــــــــرــــــ 
نمسعف نونقسهظ

ق ن )م دن( ن ن
 وشچ   م  نوق ج 
فم  هآگن   م
سن  وس هف  ش

ف

د  -5

فم  ریمد  مد  مه
شسند  آ   هو
ض ــ  ــــ  ن ــــنــ هــــنــ 
شدن خ مد، ــــخــ ــوســ
ف مس خس    ف
ن ،م ر مد.
همس  فم  ریمد دچ
سضرسخسدسمن

شد: یهوممش
، هآمو :ن مقد .۱
ف ــ ن  دهف سش

نط
،قصد ر :شآمو  هف مقد .
 ف ه هف  رذوم

د
 :ندهوش  س ــنــ .۳
مــد   فــحــ خ  
 دمفح ــســو ن  ،
 س  مؤ خــوــ  ع ــیــ
سش ــ  عـــط ــفــ هنمس

]۷[وموه خو
م طو :منت شو  س .۴
ــد ( ــــذ صـــو ومع م ــوســ

)مدهس

خسنرمغآمدم.
نهرمفس
وم ،آصوج  ن س 
 روجفم
دم نونق هــــــو ــ ــمــد ه
مــس ،نـــدرشـــ ــوحــ ــحــ ــ مد
خس م رمــ ق جــ  ومع
   دسم ن فح مس  شد
ع  مج ومع فم خدم  

.قدسم

  -6

ع  ف  ن وم ش -۱
.سخو

ف م   س هنم  -
. نهر م

7- م

م   ن مــس ء نوق ]۱[
ف

نش فمنوق ][
.خس ترــ  دسمن نوق ]۳[

نوقجمنوش
 آ ریمد هه  فم  ]۴[

۱۳۴م-جهس
 فــــمــ ــــــ ــ ــ ــدری ــ م نـــوقـــ ][

ومعخدم
فحهمسعرب ][
فشمجنطر ]۷[

غــ هــــــــــوســ هــمــنــــــ][
 فـــحـــ خ فــــمــ ــــ  حــــو

خسدسم

  ه ر    و     رد  و 
.و د یدهی  ر  

38 فصلنـامفنیومهندسی
/زمستــــــــان1404 شــــــــــــاره131


