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، ء  سس ن نخسهر  ن
،۱BIM وه نو هف     
دجد ندچ ،هوس ه ،AR ،۲IoT
 م ه  س  س هــر ریمد 
هف  نن هخه  فشف ،
مند موضوع  نمهد ههژ مر ندسم
۴Digitalشم ،شمر ،نوسوم
جــو ــ ده م ــ ه ریــــمــ  Twin
م م ،ــ ه سندس ن هچ ،ــ
س ندم ق ه س ههزی  هنمس
ج  هق ،و  ص ه وعBIM
 مد ریمد ،دبچ سش ،خــد 
،IoT    دم هف  أس دن 
ریمد  ر ،ونوظ هف  وعم هو
ه ع مجوخسعخچچ
ه حنظندسنو مو ،نف
 سخس ص د  ج  ء  هخ
نن مس وس  فههوشد هر
ه ،فشف موج موند ه  س
نصسوحو،مهزی
هندسسومضرهف شونو
 نهوشد   نونق هچوچ د 

دأکنخسهر
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و  د معو   نخس هــر  ن
 AR همن س هــر    ،
 ق مــ  م ــــ  ،ســخــســ  ن
هس ،ح   ده م م صع ن
 ،گ د وس مند هچ سخس
همدهعدعدمdriftو
،م ــ  حــ ـــ شــومــ ــقــ م  
 ،سشدdriftBIM مه
۷as-plannedص   قم as-builtص

]۱[دنسمقحدdriftخدمهBIM 
م  س ه  وم AR تس هــ
هس شوندم خ ید ف ع  هد
م هد مؤ موق و ــ LiDAR  م
سم مو همن ــ  نــد س سم
قوسcolordepthهبدن
هف  قم ع  مهم ،سم

]۱[دهدحقهسدم
 م  ســ ف ــفــ  ،ــخــو ن
م  مد هف  ق مــ  هـــر ع
 نم دم  نن خ مند تس هـــ
هو ،BIM، IoT  س  ف ]۲[سمط
م ن  ،س ف ه  وعم
هرو مسریح ،نهگر

]۲[هدم
هش ،م س مر  سع 
ن م دموضوع ونوظنده ،هژ
مش ص هژ هحو ند سش  خو
،وسوم ،BIM ،شم ر ،۱APM ،خس ریمد

]۲[دهوشم
سمد ف   چ  IoT هف وس
دهوش ،د و  من خس عط
ج م چ  نــد هخس  
ق ف  ر دهف و ،ن هــ
مند هدم ،حــ ــ  دم هف  ن
 ن  هس فکن م ،ه سندس
هوج][سقهسه
ههژ ،خسصشدد
هف چ  ن نو ه وس م 
نخس هــر    ، ف 

]-۱[سضر

   -۳و د ظت ن

BIMری-۱-3
وعم ،ــومــ  نف   وعBIM

    هر پر 
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ســمــ هف ــ رهـ ن ــ  م  
و ج ق هخدسش شهه
ق،هزیدمدسمد دم
ه   ف  هدم ف  ه
 خس  ــ ــیــ طریــ   حط  ،
   عخچهریمدهدم
عطسش :سسنس،ن دم
هــ  مــ د   ترــ  ف ،ف
 دسمج
 ههزی ف نفشق ، هق

]۴[دمو رموفدهمه

ساساخصBIM با-۱-۱-3
دسهمدر خسعطسمد
ر فن  ،ف ،ریم
هه و ،خه  ف  سمم 
 ،هخدمش،رری
 د  ۱۱)VR/AR(  س   ،
م  هزی ،یریمد  ه سمو
موفههزیه،فشفع

]۴[شومر

انساخهارریمدBIMبا-۲-۱-3
ریمد مج  وع خس عــط سمد
،ههه ،دهفسش ه  ،ر
مر عخچترفیزمن
Navisworks م چ هفن  س سم
ــ   دبچ سش ،مـــد ریــمــد iTWO
مش BIM ع چوچ دم   م  هزی
 ج س  ،ص فن نت ،ج ذد
ه  ،خس فــ  ســ ســمــد سندس
ه  خــد ،دبچ سش  ن یزمن
و  جــ   م  خس خس ،
 ه ن ود خ یزمــنــــ  BIM  هــدمــ

]۴[هدمف  جحطهه

اأسریمدفاBIMبا-3-۱-3
خسعخچحمرینطووعف
   ف  شوم ریمد BIM   س
دن ،IoTهح ۱۲CMMS دهوش
فهوقه،نرس،ن
هم،فریمد،نددسمدسمم
و  نن هخه   مو ،ض
رب  خدم  ،ط ف موج  مهد

]۴[شومبر

BIMجهاژس-4-۱-3
 نمد خس عــط سمد موف جــ
س فن خرید  ف س ف  نمس ،هف
س ،هـــد  ،ض ــیــ مش فد ــ
م  م   هندس د ،هس
 س م ه ــر  ه مــو شوم
،مدقهدهوشنس
،هفمممشصنمودمو
ریمد  س ف هچ  و ،ههزی

][سمموف ه

BIM 3-۱-5-آدساخساا
 ،خس ص  فریــــوــ ف ــوعــــBIM
هو ،ز ه مند  نو هف غ
ر ،   شم ر ،وعم
ف    ه  هخ مد، و 
ن دن   ف  ف  ب هدم
 ه مند م هــــفــ   ف 
ه فز  ش نت ،ق ه ج
،همد  ن  م  فز ق  ند

]۴[هدم رمو ،ه

BIMموفهارون3-۱-6-ن
 ۱Millauم ،س رهموفمند
س  ند ن ۱۴OneWorld Trade Center ر

 ود   ،ر     رد 
.  مر  ع ز د  هپر

 ع    ز ر ره    ز 
  هپر  ق   ،ر    ،ر

  زد.

Millauم

۱۱0 فصلنامفنیومهندسی
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م ، BIM هس  ق دس همد 
سری سش  هر  هدم و  ر هزی 
 ه هه ء ،خس هخ ه ،خــد 
،خسدن ریمد مده ر
 ،ــ ه م گ ــد؛ نـ ف   
م مؤ ه  مونمد  ریم هــ

]۴[سندسم،م
-۲-3اها

ج  نو ن ،نس د هو هنمس
 ف  دم  ر ریمد  نم هــ
هحط هس ،۱UAV  س
 ق ه ،۱GPS  Lidar ،ح ،RGBب مند
رموفهفنوسدمج عس
هب شوندم د دس همد  هن 
،دسش،س ،فمشص
 س ســ ه ف ریمد   ــیــ
هههزی،ف،رمعه
نتموفدمو
][سرمع هومو ،سم

IoTهاو3-3-س
مهحهشهوس،شنت
 ج ح نو ،ف ،طو ،مدنمزیف
 عهوشد   سمد هنمس
 ،مس ،نح خنههوشد،  هنخ
،هم ــ هـــ  ده ــدــ رشــ ریــمــد 
چ وند ،ط هر  ۱۷RFID هچ
]۷[ــدــمــ ــــ  ف  زیف م م
هوشد ریمد مند رشــ خدم و  هوس
PadovaدهوششNiceSantander
ددمنمهچشبم،ندمن
جمو ه چ  وصخحریح ،م ،نر
][سقحهشحدطمنس

4- د  را ظت

هف طری  ،سخس ص   و
هس،شنت ،خسعطسدمدنم
،ــــ ف موج ، ه  هوشد
ء ،هــر فش  ق و ،مــ  هزیه
 ۱ERP  BIM  طریــ  ن ــ هه
ه IoT ن هــ  م سری ر ،۱PLM
ه    و  کم 
موف مشو[-۱۱[؛ ه Project Studioدنم
ژسدنمسهف،مودمن

]۱[سمج

ش ک  ه  دا5- ا

ن فد  ــ   س  ســنــدــ ســ
،نخسهرموف  وعخس
 ء  خه ،خو ه  هد 
     BIM   ج ،ج
 جــ ،حط ه  هه   ر جــ
 ندس ]۴[س م رمؤ  ،ن
  ندهمس ــ  چوچ ۱ ISO
سس  عــط ریمد سچ  هــر عــط
هچوچ ]۱۲[هدمخس عخچ
 ــــمــ  حـــذ مــوجــ ۲Lean Construction ــ 
د چهسش ]۱[شومدهفسس
ننفدمهیو
]۱۴[دم ندس  ج نــد ،دم من 
م ،دنف  IoTدنمنوهفغ
سمهف  ر ترهوشد  ه ،
دهوشنمد،BIMخسی  
 ه  موف ،  ]۱[هدم ش 
ن  ترــ من ن خ رمـــ  ن 
عطسمدفسه ]۱[خس

]۱۷[سنخسهر خس

 ر  ز      ز   و  ر
.   ز ،ر

 آ   د  و    ،ر    و   
.   هپر ر    دهد

OneWorldTradeCenterر

فصلنامفنیومهندسی۱۱۱
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گزیــــــــــــــدها



 -6رد را د ظت

،تس سخس هـــر     ریمد
سح،سحصمک
قو   هی تر  سش نمد مؤ 
مودنمرهخشن]۱[س
ش نش ،مهس ،م
شومجءحوهموج،هح
دسنو  من ، ن ع س ظن
ریمد  دهف ص   ف وس ،هرن
ذ  س ــــ  ــ م ــــد نــــنــ ــخــ
]۱[دفنمس شدنرذخ

مهد  نم ح مهد ن »سو « مد
شوند ــســهــ مــهــ عــفــ ــ چد ض ن ــ
،نن و ذ  ه ،نمس  معو ص
 دهف ،سو رذن
هی ،ظن دسنو  ن    

]۱[شومرموفدمه
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،ف هد  نع هـــر  مر ن 
 ممشقنمهدم
مو ســ ح رمــ  ظن دسم ن هد،
هخه،جءعهبم
مو ن شوم ههزیه  ف ،ف
همم،دمهفعهن
؛شونتمجنفربع
 سضر م  ومر ،خدمحمو
نو،عد،دسمهفن
عج رنحطم صفریمدهم 
ن  م نس شمو و د هدمه 
س،هم،وحه،هر
نمسرریوهسعدسش
جهس ،هنه  ه وم 
 ک   هس و د ،فح هن

]۲[سمج
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BIM،چونوهف  نخسنو
  ،ف  ــ م ه  IoT، AR
،  م ه  س  س 
دمهفنمههوخه
 ــ ــ هـ چ ــ مــهــد ــنــ هـــهـــژ مر
 ــ ق ــــء   د ن دهف ســــــــــــ
مند هچ ه مــ  ر عس
سجهریمدهنمسم،سندس
  ،نف ه ــ ع ه  موف
هم ء ،ظن ممو سنن معو
ر سم نهفو 

س هفظ م
هف ر  سخسص د ،ن 
ه  س نن رنــ دسنو  هوشد
هرج عففش،دندوم

شوم
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خسعطس۱-مد
شنت-۲

فزق-
و-۴
خشن-
موجوض-

شدیزمن-۷
)-نوننمس( دف-

ع-نهب-
هر  خو۱-ن

فزقمق-۱۱
ندنریمدنم۱۲-س

نف -۱ممو،
وون -۱۴ردرید،

نسدهوس-۱
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۱۱۲ فصلنامفنیومهندسی
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نجموقنم۱-س
ونفگس۱۷-ش
نمسمیزمن-۱
ومعخچری۱-مد
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