
هــــات هــ ر

رشدعم
،رپک،نفپمد،وصخوحکت

خسدسمنمسوقحم
m.liasharidroit@gmail.com

88 فصلنامفنیومهندسی
1404 /پایـــــــــــــــــــز شمــــــــــــاره130



د1-چ

م ظن دسم وم 
د د  س  د خش
قظندسمدعد
صو س قسر موم
عومقموضو،دن
ق فم مو منت  ر ،وقح 
وجم  شد خش  ظ شو
خسمرم  سظندسم
دسمننوقمربوهمن
ن ،سدشدأک خستر
هن  موجو خس ج ض
ونچسفضمدوم
ج  هگ نمد س د  ج
س گوون ش  فــحــ ظ ــ
ن ر ظ رمــ خ  جو  
ن   س شد وم ظرین 
ضر هــ م ظن دسم د
 ظریــنــ م قـــ ن ز مــ 
 ش قـــ  م ،مف
هف  طــ  ه د دم
شرفظسم س
  فط د موند قـــ
وسمو   دد  وقح
نعنسخوننت ر رم 

شوروج

دم2-م

 مج ــ ف س مند ن دسم
مو  م هد قــ  نونق د
د   شن ــ  فــحــ ظ
مند   م دد   صخ
قــ  نونق مء  د س
رم غا نونق د مو  ده
رمــ  خس دسمن  مربــو
 م شوم م ه  خس م
شد ــ رمــ ن ســر  ــومــ
ظ ــ م نــونــقــ ــدــــ ــ ن
دس ف خش ظن دسم فح
مسر  م س  
ظن دسمد ورم  نقو
ظندسمسمح ،ون 
 من حص   ند رم وم
 نونق ح م س ن م  
وم  ند    ونشد
رمشد،هشدش
ضظرینفحظمودم
   ش ــ  م س شد
مفمد  وقح
سقموظندسم
منذنونقنونفغع
م  س شد شذ ق وم  
قطوسمش

سدندد
د    س ش چ
 سش هش  فط  هریــ
قدنو  سسم هق
 ونط  قــ هــ   نونق
نو س سم د موضو
ش ض  س ظن هوم
سر ض نوش    قــ شــ 
ظن دسم د نــو شد  مــو
د جو  چ م ق سش مو
   س وم جــو دمم
دشدخد
هوم ف خوهد ق ن مو 
 ی مو شد  دن  شن

مق

ظندسمد-3

قد-۱-3
س د ،قــ د  وم
ن رش    ق موج 
ق وم   شوم  عد 
د  ــ ق ن  شن وم 
وننوع ،سمسدم
شد شد مد ظرنــ ــ ق  نچ
 خو د  عس ۲۴ ظ 

  ر     ئو  
.  ع 

    ع ،ددر ع ز ود
  دع ر ص ده   ددر و

جدود.
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ن   د،  نــر صد جم 
نچ م س ق د ، 
وجم خ   ن عد  
سخجمظن،شوم
هچد ،س قــ وم نونق 
ش وقح نم ســ  ن د
د  س  ظن وم ق 
ظرینهرم،هدشدخوخ
ققموجمهش
ن مف  شــومــ دمن ن
وس ومذ هق  مند ق
  ه صــوــ س همس
دسم  مف م   
م دع  ن  ،م ق س 
حم نونق مو  م هق نو 
رممخسمرم
ظرین ق د ،س خس م
نونقظحهه
خ ش ج  نچ  
،ذنصوظن  مفمخفو
د م  موضو ظریــنــ مــو 

ننونقد  فق
قانوند-۲-3

قــ ن   ظن دسم 
خ ن مــ ــ  ،ســ نونق شد،
طا ،س خس  م  ذنونق

وحنحدنذنونق
شوممجفهمش
ق ذمس  ندس    
  شد ش ــ سح م
خوههخسموضوس
   خ هس حــو  
رمجر دموم
خس س س
هچخسهچ،مو
ذنونق  س شد ض 
هم  مرم  سد دمخ
ن  ،س سظرین   ف 
 س ظ ن م  شسد

شوموعه

موقدهاا-۱-۲-3
 نخس ر  مــوقــــ ــــد ــنــ
نمن ،سننعدمم
ع۱-۱دمنری
   ،س شد غ خدم وعم
د ،س خدم وعمن  ن 
 ،م   م  موق 
موق د  وم م ،سن 
ر   هسمن  ،چ
حم ه  م  ف ظن   س
 د د ســ ــ  ــ   موظ 

سنونقرمسر نت ع
دسسوم ،سد هم
ظ خس دسمن مس ظن
ع ن ندمظن م
 هد، م   ن ظ 
 ،سش ن  د سو
رموفامصدسم ن
 سدسنمونخسم
و رمــ ه  نونق م ن 
شنو۱ق۷مچوده
نر س نونق  ن  
وم یــ(س خس م رمــ 
عد  ه  ضق  ز ن م
ن  عد ــو    م
ن ظ هد( ج  وم 
ف س  ومظرین  م
 ــ دم ،ســ حم د 
نونق ــحــمــ ــــد ــ ر  س
م حم ــ ــ ن ن
د ه  چ ن حم د
   ن  م  زما
س د نــ ــ دمم چد ه
نگجد د ه  ن  م
ــ ــ  ــ  جــوه شــو ــ 
ن عد م  حم ه   حم
خ   ر خس طو   
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 هدشدخو خد نحم
ه  د م مصو ن د  د
 ر ش    و ق م م
 ه خسخسمر  

شدرمنچهش

موقئ-۲-۲-3
ق  نونق ظ ن وج
ه ظرین س موق  ،ظرین
 د   خو ن ظ د ش چ
هغ  دنسنخسنت
هظرینندسش
م شرنت خسد  ش
مدس،نظریهچشد
ند م طو  د   د 
ر د  أس ظن  ون و
وس ن ندنن
ش مربوموضوع ی ،ند جو
خس فد  ر شر  ح شد 
م،شودشسمؤس
رففحضووعس
ع  ن  شــو ــذ ن 
ظرین هــــ مد   ن
شد  صموق گ س
نسشن ندعود،مش
سکتحقشد

خو جن مند حع  ع ن
ونعخونونقظشد ظن
 خو وند     ومح  
  ،س ش ندهق 
عدظرینمنتموری
 عد گحق  سموق
ر  وقح هوم موق
 عدن ،ن  ظرین
،شدنیندموق

سمنت
نــدــــ ــ   ـــد هــظریـــنـــشـــــ ـ
،و خوهد ش   مربو ف موضوع
هم نت  س  مو  
دن  شو ــ مف وس  س 
منص ،شومظنوسد
 س ظ ن ن رم دم 
مف سو    مع نت  ه
شد، نونق م ش م صح
 س ق سم  ط  وننه
 س م ن ظرین نــد،  نت 
ند  حص هشمع نت
ندسدقسنچ
مو ندس س د  م شد،
گح،سظرینظقس
م  س  م مرنا
شددنرمموسندس

،ظرینومعظفموضوعع
خو  ه   مو  ن
سنرظریننرمح،س
م موند  د   ون مو
ظرین ــ  وم  وم 
مس ظن دسم نم ن 
 وس ــ ح خس دسمن
ع      مــو   ندند
 س س   مف موند مد
ظن  دهسوسمط
 روج  س موق ذ ع 
مند خس م رم  ج ن
جم ،فذصو ع  
خسدسمنمس  نر صد
رم ع م   گ   ر  
خو مــ مند، ــوهــ  خس م
گد،حنخمدحطم دنون
ر   چو شد، حط حص 
موضوع  مــ طــ ن نــد  ظنن
د ظن ــحــ ــو ق خ ح  
م س  شد شر خمد
ظننخسهظحمن۷
هوس هه م
 د  مف  تصو 
ظن ،س قو ش  ح  مــو
روجج  وس  قد دفو

 ددر  و ف  ف ج وه
. و  ش  ،ر

 ز آ  و  ش   س
.  ف ، دهآ  
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تصو مف     ون ح 
ف ع صو  ،س د د، 
 ن ه   شد  نقو  
ظ ن  ،سفب
ظ م ه  س ظن خو دع 
س شد قــ ظرین دع  ن ر
جم  ــ   موضوــ  ــ   
نهدمن ،سنر صد
همودمن

نحم

ــا مـ  ـــدــــــ ــ ــ ضــ -3-۲-3
روق

مخسنطوسم
وقم مد  ر  شو  مف
ظن س  خسوق م طو   ،شو
ن  ــ؟ ــ  د ظ
رمموضوع مو  فی
ه ن  ظن نن ش،شد
ه خسن ر  مــو   شوم
سرسم،سشد
م  مــد جــوــ یم  ــذهــ
  م  نج مده  ن
ن ظ ر وق م   ح د
گ    س؟ ق خو قو  ک
،ونسخسمشردممف
 شند مف دمشر  ط ظرن
ن س ش قم  ن د
 س   س س؟ ون 

م  شوم ر ه ح ج
م-۴-۱۴د خسمرم
۱ م-۴-۱ حش مو  ۱۴
ش جوصو  ،وقحظن مو 
دم  ر ر ن وم صفا ،
ظرین  ردندم
ش نوق صد م ۷  ن 
مونرم منظن
م طو س رمده م
نووجشدو
سو،نخسعع
م مش ،دسم ن ظ ،
ندمشرنهوشروق
  نخسمر؟مخ شوم
،ندحسکسوخ
هومم  روج  ط وح
وم ،ظرین ح نعن  سخون
 ن  ونسقشر
م ــ   ه هق 
همس ظ  مف  دسم
 ج صف   وم ،س س
وننوععدنفش
ون موظ ه هق   مف
،ر دم شرس وق صو 
غ   دهه ظن س  ظرین
د دن گــ  نخس ع ــ 
وم مند مقد ،وق ه  س
نس مفوسون
  صج  ط وح  ن 

شد ظندسم

د4-ج

،شوم ق ق  نوق موج  د
 د، وم  موند دن
دد موج زما د ه ن جــو 
وم ن وم نو ه مــد
شد  ــ  ســ م ــو ن 
 ج نض  ن  ق   ه
نو  هری س نقو م  شد
نظندسموم
 فق ق نونقظ 
سد رم  نقو ن   س ف
ظندسمفحگونون
قد سظغا
سشم نت ،سنوشه
م خش رمــ  شد رمــ ظ
ظرین هوم نت   د 
خ  رمــ جــو ــ  ند، صح 
ون،خشهض
 س  وم مــو ون  ســ
ن ق شر  ق ن فظ
ن  وج  ون قــد ســــشــ 
همسظ  ههق 
سم صف ،ســ س دسمن
د      
نوسد س قط  ه
شومطهدهوم

ع  و و  ردد رر  ود.
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