
ظت هــــــــــــر؛
 ــــــــ ظ د ود ــــ

صع
سشکت

فصلنامفنیومهندسی33
1404 /پایـــــــــــــــــــز شمــــــــــــاره130

کردهاوین



د1-چ

مد  صد ۴ حد نس  س تن  مؤد و س م
وح س  شوم هزی سخس   مو م
،مهمس  نص  هخس    ،س  ط
سو  سملضرمر هخسج فد نع
ده د صع رید   ریم هخس 
ههه   خس ه أ  هد ی هنو

سنقغم
خسصنوهمموضوعشضضحم
هد نخسن ،خوخسهگ ،م ق 
نموجوض،سخسن وصخومعوح،
ن ه ،سش ن وم  وج  ،نخس
 نا ،سشنعونچسخسن سش
نملمومرسشندسرنتدج
ف  وک نأسم ه  و و سخس ن 
یم،دسهحویخرموجش
سشدمویهنو  هشومع

مقخسص2-ن

مس  صد ۴ حد سه س م تن  مؤد س م
خسصوصخومع،هوسوم
مممسسححسقمهزی
حد ،م  س و  سخدسف  نجهقم
حــد وصخ  وس عدا    ونم حــدهــ

سخوه دم
محدمق  ،خق مسو
وم شع طو   ه ذمس ریم سرپ  
ح   همس ون  شوصح ط د ذ  م
 یــ ج   هس نس صح  م هف یــ
رم ع عد نت  ،س مجض وسم هنوخ

نمربوط
هحو   د ذش س ط  س س ه 
  شد ند ن   وم هس   ذنوق

صحط وسخسس

مکخوخسهگ-3

خومگمهصودمخوخس
ونهف س شد
هگشأم شد خو نخومه
أس  ع ،م دسم  ح  عوما نــ
ن هج حطهوسش قترینم
ز)(چجوسخوخسگم
ف وخ   ش  هه ق ،ی نو  ش
 شد هسم  وم م ه   و مون
خس م  جخ  نر د وجم  گ  ق
،سشدسم ح  ه ص ن س

 قنحدف
،ع ،ممه وحع وم ق 
نوق ن ف ،سش ،تری  نمأس
هوشاجقخستردسمن

شدمهجخخ  هخسنمو

آهدنخس4-ن

وس هخس جــ  ن  ــومــ ســ ری  
رم  ضو  ع  ط وح وم ظن دسم
نخسنسسهد ذمصوسخسمربو

:وندسیمسوم

-۱-4ساساخاها
  س ــ ســ ــ نخس ــنــ  هــد ریــــمــ
هخسجحطشریوچهخس
صو  مندسوم هس وخ
 نج مخموج کن خد  ند طم جد
و  ف نو  خو ق  شدحمأم  قم

شدمتمنهد   نخسسم

مهاماسان4-۲-ص
،م مده  هزی  خسص وج ق س  وج 
،ص جــ  ق حط   س  ن هــد   

 ع ر  عا آ ر    و   زر 
آ   ردد   ود و د ز ر رد.
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هرینددمرعطودهخس
ونمهمسفع،جسمنه

سااساخصعومعوحرو4-3-ج
د ذ  مشوند خس هس  هش   عوما هخس
 ح مون ف خ  ش خس   هــ هه
 س  عو  هخس مون ف  وج
مع وح  موج مغ   م صو موند
سخس صع ن مهد    وندرش
موج م  ف شم  فم ند قم  س 

ونومعمفدن

سخسنومعوصخو5-ح

وحهوصخوحهمهسومسخس
خ حط چ  خس   شدم م   ومع
 مهف    س   شد خو ن چ  
س ن  رم م  وصخ وح جء   ندس
ف ،شدهحووخموضوعرمضو  ه

شدشندمسش
ه   هد وقح  ش  ن ندرش  سو 
م وح  د سخس  ذ  شوم مع وح 

 ف ش   س  هع گ ح شو ش
مهخس خسنخسگم شدشند
موج قا ،سدم  هوصخحریم
 شومع م ه  نخس گ   شدهوح
هردشدندرشمعوحعسدم

شوروج
هجفوحقمودهمندرشح
ش طر س جم  سمد، خسحد وس

دقدخووحسندن

موجوضنخس6-ن

،۱۷۴سخستردسمننوقود
د خوهوج  هخسجدفن
نسوموهخسء فانن
 هخسخه  هخش     ضحح
وسخهفصط ،س، ،سق
ذمصونمتریأس ع ،مدسم
فوهدمچ،نخسنرصدموقق
أسس،مهنموهطرن
نخسنر ظ  ه همسومدنمقد
ه  دم چ ن خس ج موق  م

ق هو خ  شرندمدنوآصفا   شی ندچکصو ،ص شوجنآپهوحد-2 1 
)ندن  و( !س

 ر و و ز   د  ذ ئول  ر أ
. وده  زر     لز
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کردهاوین



دع   خس خ هم جــ  ن وم فو
 چ خسه ظندسم خه  ندم
وسهمس)رهخسام(ومذ
 ممفمند  نت هس دسمن همس
 نخس نر  ح وس ونه ن ه مس
ن  حط ،شد ند د   وم ق  م
ص س نا   هخسخ هخشج 
سو هخس جحطنصحف ق
ن ،ندم وم سخس ن  جدصو وک  ن
مــو  ــ  ه غع نأسم ــ ســ سش
وجمودشدوضلقوننهسووج
 ق وج مو ن همه ،خسخ 
جو عد شو ن مربوط رم  ضو ع  جد ن 
،دسجدهسادموجسشن
یهنوهشومهیم
سوومعحوندرشوحههصح

س  م ن  وه نوق حص غع  وک چ 
هدشدخوخدم سدنعو

سشنوج-7

ع و سخس ن  وک ع چد  سشن
:مش ه دموچلدن

ساشاناعهاشا7-۱-عد
  ند خو د مده  هش وه  ش 
ف روچن  هش  دن حههزی سو
شنخذج هشوممده نأسم ،ف
ر س ،نر  س !سنخس 
 نأسم هش س موضو ه  شن ،سرغ
وم قمو ــ  ح  مند دن  ج ح  نخس
 ذ دن مد  مربوط ج خذ  وند  هد 
شندسشنموضو عوما هشه
مده   نم جد صو سش ن هد ن 
ضر تن  ونخس  مربوط ج  صح

سهحو   هشومس
فقسشنندنوشچ
سحغ شومعمس ،شسف ،

دهنن

انساخاانماا-۲-7
منخسن صحمم ن 
هم،سمربوطجخ شنهیضر
شون وصن سشن گ ی نشسندند
ندس موسنخس نجد نم
  مربو ج ضح ح   وم  ع  س
سنوامنندمع ننخس

 ــــ  ــ ــ ب ــوــمــ  ــ مــد جــد اح عــد -3-7
ساشان

،رب  هن سو  جد ر  ح وک گ قا
ن ،ــو ف صــو ،و   سش    ما
ن  ط عد   نأسم و شد ع ن سش
ه    سخس ن  سش ن ه 
هن جد  وس  وه م  موضو  ،سن
چوسدمسشلمسفنقشفو
رم  ضو ه    جو   مج طر ش ه 
ن،دسخسنسشحمعج
 ظن دسم   هش حنا  ند جو سشن 
هطر د س  دنمنحمع
صو  مشوند  هم  ح ریسم 
 یــ صف   س صد کثحد خس هــطر م
ضوسنخسسمسشندفصو
مرمدطرهجمصودمشوند

دن هخسممموموس ذ

اآشفاانهاانعوج-4-7
تر دسمننوقهد  مو چ قحد ش 
نأسم ،ف ق أکد موسشنعضرخس
ف  وسمسج  نهسوک
مج ط  ه رمــ ش  غع  ون  ش

         ــ  ــ     ز   ــ  ر م
   ردد.

36 فصلنـامفنیومهندسی
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هنمن ج  شد م مس   سش دسم
سفذنصوسمسطرمؤقد ،  

وساشدسامد7-5-ق
ن سش دسم وس د ما سش ن  ن 
خو  هحص   دسم  د ضح ح   
 سخس ن  وم دسم   م  شد
 عد وج  وهبوم ا مشد،
سش  ندم ن  نم  نسشن
ن سووفعسسشدسمد
سشدسمدنفظومرد
شموهحمع مهشخدم
ن  م عا م أکد ن ض ون س ن مو
م هخس     ر هخس  سش ن
خس خدم  ذ  مهخس صهذ 

سوهشد

سخسن»سشن«ه-8

نونق ــ  وقح   سش ن موضو   ف
نوق هــد  مــو چد وخ  ــ ع د  ســ

ع ،س شد ری  أکد   خس تر  دسمن
هسموچد ح نرجو »سشن«

:ونش ه مو

ندرشوحرو8-۱-ج
ندرش ومع وح   جد مل صو سشن
د شــ قل  وننه دنم روج سخس ن 
شو ش م د  ند وقح ش  ن ندرش مع
موجشومخسسشحمعدهخس
 م طو  مشوند ش  رغ  ههن 

ندذممرشمندرش مغ

مهاماسان8-۲-ص
 نصضر سمم  سشن     
ذمس   ف س سخس مهمس
وصخومع ،هحود سخس
هخدس ذ دهمهمس ه ه ،ذمصو
هه   ،ندس مل م   خ هخش 
 شــد ن ــذــمــســ  هــ  ــــــ   شد

شدش

انساخاروج8-3-عام
نغنخس،دشخلقوننه
ن  م سش حم حو  ما  عدا سش
ندر صده  ه نس  ه  ذمصو سخس
 هش نوق ۱ م موضو هو  نخس
طوهسهدس مجقمشوا 
موجشوجصنخسققگندضم

دهدخوممسمح

سشنغنخس-9

ن  سش ن دف  شن هس ریم  
  س نخس  نــو وظ  ر ،و سخس
س و ی هنو   هش  ی  عو
ق م   نخس   صح هس د ش قل
سموجنخسمو   سسر

 سش ق  نو ک نخس ،آ پرم خس -3 و
دمندفمنجخموجآی آصوفنا

  مر   رد ر و آز د  أ
!   ز
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کردهاوین



   م هدشمهع یم ،م  س
مندرشوجمک ح خریم س
ندرشوحموجنخسکثسع

سومعحو
 س ش شنوق ،خس  جد هس  
 دشم  شنوق قنوع   مشومع م 
وقح     جدصو نخس  مو
ندر ه صدههسشده ونهسنف
جموسسه۱شمهودس
ونطوماهدسمجق

وهدخوحهفسمموضوه
شرخومسشحونخسریم

:ش ی
 سخسفض•

مونهخسشس•
میهو شهوریدوندم•

رشمسوندم•
مهههن•

مهخسمسمن هنج•
هف  ه ،أس هش ق  م ح  •

غی
فمهجخر ه•

مهذ م •
هشی طههندچوندم•

 •
ق فو   سشن ع صو  د د
وسخسشردحم  کثحد  خسشر

وهدخورق

»سشن«عون10-چ

 عسشدسموسدجسشن
وم ن مودم  سشدسم وحعدصو
هشموه ه مدسمخدم
ن،سمسندنونس
شجوصورهخس شسصفا

هذ م هخس ه رهخس
شوعخدم/مهخسهشص

وم ن سش دسم ــ سش ن وقح م
ه وس ص هم  همن ،مس شوم
مجهطررم ضو ،م سشع شو ،
 خس م رمــ  خس رش ن م ، 
عوجموسشن وم د ههسغ

شدشق سشدسم
وه  س م  موضو سش ظن دم نت
حدشدشققمدوجملمودظرینسنت
نتمشدند ندس  موس نظریعوما ،ق ه
ومذ  مربوم موظوند )ظن دسم( ه 
همسهنمس فظ حصتر   دخوجد
مودنوهسخسدسمن
نج ،خسومعموعخسمرم
خسدسمنهمسخ ح  ظن دسم 
 هفن  ر  همس   ف ق هس
 ظن م  د  ممند  ظن فم  قد

متردسمنهمسوسقم
همسوسنج  موس ظندمنت
نت دتم س و قم  م وس دسمن
هخسجحندندمندس موس ظن
 طمندس م گذ سکحظ
أم موضو وخ نت موچوچ نسم
 سو ندس  ذن صو   
تمظندمدنخسجفحم

هدنس خوظندنتو ن
  عدند   ن جــ  م هد  سو 
خونموظندمنت م خسموجموضو
وسسنوقصو  محندچدتم و
شنت  خمدنن م ن

دنمش نمو
م  سش حم ع عد   وج  صو ه 
،و ندرش مع وح موج جسخموند 
فم ف و  روج ــ  وم   ق طو
حو  ن جــ ،مع وح  جد نص  وصخ  ش
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ذصوشظننت  جطری  نشسد
ج  مع وح فح نفط ــمل  ن  هــ 

دش هخس
ع موضو  سشدسم  تر  سد
خس دسمن همس د قا ه سش ن
 م ــ ــ ره ــ  ش هــــنتــ ج   د

دد ههعمربوهتر
ن م حم  مربو ه چ  وچف  نا 
 نخس نــر م ترــ  ن  وس ترــ  سش
جم وس د خس جــ ح  م  ق هن
نونق ب جم  و   د   ص

 قسشنمومنم

د11-ج

ه س ط نأسم  س م  موضو سش ن
خسسفقغمووسخسنذش
ط  س ، ،س ــع  س نخس ،خو
حطموقنمونمحم،خهفسم
 طوحس ظ ،ن گ شد شدع ج 

  ،شو ری خس جــ  رمــ  صو  ع
حط مون محمع  ترسشن

س هخسج
د  حوقهد هشومعم   ندرش
موجحدوندننخسهشوشم
روجسشنهدومعوح
وعمنوسشحونخس سنخس
امونفسموجثسدههس
ندرش وح  نا  ش د خس  ر غ
نا خس خ    س  م تن م
خسهسموجسم
شحمونهفسموجشمونحو
نجفحریخسحدقدسچشوم
فاهنوندنجنویهش
  ه  وم خس  ندس ونو، مس

شدندنجی رغ روج
معوحوممسشن مه م خ 
صخ وم و موجو نقو  نأسم  ن  دم ع
دن   ری ومع حــو  نــدرشــ وح  فــ ــ
فدم  هوحم ندرش،س
موند و سخس ن  سش ن ع ندندم
نس   ندهد ج  ون ط  نونق خ  ی حد 
  ذم صــو وصخ فم س   نخس 
وحنتهشومیم،دس

ن حشرندسمسند،

ج12-م

مسوجسسنو۱[ق[
منأسنو۲[ق[

خستردسمننوق][
خسومعموعخسمرم۴[م[

صدم هشنوق][
مجهطررمضو][
مسشعشوو۷[م[

 جدآسموج ک دم ههن هخسحد -4 و
سچ؟! مشدک خس
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