
۱-چکده

پاـداریو بنـادیدر فاه تـابآوریشـهریبهعنـوانکـاز

تواناساانههایشهریبرای به زرساختهایشـهری، توسعه

عایطببلا بازسازیاثراتناشاز سـازگاریو کاهش، قابه،

کسوناده۱۰۰ ززه،سوطوفاناطلاقشود. ازجه

کدهارساختوسازهای نظارتو بر ترکز با قانونشهرداریها،

و تقوـتتـابآوریساختـــانها نقشـحاتــــدر شهـــری،

ـنپژوهشباهـدفتحا کند. زرسـاختهایحاتـافـا

تـابآوری بهبـود در راهبـردینقـشکسـونـاده۱۰۰ فنـو

تأثرضعفدر ،شهایسـاختارینظارتچابررسـ به شـهری،

نکاهشا ازااتفندر رعاتاسـتانداردهایقاومسازیو

کپارچگدر عدم نتاجنشاندهدکه است. شـهریپرداخته

عوا از وجودساختوسـازهایغرجاز، دسـتگاههاینظارتو

عخاطراتطب برابر در افزاشآسـبپذریشهرها کدیدر

ضوابطفن راهبردهـایپشـنهادیشـابازنگـریدر هسـتند.

از اسـتفاده تقوتسـازوکارهاینظارتبا آنناههـایرتبط، و

تدون و دلسـازیاطلاعاتسـاختان، فناوریهـاینوننظر

عکردشهری قاوتسـازهایو اسـتانداردهایبرایارتقاء

برضرورتبازتعرف ،ـکچارچوبع ارائه با انقاه اسـت.

تـابآوری و بحران درتپاـدار در نقـشکسـونـاده۱۰۰

شهریتأکدورزد.
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-۲قده

هندسـ در حوری فاه از کـ بهعنوان شـهری، تـابآوری

بهتوانانظوههای برناهرزیشهری،ودرتبحران، سازه،

با سـازگاری آسـبها، کاهش خاطـرات، بـا قابـه بـرای شـهری

اشـاره بحران پساز سـرع بازسـازی و ،بحران شـراط

افزاـش ،نشهرنشـ رشـد اخـر، دهههـای در دارد.

،راتاقتغ و ناطقشـهری، تراکـجعـتدر

ززـه، اننـد عـطب بلاـای وقـوع افزاـش وجـب

بهطور پددههـا اـن شـدهاسـت[۱]. طوفـان و ،سـ

داده قـرار تأثـر تحـت را شـهری زرسـاختهای کـرر

وارد شـهری بافتهـای بـه گسـتردهای آسـبهای و

تـابآوری تقوـت شـراط، اـن بـه توجـه بـا کردهانـد.

اووتهای از ک به شهری سازههای و زرسـاختها

شـهری پادار توسـعه و بحران درت حوزه در ـاص

که نظارت و قانون ابزارهای از ک است. شده تبد

درانزنهتواندنقشکدیافاکند،کسون

کسـون ان اسـت. شـهرداریها قانـون ۱۰۰ ـاده

فهبررسوظ،اصنهادهاینظارت بهعنوانکاز

و فن ضوابط رعات از اطنان و انساخت تخفات

دارد. عهده بر را شـهری ساختوسازهای در هندسـ

پرتراک ناطق و فرسوده بافتهای در بهوژه کسـون ان نقش

آسبپذریبشتریدربرابربلاایطبعدارند،
ً
شهریکهغابا

قررات وجـود با اـران، در کنـد[۲]. پـدا دوچندانـ اهـت

برابر در قـاوم سـاختانهای سـاخت و طراح زنـه در تعـدد

فن ازاات فاقد شـهری سـاختانهای از عدهای بخش ززه،

ـرزهای، طراح اسـتانداردهای رعاـت عـدم هسـتند[۳]. کافـ

ؤثر اجرای عدم و غرجـاز، ساختوسـازهای بر نظارت در ضعف

برابر در شـهری ناطق از بسـاری که اسـت شـده وجب قوانن،

فاه از ک شهری تابآوری بانند. باق آسـبپذر بحرانها

سـازه هندسـ و پادار، توسـعه بحران، درت زنه در کدی

رخدادهای افزاش ـد به اخر دهههای در کـه آد شـار به

را ساستگذاران و پژوهشگران توجه ،اق خاطرات و عطب

بر گسـتردهای بهطور فهوم ان اسـت[۶-۴]. کرده جب خود بـه

اثرات، کاهش قابـه، برای آنها زرسـاختهای و شـهرها توانا

پشـنه اداه، در دارد[۹-۷]. ترکـز بحرانهـا از سـرع ابـباز و

و نظارت نهادهای نقـش شـهری، تابآوری با رتبط پژوهشهـای

است. شده ارائه حوزه ان در نون فناوریهای هچنن و ،قانون

پژوهشهایاوهدرزنهتابآوریشهری،شاخصهاودلهای

و برونو بعـدی چهار دل اسـاس بر کردهاند. تبـن را آن ـفهو

،انسـاز ،فن ابعاد بـه تـابآوری سـال۲۰۰۳[۱]، در هـکاران

فن ابعاد ـدل، ان در شـود. تقسـ اعـاجت و اقتصـادی،

بر انساز ابعاد و زرساختها، پاداری و سازهای قاوت شا

کارانهادهایدرتبحرانتأکددارند.کاتروهکاراندرسال

ابزارها تـابآوری، ّک شـاخصهای عرف با نـز ،[۲]۲۰۰۸

کردهاند. فراه بحـران از پس ابباز و آسـبپذری ابارز بـرای

تـابآوریکسسـتشـهریاز اـنپژوهـشنشـاندهـدکه

و قوانن اسـت. ارتقـا قاب ختـف عوا بـن ـافزاه طرـق

کاهش برای کدی ابزارهای از ک بهعنوان انسـاخت قررات

آسبپذریزرساختهایشهریدربرابربلاایطبعشناخته

نشان برونووهکاراندرسال۲۰۰۳[۱]، انزنه، در شوند.

اجرای نظارتدققبر تدونآنناههایقاومسازیو دادندکه

زان به را ساختانها بر عطب بحرانهای اثرات تواند آنها

در هـکاران و وهر توسـط طاعهای دهـد. کاهـش توجهـقاب

نظارتهای و ساختوسـاز اسـتانداردهای نقـش سـال۲۰۱۹[۴]،

و کرده تح را سـ و ززه از ناشـ خسـارات کاهش در قانون

بن افزاه نازنـد قـررات وثر اجـرای که اسـت کرده تأکـد

اران، در اسـت. ح جواـع و شـهرداریها، ،تـدو نهادهـای

کدی نهادهای از ک شـهرداریها قانون اده۱۰۰ کسـون

ضوابط رعات از اطنان و غرجاز ساختوسازهای کنترل برای

عاتداخطا انحال، با هندسـحسـوبشـود. فنو

وارد از بسـاری در کسـون اـن عکـرد کـه دهنـد نشـان

برخـاز در کارآـدو ،ـاجرا درتـو کپارچگـسـاختار در

و نحس اسـت، بوده ناکارد سـازهها انواع و سـاختان در وارد

بر ؤثر نظـارت عدم خـاص، بهطـور سـال۱۳۹۸[۳]، در هـکاران

تخفاتساختانوحدودتدراعالجرههایقانونباعث

بهوژهدرکلانشهرها، ناطقشـهری، بسـاریاز شـدهاسـتکه

سـال در هـکاران و زارع نباشـند. برخـوردار کافـ تـابآوری از

ززهخز ناطق سـاختانهای روی بـر پژوهشـ در ،[۶]۱۳۹۶

تابآورىشهرىبهعنوانیکى
ازمفاهیمبنیادىدرپایـدارىو
توسعهزیرساختهاىشهرى،
شهرى سامانههاى توانایى به
سازگارى کاهش، مقابله، براى
از بـازســازىاثراتناشـى و
بلایاىطبیعىازجملـهزلـزله،
سیلوطوفاناطلاقمىشود.
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د بـه سـازهها ان از عـدهای بخـش کـه دادهانـد نشـان اـران

آسـبپذری ،کاف نظارت عدم و اسـتانداردها اجرای در تخفات

ساختوساز درت در نون فناوریهای از استفاده دارند. بالا

فزاندهای اهت اخـر سـالهای در شـهری، تابآوری ابارز و

دادهاند نشـان ،[۵]۲۰۱۴ سـال در هکاران و وونـگ اسـت. افته

فراندهای تواند ساختان اطلاعات دلسازی از استفاده که

قابت و بخشـد بهبود را سـاختانها بر نظارت و اجـرا، ،طراحـ

تح روشهای هچنـن، کنـد. فراه را بحرانهـا شبهسـازی

ابزارها ،چندسـطح رسـک تحهای و عکـرد بر بتنـ

بحران شراط در ساختانها آسبپذری ابارز برای پشرفته

۱۰۰ ـاده کسـون به توانند فناوریها ان دهنـد. ارائـه

بادقتبشتریانجامدهد فراندهاینظارتخودرا کککنندتا

کند[۱۰]. درـت ؤثری بهطـور را غرجـاز ساختوسـازهای و

کشـورهای از بسـاری کـه دهنـد نشـان قـتطب طاعـات

توسعهافتهباتقوتساختارهایقانونوبهرهگریازفناوریهای

ژاپن بخشدهاند. بهبود را خود زرساختهای تابآوری پشـرفته،

از ـرزهای، طراح و بحـران درت پشـگاان از کـ بهعنـوان

بهـره کلانشـهرها در قاومسـازی و نظـارت نوآورانـه سسـتهای

بـرای ـگوهاا بهعنـوان تواننـد تجربههـا اـن بـرد[۱۱].

در نون راهبردهای تدوـن و ـاده۱۰۰ کسـون عکرد بهبود

عدم که دهـد طاعاتنشـان گرند. قرار اسـتفاده ـورد اـران

نظارت چارچوب ـک نبود و انسـاخت تخفات بر کاف نظـارت

اران ازدلااصکاهشتابآوریسازههایشهریدر ،نسج

دلسـازی انند نون فناوریهای توسـعه دگر، سـوی از اسـت.

روشهای و عکـرد، بر بتن تحهای سـاختان، اطلاعـات

در تعنکننـده نقشـ توانـد آسـبپذری ابـارز پشـرفته

فناوریها ان کند. افا ساختوساز کفت بهبود و نظارت تقوت

در سـازهها رفتـار ـتح و بحرانـ شـراط شبهسـازی اـکان

بهعنوان تواننـد و کـرده فراه را عـطب خاطرات بـا واجهـه

اده کسـون با رتبط ساسـتگذاریهای در راهبردی ابزاری

فهو شـهری تابآوری گرنـد[۱۲]. قـرار اسـتفاده ـورد ۱۰۰

ابعـاد سـازهای، و فنـ جنبههـای بـر عـلاوه کـه اسـت چندبعـدی

عکرد شـود. شـا نز درتـرا و اقتصـادی، ،اعـاجت

پشـگری و کنترل به تنها نه زنه اـن در ۱۰۰ ـاده کسـون

تواند بکه شـود[۱۳]، حدود غرجاز ساختوسـازهای از

افزاش جدـد، فن اسـتانداردهای اجرای و تدون بـا

اهنگه تقوت و تصگـری، فراند در شـفافت

بهبهبودکسستهایشهریکک ،اننسازب

آوزش ،هـ جنبههای از دگر کـ کنـد[۱۷-۱۴].

ضوابط رعاـت اهت زنـه در تخصصـ و ـوع

فراند ان در جاعـه شـارکت اسـت. تابآوری و فنـ

انوکاهشخسارات ارتقاء توانداثراتثبتبر

ان در .[۱۹ و باشد[۱۸ داشته عطب بلاای از ناش

تابآوری ارتقاء در اده۱۰۰ کسـون نقش تحقق،

بحرانوردبررسقرارگرفته ساختانهایشهریدر

اسـتانداردهای اجرای و ساختوسـاز بر نظارت تأثـر و

به شـود. تح سـازهها آسـبپذری کاهش در قاومسـازی

فراند در وجود چاشهـای ابتدا هدف، ان به ابدسـت نظـور

ابزارهای از استفاده با نظارتواجرایقواننبررسشدهوسپس،

بهبود بـرای اسـتس و ع راهکارهـای داده، ـتح پشـرفته

تواند نتاجانپژوهش شدهاست. کسونارائه ان عکرد

بهعنـوانـکچارچـوبعـبرایتدوـنساسـتهایآندهو

ورد شـهری تابآوری و بحران درت حوزه در کلان برناهرـزی

استفادهقرارگرد.

و سـازه هندسـ در شـهری تـابآوری فهومسـازی -۳

درتبحران

از ابباز و تح در شـهر ک توانا عنای به شـهری تابآوری

طوفان ،ه،سزانندزعطب بلاای شـا شـدد، اختلالات

برطراحو انفهومدرحوزههندسـسـازه سـونااسـت. و

شک تغر حداق انرژی، جذب باقابت انهاساخت اجرای

را تـابآوری تحـد ـ سـازان دارد. تأکـد پاـداری حداکثـر و

بازسازی و کاهش درت، در جواع و سـاانهها توانا بهعنوان

شـهری تابآوری ازانرو، اسـت. کرده تعرف بحران از پس سـرع

برپاداریفزکساختانهاوزرساختهاترکزاست، نهتنها

بکهشاابعاداجتاع،درتواقتصادینزشود[۱۴].

تـابآوری نقـــشنظارتـــدر ۳-۱-کســـونـاده۱۰۰:

ساختانهایشهری

ونظارتابزارهایقانون کاز کسوناده۱۰۰شهرداریها

نا ارتقاء و انساخت تخفات هار کد برای اران در کدی

ابارز و شناسـا شـا کسـون ان وظاف اسـت. سـازهها

نظارت و جرـه، ا اصلاح احـکام صدور ،انسـاخت تخفـات

در وجـود ضعفهـای اسـت. فنـ دسـتوراعهای اجـرای بـر

نقشکمیسیون اینتحقیق، در
تابآورى ارتقـاء در مـاده100
ساختمانهاىشهرىدربحران
موردبررسىقرارگرفتهاست.

۱۱۶

اهناهفنوهندسشس

شــاره۱۲۶-زستان۱۴۰۳

www.shams . irceo . ir



ذیربط سـازانهای ان اهنگـه عدم و نظارتـ فراندهـای

نقصهای با شهری ساختانهای از بساری که است شده باعث

آنها تابآوری ار ان که شـوند، واجه اجرا و طراح در اساسـ

بهطورچشگریکاهشدهد. را بحرانها برابر در

۳-۲-آسبشناسـنقشکسـونـاده۱۰۰

درکنترلتخفات

غرجاز، طبقـات افزاش نظـر انسـاخت تخفـات

جه از نـا ضوابط رعاـت عـدم و کاربـری، تغـر

ان است. شـهری ساختوسـازهای در راج شـکلات

سـازهای ظرفت کاهـش به نجـر تواننـد تخفـات

و ززـه برابـر در آسـبپذری افزاـش سـاختانها،

ا و جان خطرات اجاد و ،عطب خاطرات سـار

که است داده نشـان گذشته تحققات شوند. گسـترده

از بش ،(۲۰۱۷) کرانشاه ززه و (۲۰۰۳) ب ززه در

که بوده انهاسـاخت به ربوط خسـارات درصد ۶۰

بود. آنهاشناساشده تخفاتساختاندر

اثربخشـ بـر نظارتـ فناوریهـای تأثـر -۳-۳

کسوناده۱۰۰

،کانانههایاطلاعاتسـا انند فناوریهـاینون از اسـتفاده

تواند آنلان، تصوری پاش و ساختان، اطلاعات دلسازی

ان کند. کک اده۱۰۰ کسون کارا و شـفافت افزاش به

و ارزابرسک، اکانتحدققتروضعتسازهها، فناوریها

فراهکنند. تخفاترا با برناهرزیبهنهبرایقابه

۴-تحوضعتتابآوریساختانهایشهریدراران

رخدادهای تجربه و اسـت جهان ززهخز کشـورهای از ک اران

اسـت نشـانداده کرانشـاه بو ززههایرودبار، تعـددینظـر

و طراح در ضعف د به شـهری سـاختانهای از بسـاری که

تحققات ندارند. را خاطرات ان برابر در قاوت توانا ساخت،

صحـح اجـرای عـدم کـه اسـت آن از حاکـ ـناب و ـ

اسـتفاده در حدودـت و نظـارت، در ضعـف ،انسـاخت قوانـن

تـابآوری کاهش اص ـعوا جـه از پشـرفته فناوریهـای از

بررسهایداننشاندادهاست ارانهستند. در ساختانها

فاقد اران کلانشهرهای در وجود سـاختانهای از بسـاری که

ان هستند. رزهای نروهای و جانب بارهای برابر در لازم قاوت

صاح از اسـتفاده ،هندسـ طراح در ضعـف از ناشـ سـئه

نارغوبواجرایغرحرفهایپروژههایساختاناست.درت

نبود نظر تعـددی چاشهای بـا اران کلانشـهرهای در بحـران

در ضعف و ،ا نابـع کبود ختف، نهادهای بن اهنگـه

ثال،ضعفدربهروزرسانبرای برناهرزیراهبُردیواجهاست.

آنناههایساختانوعدمپاشنظساختوسازهاازجه

وژهاست. نازندتوجه سائکدیاستکه

زان ۴-۱-تابآوریسـاختانهایوجودشـهریاراندر

بافتشهریودرت بر ترکز تحفنوعبا بحران:

خاطرات

اص ازاات از سـاختانها، بخـش در بهوژه شـهری تـابآوری

طراحوتوسعهپاداردرقاسشهریاست.باتوجهبهوژگهای

تـابآوری ـتح اـران، بـالای ززهخـزی و ـاجغراف خـاص

از ،عرطبغ و عطب بحرانهای برابر در وجود ساختانهای

وضوعبهوژهدر ان ضروریاسـت. طوفان، و ،سـ ززه، جه

ارتباطبادرتخاطرات،قاومسازیسازههاوبافتهایشهری

کلانشهرها در بهوژه اران، اسـت. برخوردار فراوان اهت از

باچاشهایقابتوجهدرحوزه اصفهان، و تهران،شهد، نظر

نبرا نهتنها روبهرواستکهانچاشها تابآوریساختانها

پس شهرها سرع بازسازی و پاداری بر بکه ساختانها انت و

بحرانها برابر در ساختانها تابآوری است. تأثرگذار بحرانها از

و اتح عکردهای احـای و حفظ در سـازهها توانا عن بـه

فراند ان اسـت. عطب خاطرات با واجهه در خـود سـاختاری

بحرانها از پس سرع بازسازی و سازگاری قاوت، توانا شـا

از بساریازکلانشهرها اران،ساختارهایوجوددر در شود.

جهتهرانکهبراساسطراحهایقدوفرسودهبناشدهاند،

شهری بافتهای هستند. بحرانها با قابه برای لازم توانا فاقد

طراحهای فاقد
ً
عولا ،قد و رکزی ناطق در بهوژه اران،

ساختانها از بساری هستند. روز نا اسـتانداردهای و قاوم

صاح از اسـتفاده با شـهری، فرسـوده و ختار ناطق در بهوژه

انساختانها بکفتاطراحهایضعفساختهشدهاند.

بهوژه ،عـطب بلاای از ناشـ کناد بارهـای بـا واجهـه در

بافتهای ،طرفـ از ندارند. را کافـ نـروی تح قابـت ززـه،

سـاخته فنـ نظارتهـای از خـارج اغـب کـه شـهری غرجـاز

طبق دارند. بحرانهـا برابر ضعفـدر تابآوریبسـار شـوند،

مقرراتسـاختمانى و قوانیـن
بهعنوانیکىازابزارهاىکلیدى
آسیـبپذیـرى کاهش بــراى
زیـرساخــتهاىشهــرىدر
برابربلایـاىطبیعـىشناخته

مىشوند.

گــزیدههـــا

۱۱۷
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اـران، سـاختانهای از توجهـقاب درصـد وجـود، آارهـای

هستند. ساختاری فرسودگ دچار بزرگ، شهری ناطق در بهوژه

بـدون و گذشـته دهههـای در
ً
عدتـا کـه فرسـوده سـاختانهای

عرض بهشـدتدر شـدهاند، سـاخته درن رعاتاسـتانداردهای

سـازهها ان دارند. قرار بحرانها سـار و ززه از ناشـ آسـبهای

قاوم دستگاههای نداشـتن و قد صاح از اسـتفاده باتوجهبه

برخوردارند. پانتری تابآوری از
ً
عولا ،عطب بلاای برابـر در

تـابآوری ارتقـاء در اساسـ ارکان از کـ خاطـرات درـت

،ندشناسـافرا اندرـتبه ـرود. بـهشـار سـاختانها

اشاره بحرانها آسـبهایناشـاز کدهارخطراتو و ،ابارز

که دارد وجود بحران درت سر در زادی وانع اران، در دارد.

ختف، نهادهای ـان اهنگه ضعف به تـوان جـه آن از

بازسازی برای ا نابع حدودت و نظارت، و اجرا در شـکلات

در اجرا نهـاد ـک بهعنـوان ۱۰۰ ـاده کسـون کـرد. اشـاره

و ساختوسازها بر نظارت سئول شهری، ساختوسـازهای حوزه

تواند کسـون ان اسـت. زنه ان در تخفات از جوگری

در بهوژه کند، افا سـاختانها تابآوری تقوت در کدی نقـش

باتوجهبه غرجاز. ساختوسازهای بر نظارت و قاومسازی زنه

نظارتبـرساختوسـازهایغرجاز، حـوزه شـکلاتوجـوددر

و قانونـ ابزارهـای از اسـتفاده بـا توانـد ـاده۱۰۰ کسـون

اعالجرههایناسب،بهبهبودکفتساختوسازوتابآوری

ساختانهاکککند.

بحـران درـت در وجـود چاشهـای و نارسـاها -۲-۴

تابآوری اجادراهکارهایارتقاء شهریو

از چاشهایتعـددیواجهاسـت. اـرانبـا درـتبحـراندر

نهادهای ـان اهنگه نبـود بـه توان چاشهـا اـن جـه

در بـهروز و جاـع اسـتانداردهای فقـدان ،تـردوغ و تـدو

ا نابع کبـود هچنـن و سـاختانها، قاومسـازی زنـه

بـه کـرد. اشـاره شـهری زرسـاختهای تقوـت و بازسـازی بـرای

تراکـ ـد بـه تهـران، هچـون کلانشـهرها در خـاص، طـور

تابآوری و بحران درت ساختوسـازها، سـرع رشـد و جعت

برایبهبودتابآوری باشکلاتاساسواجهاست. ساختانها

ساختانهادربرابربحرانها،پشنهادهایختفازجهارتقاء

قاومسازی قررات بهروزرسان ساخت، و طراح اسـتانداردهای

طرح ساختوسـاز در نون فناوریهـای از اسـتفاده و

تابآوری افزاش اص راهکارهای از ک است. شده

اننـد نوـن فناوریهـای از اسـتفاده سـاختانها،

قاوم نظوههـای سـاختان، اطلاعـات دلسـازی

اسـت. رخطغ تحهـای و کـناد بارهـای بـه

تا کننـد کـک طراحـان بـه تواننـد فناوریهـا اـن

بلاای سـار و ززه برابر در بالا تـابآوری با سـازهها

وجود سـاختانهای بـرای کننـد. طراحـ عـطب

قاومسـازی نسـتند، قاوم عطب بلاای برابر در که

و پها تقوـت قـاوم، دسـتگاههای افـزودن طرـق از

افزاش به نجر تواند سـاختار در تغرات و دوارها

سـاختانهای در خاص، طور به شـود. تابآوریآنها

در آنها کا تخرب از تواند سازهها تقوت و اصلاح فرسوده،

دران و طراحان هندسـان، آوزش کند. جوگری بحران زـان

درت و قاوم طراح زنه در آنهـا توانا بهبود برای بحـران

وزشآ دورههای برگزاری است. ضروری اقداات دگر از بحران،

اتجهانواستفادهازتجربطبحرانهسازیشراشب،تخصص

کند. افا افزاشتابآوریساختانها تواندنقشؤثریدر

بررسـابعاد تـابآوریو بر کسـونـاده۱۰۰ ۵-تأثـر

فن،درتوساختاری

و شـهری ساختوسـازهای بـر نظـارت بـا ۱۰۰ ـاده کسـون

تـابآوری سـتقبر طـور بـه ،انفـاتسـاختتخ جوگـریاز

گـذارد. تأثـر عـطب بحرانهـای برابـر در سـاختانها

بلاـای برابـر کافـدر قاوـت فاقـد ـا غرجـاز سـاختانهای

بحرانها برابـر در آسـبپذری عوا هترن از کـ ،عـطب

هستند.طبقپژوهشهایانجامشده،دربساریازناطقشهری

اسـتانداردهای رعات بدون کـه غرجاز ساختوسـازهای اـران،

در کافـ قاوـت فقـدان ـد بـه شـود، انجـام هندسـ

دارند. ـبالا آسـبپذری طوفان، و سـ ززـه، نروهـای برابـر

جرهها، اعال و تخفات شناسـاان با اده۱۰۰ کسـون

به و کـرده جوگری انهاسـاخت چنن گسـترش از توانـد

ناطقبافتفرسـوده کـککنـد. ساختوسـازها بهبـودکفـت

طراحهای بـا قد سـاختانهای شـا که اران در شـهری

بساری هستند. قاومسازی و بهروزرسان نازند است، ناکارآد

با قابه برای لازم نـا اسـتانداردهای فاقد سـاختانها ان از

سـاختانهای ختف، گزارشهای اسـاس بر هسـتند. بحرانها

،عـطب بحرانهـای دگـر و ززههـا برابـر در فرسـوده و ـقد

استفـادهازفناورىهــاىنوین
و مدیریـتساخـتوســاز در
در ارزیابىتابآورىشهــرى،
سالهاىاخیراهمیتفزایندهاى

یافتهاست.
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بر نظارت بـا اده۱۰۰ کسـون آند. شـار به جدی تهدـد

تجددنظر طرـق از سـاختانها اـن بهروزرسـان و قاومسـازی

ؤثری طـور به توانـد قـاوم، سـاانههای اجـرای و طراحـ در

به واقع در قاومسـازی فرانـد ان دهد. افزاـش را آنهـا تـابآوری

زنه در جدـد ازاات با سـاختانها تطابق عنـای

هر در است. خارج نروهای برابر در پاداری و نا

شهر،زرساختهایحاتانندشبکههایبرق،آب،

تابآوریکشـهردر نقـشکدیدر گاز فاضـلابو

با تواند ـاده۱۰۰ کسـون دارند. بحرانها برابـر

تأثر دسـتگاهها ان بر که ساختوسـازها بر نظارت

ساانههای آسبپذریهای و ضعفها از گذارند،

صورت در بهعنوانثـال، جوگـریکنـد. رسـاختز

آب، و برق شبکههای کنزد در غرجاز ساختوساز

بحران وقوع زان در نظوههـا ان به آسـب احتال

کسوناده۱۰۰باتنظونظارت افزاشابد.

تقوت بـه توانـد شـبکهها اـن صحـح طراحـ بـر

اتح نقش باوجود کند. کک زرساختها تابآوری

تابآوریسـاختانها، ارتقاء در کسـوناده۱۰۰

سـر در ـاجرا حدودتهـای و چاشهـا برخـ

چاشها هترن جـه از دارد. وجـود کسـون ان اثرگذاری

کرد: اشاره زر وارد به توان

ضعف و کارآـد نظارتهای کبـود :ـاجرا و نظارتـ شـکلات

فرانـدنظارتو نهادهـایختـفسـئولدر هاهنگـبـن در

کسون ؤثر اجرای بر که است شکلات جه از قاومسازی،

،ررسهایوغناطقحاشژهدربهو اده۱۰۰تأثرگذارد.

بهسختانجامشود. نظارتبرساختوسازها

بهوژهدر اـکانسـاختانها بسـاریاز :ـاتهـایحدود

بازسـازی تأنهزنههایقاومسـازیو به قادر ناطقکدرآد،

به وژه طـور به باد ـاده۱۰۰ کسـون راسـتا، ان در نسـتند.

سـاختانهای اکان برای ـا شـوقهای و تسـهلات تأن

باشد. آسبپذرتوجهداشته قدو

نبودشفافت برخوارد، در :ندهایقانونفرا عدمشفافتدر

تصگریهـایکسـونـاده۱۰۰ فراندهـایقانونـو در

و ساختوسازها نظارتبر و اجرا ابهااتدر وجباجاد تواند

قاومسازیهاشود.

۵-۱-راهکارهایپشنهادیبرایبهبودتأثرکسوناده

تابآوری بر ۱۰۰

تابآوری ارتقـاء در ـاده۱۰۰ کسـون اثربخشـ افزاش بـرای

از برخ بحرانها، برابر در شـهری زرسـاختهای و سـاختانها

راهکارهایزرپشنهادشود:

و شـهری بازرسهای تعـداد افزاش :ـاجرا نظارتهـای تقوـت

اطلاعات دستگاههای نظارت)انند نون فناوریهای از استفاده

کفت بهبـود بـه توانـد داربسـته) دوربنهـای و ـاجغراف

تخفاتساختانکککند. وجوگریاز نظارتها

کبهره تسـهلات ارائه قاومسـازی: برای ا تسـهلات تأـن

بـرای ـقد سـاختانهای اـکان بـه ـا شـوقهای و

قاومسازی،تواندبهبهبودتابآوریساختانهاکککند.

آوزش و ـوع آگاهـ سـطح ارتقـاء :رسـانآگاه و آـوزش

استانداردهای زنه در ساختانها اکان و عاران هندسان،

ارتقاء در ه نقـش تواند تابآوری بر آن تأثـر و قاومسـازی

باشد. داشته بحرانها برابر قاومدر ساختوسازهایانو

بـرای قانونـ ضوابـط تدوـن بـا کسـو از ۱۰۰ ـاده کسـون

رعاـت بـر نظـارت بـا دگـر سـوی از و سـاختانها قاومسـازی

در بسـزا تأثر تواند ساختوسـازها، در قاومسـازی قوانـن

جدد، ساختوسازهای در باشـد. داشته شـهری تابآوری تقوت

صاح از اسـتفاده کردن زاا با تواند ـاده۱۰۰ کسـون

و تپوزکا صاح جه از روز، اسـتانداردهای با طابق و قاوم

نانوواد،ازقاوتبالایسازههادربرابرنروهایطبعاطنان

حاصکند.

خطرات با ناطق در ززه: قاومسازی قوانن رعات بر -نظارت

روشهای از استفاده با تواند ۱۰۰ اده کسون ززه، بالای

سازههای ،برش دوارهای طراح هچون پشرفته قاومسـازی

برابـر در سـاختانها قاوـت از هاربندهـا، از اسـتفاده و فـزی

نروهایززهاطنانحاصکند.

اجاد به ازام با کسون بحرانها: سار برابر در قاوت -تقوت

دستگاههایحفاظتانندنظوههایضدسلاب،قاومسازی

در را سـاختانها تابآوری تواند آتشسـوزی و طوفان برابر در

تقوتکند. ززهاینز برابربحرانهایغر

جدد، ساختوسـازهای بر نظارت بر علاوه ـاده۱۰۰ کسـون

مطالعاتداخلىنشـانمىدهند
در کمیسـیون این عملکـرد که
بسیارىازموارددریکپارچگى
سـاختارمدیریتـىواجرایـى،
مـوارد از برخـى در و کارآمـد
انواعسازههـا درساختمـانو

ناکارمدبودهاست.

گــزیدههـــا
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سـاختانهای بـرای قاومسـازی و اصلاحـ اقداـات توانـد

شـا اقداات ان دهـد. قـرار خـود کار دسـتور در نـز را وجـود

بازسازیوبهسازیساختانهایقدبهوژهدرناطقحساس

افزاش بـرای سـئه ان اسـت. عـطب بحرانهـای عـرض در و

و جعت رشـد فشـار تحت که شـهری ناطق در بهوژه تابآوری

برخوردار وـژهای اهت از دارنـد، قـرار سـاختانها بالای تراکـ

برناههای کردن اجبـاری با تواند اده۱۰۰ کسـون اسـت.

قد سـاختانهای آنها، اجرای بر نظارت و جاع قاومسـازی

دهـد. ارتقـا قاومسـازی جدـد اسـتانداردهای بـه را غرقـاوم و

کک سـلاب و طوفان ززه، برابر در پاـداری افزاش بـه ار اـن

و طراح در بازنگری با تواند اده۱۰۰ کسون کرد. خواهد

نقض با ا غرجاز طور به که انهاساخت وجود، ساختارهای

بهبود برای لازم اقداات و شناسا را شدهاند ساخته استانداردها

توصهکند. را انآنها

خود اجرا و قانونـ ابزارهای از توانـد ـاده۱۰۰ کسـون

در بهوـژه بحـران شـراط در سـاختانها تـابآوری ارتقـاء بـرای

بهرهبرداریکند: حوزههایزر

وبهوژهساختانهایقدکه بررسوضعتساختوسازها با

بدونرعاتاستانداردهایقاومسازیساختهشدهاند،کسون

اـن دهـد. انجـام را پرخطـر سـاختانهای شناسـا توانـد

ابارز ،هندسنهادهای شناساتواندازطرقهکاریبا

راسـتا، ان در پذرد. صورت آسـبپذری نقشـههای تهه و ،فن

از اکان، آگاهسازی و هشـدارها ضناعلام تواند کسـون

دهند. انجام را لازم اصلاح اقداات که بخواهد آنها

و غرقـاوم دوارهـای نظـر آسـبپذر سـاختارهای تقوـت

سقفهایضعف.

ززه انند طح نروهای برابر در سـاختانها ظرفت افزاش

طوفان. و

تغرات بـر نظارت وظاـفاصـکسـونـاده۱۰۰، کـاز

انند تغـرات، اـن از بسـاری اسـت. سـاختانها در غرجـاز

تـابآوری کاهـش وجـب تواننـد ،اضافـ طبقـات افـزودن

به ازام ا جره اعال با تواند کسـون شوند. سـاختانها

از ناشـ خطرات بروز از غرجاز، سـاختارهای اصلاح

انتغراتجوگریکند.

درــــت وانــعوجـــوددر و ۵-۲-چاشهـــا

تابآوری

زـادی تأثـر توانـد ۱۰۰ ـاده کسـون اگرچـه

با اا باشـد، داشـته سـاختانها تابآوری افزاـش در

چندنچاشروبهرواست:

در بهوژه قاومسازیها، انجام برای ا نابع کبود

فرسوده. ناطقکدرآدو

اننـد ـاجرا نهادهـای بـن اهنگـه عـدم

کـه شـاور هندسـان و سـکن، وزارت شـهرداریها،

کند. کند، تواندروندقاومسازیرا

بـه خـاص طـور بـه کـه دقـق و جاـع قوانـن نبـود

برابر در تـابآوری افزاـش و سـاختانها قاومسـازی

پرداختهباشد. بحرانها

۵-۳-پشنهاداتبرایبهبودعکردکسوناده۱۰۰

و وجـود سـاختانهای بـرای وـژه قاومسـازی قوانـن توسـعه

ناطقپرخطر. قدبهوژهدر

جهت سـاختانها اکان بـرای ا تأـن سـازوکارهای اجـاد

اجرایقاومسازیهایضروری.

خصوص در وزشـآ برناههـای طرـق از ـوع آگاهـ ارتقـاء

اهتتابآوریوقاومسازیساختانها.

که غرجاز انسـاخت تغـرات بـر اجراتـر و دققتـر نظـارت

تواندوجبکاهشتابآوریساختانهاشود.

صنوعوهوشننظارتفناوریهـاینو از ۶-اسـتفاده

انفاتساختریازتخشگوپبرایشناسا

شهری، ساختوسازهای بر نظارت در اساسـ چاشهای از ک

ررسـغ ناطـق در بهوـژه تخفـات از جوگـری و شناسـا

و صنوعـ هـوش از تـوان ،شـک اـن حـ بـرای اسـت.

طراح بهعنوانثال، کـرد. اسـتفاده داده بر بتن فناوریهـای

تصاور پـردازش از اسـتفاده با که هوشـند نظارتـ دسـتگاههای

شناسـا اکان ،اجغراف اطلاعات دسـتگاههای و اهوارهای

فراهبهطورآن ساختوسازهایغرجازوتخفاتساختانرا

ناش ادگری اگورتهای با توانند ساانهها ان آورد.

به را لازم هشـدارهای و کرده شناسـا را تخفات خـودکار طور بـه

کسوناده۱۰۰ارسالکنند.انروکردنهتنهادقتنظارتها

و داده کاهش را تخفـات به واکنش زان بکه دهد؛ افزاـش را

در بــهویژه شهرى تابآورى
ازالـزامات بخشساختمـانها،
اصلىطراحىوتوسعـهپایدار

درمقیاسشهرىاست.
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بر علاوه کند. فراه را اصلاح اقداات سرعتر اجرای اکان

تواندرشناسـانازهایقاومسـازیو انفناوریها از ان،

ارزابوضعتساختاریساختانهایوجوداستفادهکرد.

بــرای نوآورانــه ـا تأـن کانزمهــای -۷

قاومسازیساختانها

قاومسـازی فرانـد در شـکلات هترـن از کـ

ساختانها،حدودتهایااکانساختانها

اکان حاشـهای، و کدرآد ناطق در بهوژه اسـت.

قاومسـازی برای ا نابع تأـن به قادر بهسـخت

شـود پشـنهاد ،شـک اـن حـ بـرای هسـتند.

و شـهرداریها هـکاری بـا ۱۰۰ ـاده کسـون کـه

انند نوآورانه ا تأن کانزمهای ،ا نهادهای

طرحهـای ـا سـاختانها قاومسـازی اوراققرضـه

پادهسـازی و طراح را خصوص و وع هـکاری

با توانند سـاختانها اـکان ـدل، اـن در کنـد.

و بندـدت تسـهلات از بهرهنـدی بـا و وـژه شـراط

را خود سـاختانهای قاومسـازی عـات کبهـره،

،تدو نابع از توانند تسـهلات ان دهند. انجام

اجاد هچنن، شوند. تأن خصوص سـراهگذاران ا بانکها

انهابرایساختاتاتهایعافانند شوقهایا؛

بشـتریبرای تواندانگزه کنند، قاومسـازی به اقـدام کـه

اکاناجادکند.

بـا تـابآوریسـاختانها ابـارز پاـشو نظـام ارتقـاء -۸

استفادهازدلهایشبهسازیپشرفته

نقاط شناسـا و سـاختانها تابآوری وضعت ابارز بهنظور

دلهای از ۱۰۰ اده کسون که شود پشنهاد آنها، ضعف

برابر در سـاختانها رفتار شبهسـازی برای پشرفته شبهسـازی

شـا توانند دلها اـن کنـد. اسـتفاده ختـف بحرانهـای

کـناد ـتح سـازه، و خـاک پادارسـازی شبهسـازیهای

برابرسلاب در ساختارهایقاومبهززهوپشبنرفتارسازهها

انهسازیسهبعدیساختارهایساختثال،شب بهطور باشند.

سـاختاری و طراح ضعف نقاط تواند ززه، نروهـای برابـر در

اطلاعـات اـن کنـد. شناسـا دارنـد قاومسـازی بـه نـاز کـه را

تا کند کک شهری هندسـان و اده۱۰۰ بهکسـون تواند

دهند. انجام را ساختانها قاومسازی برای ناسب اووتبندی

اطلاعات و سـاختانها قاومسـازی جاع پاگاهداده ک اجـاد

درـت در ؤثـر ابـزار ـک بهعنـوان توانـد شـهری تـابآوری

در اطلاعات شـا تواند پاـگاهداده ان کند. ع بحرانهـا

قاومسـازی، سـوابق سـاختانها، سـاختاری وضعت خصـوص

در سـاختانها آسـبپذری زان و ورداسـتفاده، صاح نـوع

کسون اطلاعات، ان به دسترس با باشد. بحرانها انواع برابر

تابآوری وضعت از قـدق ابارز تا بود خواهد قـادر ـاده۱۰۰

بهطورهدفند باشدو ساختانهایوجوددرسطحشهرداشته

بر علاوه کند. اووتبندی را بهروزرسان و قاومسازی برناههای

ابزاری بهعنوان تواند پاگاهداده ان بحران، وقوع زان در ان،

بحران ناطق و آسبپذر ساختانهای شناسـا برای کارآد

ورداستفادهقرارگرد.

بازههای بررسـاثـراتقاومسـازیدر و ۹-پاـشسـتر

زانکوتاهدتوبنددت

تواند زان طول در تابآوری و قاومسازی اثرات سـتر پاش

بهبهبودکاراساستهاوتصاتکسوناده۱۰۰کک

دورهای طور به که ستر ابارز و نظارت دستگاه ک اجاد کند.

بهروزرسان نتاجرا بررسکردهو را وضعتتابآوریساختانها

ثال، طور به کند. جوگری جدد شکلات بروز از تواند کند،

در سـاختانها آسـبپذری زان بر قاومسـازی اثرات بررسـ

ضعفهاوبهروزرسانتواندبهشناسا،هدرهر۵سالزبرابرز

اساسـ چاشهای از ک کنـد. کک قاومسـازی راهبُردهـای

عـدموجـود بحرانهـا، برابـر در ارزابـتـابآوریسـاختانها در

شـراط در سـازهها رفتار نشبپ برای ع و دقـق دلهـای

بحراناست.بهنظورارتقاءتابآوریساختانهادربرابربحرانها

شود پشنهاد اده۱۰۰، کسون تصگریهای بهبود و

در سـازهها رفتار تح برای پشـرفته شبهسـازی دلهای از که

اندلها (ززه،س،طوفان)استفادهشود. برابرانواعبحرانها

پاسـخ تح سـازه، کناد شبهسـازیهای شـا توانند

رفتاری شبهسـازیهای ززه، از ناش ارتعاشـات به سـاختانها

رفتار نشبپ حت و طوفان، و سـلاب از ناشـ بارهای برابر در

نوین فناورىهاى از اسـتفاده
ماننــدسامانـههاىاطلاعـات
اطلاعـات مدلسـازى مکانـى،
وپایـشتصویـرى ساختمان،
افزایش بـه مىتوانـد آنلایـن،
کمیسـیون کارایى شـفافیتو

کمککند. ماده100

گــزیدههـــا
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دلهای از اسـتفاده باشـند. بالا تنش شـراط در ختف صاـح

پاسخ ابارز برای ودال تحهای و حدود اجزای شبهسازی

سازههاوبررسنقاطضعفآنهادرزانبحرانتوانداطلاعات

پروژههای اووتبندی و قاومسـازی به ناز خصوص در را قدق

سـاختانها، تابآوری ارتقاء راسـتای در کند. فراه قاومسـازی

ـتح دلهـای اننـد پشـرفته ـتح دلهـای از اسـتفاده

شناسا به تواند آسـبپذری نشبپ دلهای و رسـک

شهری زرساختهای و سـاختانها در آسـبپذر نقاط دققتر

،کژئوتکن عاهای اساس بر توانند دلها ان کند. کک

اق،وساختاریشبهسازیهاانجامدهندتاشخصکنند

خطر عرض در بشـتر شـهری بخشهای و سـاختانها کدام که

شود. اتخاذ آنها برای باد تدابری چه و دارند قرار

۱۰-جعبندی

نازند اران در عطب بحرانهای برابر در ساختانها تابآوری

اسـت. قاومسـازی و سـاخت ،طراح فراندهای به دقـق توجـه

بهروزرساناستانداردهایقاومسازی بهبودکفتساختوساز،

توانـد نوـن فناوریهـای از اسـتفاده و بحـران، درـت و

افزاش را تابآوریآنها کاهشدادهو را آسبپذریساختانها

نظارت نهادهای سار و اده۱۰۰ کسـون زنه، ان در دهد.

دققتر نظـارت بهنظور را خـود ترد و قانون ابزارهـای باـد

کار به سـاختانها تابآوری ارتقاء و ساختوسـازها بر

ان و سرع بازگشـت اکان بحران، واقع در تا گرند

ـاده۱۰۰ کسـون شـود. فراهـ عـادی شـراط بـه

تواند کدی نظارت نهاد بهعنوان شهرداری قانون

تخفـات بـر نظـارت قاومسـازی، قوانـن اعـال بـا

ساختوسـازهای گسـترش از جوگری و انسـاخت

آسـبپذری کاهـش در ؤثـری نقـش غرجـاز،

در شـفافت با کسـون ان کنـد. افـا سـاختانها

به تواند جدد اسـتانداردهای بهکارگری و عکرد

کک عطب بلاای برابـر در سـازهها تابآوری بهبـود

ا حدودتهای و اجرا چاشهای باد ان، بر علاوه کند.

تابآوری ارتقاء راسـتای در نهاد ان ثبت اثرات تا گرفت نظر در را

ارتقاء برای هچنن، شود. پادهسازی ؤثرتر طور به ساختانها

و خصوص و تدو نهادهای بن هکاری تقوت تابآوری، ؤثر

با اده۱۰۰ کسـون اسـت. ضروری ناسـب ا نابع تأن

طور به تواند نون، فناوریهای بهکارگری و قانون اصلاحـات

بحرانها برابـر در را زرسـاختها و سـاختانها تـابآوری ؤثـری

دقق، نظـارت طرـق از توانـد کسـون اـن دهـد. افزاـش

به غرجاز، ساختوسـازهای از جوگری و سـازهها قاومسـازی

ان اجـرای با کند. کـک بحرانها برابـر در قـاوم شـهری توسـعه

فراندبازسازی بکه آسبپذریکاهشابد، نهتنها اقداات،

هبررسقانشود.اعرساختهاپسازبحرانتسروبهبودز

برابر در تقوتتابآوریساختانها در نقشکسوناده۱۰۰

یکىازوظایفاصلىکمیسیون
ماده100،نظارتبـرتغییـرات
غیرمجازدرساختمانهااست.
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نظارت با کسون ان است. اران در عطب بلاای و بحرانها

به تواند سـازهها قاومسـازی و غرجاز ساختوسـازهای بـر

اده کسـون کند. کـک سـاختانها آسـبپذری کاهـش

توانـد قاومسـازی و نظارتـ ساسـتهای اجـرای بـا ۱۰۰

دهد. افزاش عـطب بلاـای برابـر در را سـاختانها تـابآوری

تابآوری بهبود به تواند زر اقداات طرق از کسـون ان

کند: کک

قاومسـازی بـه اـزام و غرجـاز ساختوسـازهای از جوگـری

ساختانهایوجود.

با قابه بـرای فن و ـع پشـرفتهای بـا اسـتانداردها تطابـق

بحرانها.

بـرای هوشـند سـاانههای و شبهسـازی دلهـای بهکارگـری

.طبحراندرشرا پشبنرفتارسازهها ارزابو

نابع تأن برای خصوص و تدو نهادهای ان ؤثر هکاری

تسهاجرایقاومسازی. او

بهروزرسـان ؤثـر، نظـارت بـا توانـد ۱۰۰ ـاده کسـون

تـابآوری پشـرفته، فناوریهـای از اسـتفاده و اسـتانداردها

ؤثریتقوتکند. بهطور برابربحرانها در را ساختانها
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