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۱-چکده

فناوریهای از اسـتفاده به جرـان روزافـزونکارفراانو روکـرد

اریطبعاسـتو زاایآنها، به توجه به سـاختان، نوندر

ضوابط از ساخت، نظارتبر و استعوااجرا بهتر انراستا، در

صاحنون تا باشند آگاهکاداشته استانداردهایربوطه و

تروجروشهای از و شده نحوصححاجرا به سستهاینون، ا

ضوابـط آـد. ـع بـه جوگـری نزدـک، آنـده در ـراصوغ

کچرخه قرراتسـاختان، ازدهبحثسـازیصنعت

هدفاصتدونانبحث، شاشود. حاتساختانرا

است پادار توسعه روکرد با ارائهضوابطصنعتسـازیساختان

«بهرهوری بهداشـت»، اصـ«افزاشانو هفتحور در کـه

«پرهزازآسب «بهبودکفتودوام»، «افزاشسرعت»، نابع»،

طوبتو به «توجـه و صـرفانرژی» «بهبود حطزسـت»، به

آساش»پگریشود.بهنظوردستاببهحورهای«پرهزاز

هدف ضوابطبا «بهبودصرفانرژی» و آسببهحطزست»

تحتعنوان«حاحطزست»، دسـتاببهساختانسـبز،

انهایصنعتنضوابطبرایسـاختا تأنحداقـاز و قـد

انقاهشاخصهایصنعتسازیبحث در ازاشدهاست.

حطزسـت حورتحفاظتاز بـا قـرراتسـاختان ۱۱

ارائهگردد. بررسو

صـرفانـرژی، بهبـود شـاخصحطزسـت، کـاتکـدی:

صنعتسازی،روکردتوسعهپادار

(۱)گرا حسن

mgerami@semnan.ac.ir

meisam.veghar@semnan.ac.ir
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-۱قده

صنعتباعثدگرگونروند توسعه فناوریو ،ع در پشرفتبشر

ازدسـتافتههایفناوریدر استفاده وسـبکزندگشـدهاست.

بودهاست توجه هوارهورد وژهدرصنعتساختان، به صناعو

صاحو دهههایاخر، در عبشر دپشـرفتچشـگر به و

قطعاتسازهایوغرسازهایوحتسستهایسازهایجددی

واژههاـانند بـا کـه عرصـهصنعـتسـاختانواردشـدهاند بـه

صاحنونسـاختان،سستهایسازه-اینون،جدارههای

سسـتهایسقفنون صاحنون، از اسـتفاده سـاختانبا

و تعداد بـه روز به روز و عرفگردنـد آنهـا، اننـد سـاختانو

نون صاح از بدهاسـتاسـتفاده شـود. افزوده آنها انواع

تغر دچار شخصاتساختانرا سـاختقطعاتساختان، در

قاوت باربریا کفتساخت، شخصاتانند نود. خواهد

رطوبـتو گذردهـحـرارت،صـوت، وزن، شـکپذری، صاـح،

ؤسسات بررسدانشگاهها، ورد که شخصاتدگر بسـاریاز

قاـب در آنهـا نتجـه و باشـد شـرکتها و پژوهشـ-ع

قواننساختوسازنعکسگردند. وصوباتدر آئنناهها

به انتقالصاـحاوه روشسـنتبا اجـرایسـاختاندر شـوه

ختفسـاختانصورت اجـزاء سـاخترحهبهرحـه و کارگاه

روشهایجدـدیتحتعنوان پشـرفتصنعت، با گرفـتکه

سـعبر صنعتسـازی، در اسـت. صنعتسـازیطـرحگردده

کارخانه ساختاندر راحسـاختاجزاء بخشـاز آناسـتکه

روشاجرای تغر با گردد. اجرا کارگاه در بخشدگر و انجامشده

زان انند وژگهایسازه تغر ،بهصنعتسنت سـاختاناز

تصور از دور آنها نظار و تامشده هزنه کفتصاح، ساخت،

توسط ابتدا عواذکور، کاز هر تأثرصنعتسازیبر نست.

راکـز توسـط سـپس و صنعتسـازی روشهـای ابداعکننـدگان

تحقق گـرد. بررسـقـرار بناـورد تحققاتــو

بـه نـاز فرانـدیدرازـدتاسـتو سـاختان، صنعتسـازیدر

و اجرا طرح، عوادخدر تام تا دارد کپارچه و نسج تفکر

تروج آوزشو درت، برناهرزیو اجرایساختان، نظارتبر

آنتلاش به اقتصادیبرایرسدن تأننابع نروهایانسانو

ناند[۲].

ارزابسسـتهایصنعتنوندرصنعتسـاختاننسبتبه

بهعنوانثال دارایپچدگهایبشـتریاسـت. صناـع سـار

نون ـا سسـتهایتداول سـار با سـتتطابـقس

تود، اوـه صاـح و ـواد دسترسـبـه سـاختان،

در سـتس دوام بهرهبـرداری، زـان در سـتس رفتـار

عواـختفکه سـار شـراطآبوهواـختفو

توسـط ،شـگاهاآز طاعـاتعددیو لازماسـتبـا

برایکارفراان، آن نتجه و بررسشده راجععتبر

قرار استناد ورد شرکتهایشـاور صرفکنندگانو

سسـتهاینون اباسـتارز هچننلازم گـرد.

انجـام سـتر ابـارز و اوـه ابـارز صـورت دو بـه

وردنظر حـدوده در حفظشـخصاتتوـد تا گـرد

گردد. اسـتانداردهایرتبطحـرز با طابقـتآنهـا و

بادصادق بررسـسسـتهاینونابتدا بهنظور

صنعتسازیتعنگردد.

-۳صادقصنعتسازی

قررات طابقبحـث۱۱ صادقصنعتسـاختان، برخـاز

ساختانبهشرحزراست[۲]:

اف)استانداردسازیابعادی؛

تأسسات؛ و دولارسازیعاری؛سازه ب)

انپروژههایبزرگساخت در تدونروشهایاجرا پ)

فضا ساختدر ا کارخانه سـاختدر اسـتفادهحداکثریاز ت)

راحشبرایپا تأنتهداتلازم با کارگاه در پشبنشده

ساختوعآوری؛

و سـاختان احـداث حـ در سـاخت نـودن حداقـ ث)

بشنهسازینصبدرآن

ـا عضـو حـد در پشسـاخته قطعـات از اسـتفاده حداکثـر ج)

جوعهایازاعضاء

رعاـت روشهـایسـاختصنعتـبـا و فناوریهـا از اسـتفاده چ)

اصونظرسبکسازی،پشساختگ،عکردرزهایناسب،

حداقنودننرویانسان،کاهشدوررزصاحوقابتنصب

کارگاه سرعدر

قابهایاندگارچندنظوره از استفاده حذفقاببا ح)

قابهای سـاختارینظر کپارچگو کاهـشسـطحقاببا خ)

غزنده

کپارچگـو کاریقاـببـا اصـلاحچرخـه افزاـشسـرعتو د)

در سـاختمان اجـراى شـیوه
انتقالمصالح روشسـنتىبا
سـاخت و کارگاه بـه اولیـه
مختلف اجزاء مرحلهبهمرحلـه

ساختمانصورتمىگرفت.
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مبحث صنعتىسازى ضوابط
مقرراتملىساختمان، یازدهم
را حیاتسـاختمان چرخـه کل

شاملمىشود.

سسـتهدروکـخود ا قابهـایجهنـده سـاختارینظـر

پرنده ز قابتونو بالارونده،

بهنظور حوطه تـراز به ارتفاع از عـاتاجـرا نوآورانـه انتقـال ذ)

کنترلکفتطوب؛ تأنانحداکثریو اجرا، تسـرعدر

هه Lifting روشهایبتنبر اجرایسقفبا در نونه، طور به

عـآوریدالهای بتنرزیو آراتوربندی، قاببنـدی، راح

طرقسسـتکانزه از و انجـامشـود سـطحکارگاه بتنـدر

نصبشود. درحخود، و هدروکبالاکشده

ا اتصـالاتنوآورانه هـراه بـه قطعـاتپشسـاخته از اسـتفاده ر)

رسوم

ز)استفادهازبتنخودتراکوحذفعاتتراکبتن

کارگاه در

تسرع و پشبافته ازشـبکههایآراتور اسـتفاده س)

درآراتوربندی

ش)کاربردپشتندگبهنظوراکاناجرایقطعات

قطعاتو ابعاد صرفهجوـدر و پشسـاخته جداگانه

وزنسازه

اننساختهاینوستساب۴-ارز

ساختقطعاتساختان، صاحنوندر از اسـتفاده

نـود. خواهـد تغـر دچـار را سـاختان شـخصات

قاوـتصاـح، باربـریـا شـخصاتاننـدکفـتسـاخت،

بسـاری رطوبـتو گذردهـحـرارت،صـوت، وزن، شـکپذری،

ؤسساتع بررسـدانشـگاهها، ورد که شـخصاتدگر از

و قابآئنناهها در آنها نتجه هسـتو شـرکتها پژوهشـو -

صوباتدرقواننساختوسازنعکسگردند[۱].

ارزابسسـتهایصنعتنوندرصنعتسـاختاننسبتبه

بهعنوانثال دارایپچدگهایبشـتریاسـت. صناـع سـار

نونسـاختان، ا سسـتهایتـداول سـار با سـتتطابقس

زان سسـتدر رفتـار توـد، صاـحاوـه و ـواد دسترسـبـه

سـار شـراطآبوهواـختـفو دوامسسـتدر بهرهبـرداری،

،شـگاهاآز طاعـاتعددیو عواـختـفکهلازماسـتبا

آنبـرایکارفراان، نتجـه و بررسـشـده توسـطراجـععتبـر

گـرد. قـرار اسـتناد ـورد شـاور شـرکتهای و صرفکننـدگان

ابدوصورتارز استارزابسستهاینونبه هچننلازم

حفـظشـخصاتتوددر تا گرد انجـام ارزابـسـتر و اوـه

اسـتانداردهایرتبطحرز با طابقتآنهـا و وردنظـر حـدوده

گردد.

عارهایارزاب،طرحوشخص درفراندارزابلازماستابتدا

انسـاختسـتسابارزتخصص گروه بدـننظور گردنـد.

تأسسـات سـازه، رشـتههایعاری، تخصصـندر تشـکاز

ابارهـایارزعفهرسـت برقـشـخصگردد. کانکـو

هزنه، اسـاسعواـرتبطبا بر بـرایتعنعارهایوردنظر

هایفنژگو و ستکاربردس گستره زانبندی، و سرعتاجرا

عارها کاز هر اهتآنها اسـاسدرجه بر و گردده اجاد آن

که سـتس سـتنداتعتبر بعد، رحه در وزندهـگـردد.

انتظاراتفن-اجرااست، حاویاطلاعاتبرایپاسخگوبه

فهرستعارهایارزابجعبندیشود.

طابقبحثازدهقرراتساختانضوابطصنعتسازی،

کچرخهحاتساختانراشاشود.درانبحث،برارائه

روشصنعتترکزشده به اجرایسـاختانها ضوابططراحو

حاتساختان ارکانچرخه سار با شده سازگاریضوابطارائه و

راحانشااتساختح چرخه اسـت. گرفته قرار وردتوجه

اجرا پـشاز رحه اسـت. اجرا» و«پساز «اجرا» اجـرا» «پـشاز

سهبخشتجهز، اجرا بخشپددآوریوطراحاسـت. شـادو

پسازاجراشتبرچهاربخش برگرد. در تدارکوساخترا

تخرباست. بازسازیو نگهداری، بهرهبرداری،

و بهرهبـرداری دوران در سـاختان صرفـ انـرژی کاهـش بـرای

گرفتهشدهاست. نظر در اتاز تا۸۴ انرژیتجددپذر از استفاده

EC،EC+،انرژی رده با بهعنوانثال:برایساختانهایتناظر

ترتب۲۲،۹ بحث۱۹قرراتساختانبه ++ECطابقبا

گرفتهشدهاست[۲]. نظر در اتاز و۵۴

۵-انرژیوصنعتسازیساختان

زن هنابـعطبعکره صرفکننده صنعـتساختوسـاز،

نظارتجهانبش توسطؤسسه ارائهشده اساسآار بر اسـت.

از۴۰درصـدسـنگوسـنگدانه،۲۵درصدچـوبو۱۶درصدآب

ازطرفدگر، اسـتفادهشـود صرفـدرصنعتساختوسـاز

تشـک را کزباه بخـشبزرگـاز
ً
ضاعـاتسـاختانعـولا

زباههـای از درصـد ۲۹ ،ـبهتنها کـه چـن کشـور در دهـد.

انحجربوط حـدود۴۰درصداز تودکند. را شـهریدنـا

انرقبرایحجزباههای بهزباههاوضاعاتساختاناست.

بهینهسازىمصرفانرژى رویکردهاىنوین:
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انگستان،حدود۲۵درصدباشد. ساختاندر

تواندرشـشدسـته را تلاشهـایکـنبـرایدرـتزباه

کپوسـت، تبدبه بازافـت، صـرف، بـاز توـد کاهـشـزان

هـواره پشسـازی کـرد. تقسـبندی کـردن دفـن و سـوزاندن

حطزست دوسـتدار و روشهایسـاختپادار بهعنوانکاز

تأثر هترـندلااـندـدگاه، کـاز اسـت. شـده شـناخته

قابتاستفاده کاهشتودضاعاتساختانو پشسازیدر

در زرا، تودباشـد. راحاوـه بازافـتصاـحدر و دوبـاره

و دقـتبالاتر صاـحبا دگـر، حطکنترلشـده هـر ـا کارخانـه

بنرفتنصاح از احتالخطر و صرفشود دققتر حج

ناساعدجویبهحداقخواهدرسد و دشراطبد به پایکار

زانتوـدضاعات روشهـایپشـرفتهسـاخت، در هچنـن،

ساختانکاهشقابلاحظهایابد.

نشـان شـد، اـزیانجـام کشـور در سـال۲۰۰۶ در تحققـکـه

روشهـای در زباههـایتوـدشـده از درصـد تـا۷۳ کـه دهـد

اسـاس بر بازافتشـود. صـرفو باز حـتوـد صنعتـدر

بازافت و زباـه کاهـشتود نافـعحاصاز نتاـجاـنتحقق،

سـال در پروژهخواهدبود. آنچـزیدرحـدود۲/۵درصـدبودجة

پشساخته روشهایسـاختسـنتو ۲۰۰۹درهنگکنگنز،

از استفاده قاسهوشخصشدکه کدگر با تودنخاه نظر از

توسط بهطور زباههایساختانرا پشساختگزانتود

سـال۲۰۱۲ در شـابه قـتحق دهـد. کاهـش درصـد ۵۲ تـا

روشهایسـاخت در زباه کاهـشتوـد نشـاندهنده اـزی، در

روشهایسنتبوده در تودشده زباه کسومحج صنعتتا

است[۲].

ک از سهساختانها ،نظارتجهان اساستخنؤسسه بر

صرفانرژیسـالانهدرجهاندرحدود۴۰درصداسـتباتوجهبه

آودگناشـازصرفآنها، ،نابعانرژیفسـبـودن حـدود

ضـروری زـن، تدرجـکـره گرمشـدن تخرـبحطزسـتو

و ساختانها اسـتتاحداکانبهستکاهشصرفانرژیدر

اروزه انرژیهایپاکحرکتکرد. با آنها هچننجاگزنکردن

جه انـرژیاز سـاختخانههـایصفر و وضوعسـاختانسـبز

اساسطاعه بر صنعتسـاختاناست. هترنوضوعاتدر

عـراقدرسـال۲۰۱۵حـدود۴۸درصـدک انجـامشـدهدرکشـور

از نازلسکونصرفشودکه انرژیتودیدر

گراشنازل انزان،۶۹درصدصرفسراشو

روشهایسـاخت اـنطاعه، طبـقنتاج شـود.

درصددر ۵۴ تـا عاقبندیدرسـتتواند صنعتبا

باشد[۲]. کاهشصرفانرژیؤثر

درجهبندیصنعتسـازیسـاختانها، ارتبـاطبـا در

رعاـتضوابـط قـرراتـسـاختان، بحـث۱۱

بهاهتزاد بنا حاتازحطزستازابودهو

آن،درکعنوانجداگانهبهانوضوعپرداختهاست

کهصرفهجوانرژیکازشاخصهایهحات

بابت انبحثاتازاتاز در حطزستاسـت. از

اسـتکهطابق نظرگرفتهشـده صرفهجوانرژیدر

کسـبحداقاتـازاتاجباری ،انسـاخت پروژه نوع وسـعتو

است[۲].

مقررات مبحـث11 فصـل5 در
ضـوابــط سـاختـمــان ملى
محیـطزیســـتدر از حمایت
صنعتىسازىساختمـانارائه

شدهاست.
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قرراتسـاختانضوابـطحاتاز بحـث۱۱ ۵فصـ در

در اسـت. شـده ارائـه سـاختان صنعتسـازی در حطزسـت

ازااتکسـبشـاخصحاحطزستارائه جدولشـاره۱

شدهاست.

بحثروینتاج ۶-نتاجو

بارعاتحداقضوابطردهانرژیEC+و++ECبحث۱۹قررات

ازااتشاخصحطزست از اتاز ساختانتوان۲۲

حط ازااتعوحاتاز کسباناتاز، با کسبنود.

زستبرایهرسهنوعپروژهساختانصنعت(کوچک،توسط

هچننفقطبهازایتود۴۰درصدبرق وبزرگ)تانگردد.

ازااتذکور توان انرژیتجددپذر نابع با صرفساانه

-۸راجع

۱۳۹۵، اجرایفناوریهاینوندرصنعتساختان» «راهناینظارتو ،حسنگرا [۱]

وراشسوم،۱۴۰۱ «طرحواجرایصنعتساختانها»، [۲]رکزتحققاتراهوسکنوشهرسازی،بحث۱۱قرراتساختان،

صنعت سونهاشفناوریهاینوندر ارزابفناوریهاینون»، در هشاخصهای» ،حسنگرا هدیعسگری، [۳]

شهدشهرور۱۳۹۳. ساختان،

روکرد با جهشتودصنعتسـاختان و چاشها بر غبه ،نفرصتآفر باقرانرندی« نود ،حسـنگرا حسـنهدیزاده، [۴]

تر۱۴۰۰ تا۲۳ ۲۱ ،فردوس دانشگاه دوازدهنهاشبناهندسعران، تفقدرترسکارزشحور»،

جدول۱-ازااتکسبشاخصحاحطزست

بزرگ۱۵است[۲]. برایپروژهساختانتوسطو و برایپروژهساختانکوچک۱۰ حداقاتازکسبشده

توسـطو سـاختانصنعت(کوچک، پروژه نوع سـه برایهر را

تانکرد. بزرگ)

۷-جعبندی

در انـرژی ـصرفهجو و حطزسـت شـاخص ازاـات تدوـن

راسـتایدستاببهسـاختانسبز صنعتسـازیسـاختاندر

تحققاهداف بندیدر رعاتانضوابطاداستگام با و بوده

توجه با بخشصنعتسازیسـاختانبرداشت. در پادار توسـعه

شـاخصهایحطزسـتطابق اتازدهصورتگرفتهدر به

صرفانرژی صرفهجوـدر قرراتسـاختان، حث۱۱

اهت انرژیتوسطنابعتجددپذر تود آننسبتبه ذخره و

زادیدارد.

بهینهسازىمصرفانرژى رویکردهاىنوین:
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